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ʈɽɿʖʄɽ ʇʈʆɽʂʊɸ 

1. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

2. ʎʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʇʨʦʝʢʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ 

çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪè (ʉʎɹʂ) ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ) ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

(ʂɼʆ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ. 

3. ɿʘʜʘʯʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʇʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʟʘʤʝʥʫ ʤʘʟʫʪʥʦʛʦ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5 ʊʕʎ-1 

ʪʠʧʘ ʂʄ-75-40 ʥʘ ʢʦʪʝʣ ʩ ʧʨʝʜʪʦʧʢʦʤ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ 

ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʘ ʜʦ 90 ʪ/ʯ ʠ 

ʟʘʤʝʥʦʡ ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦ ʧʨʠʝʤʫ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʧʦʜʘʯʝ ʂɼʆ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʊʕʎ-1. 

ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ: ʆʆʆ 

çʀʅʕʂʆè (ʢʦʪʝʣ ʩ ʧʨʝʜʪʦʧʢʦʤ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ), ʬʠʥʩʢʘʷ ʬʠʨʤʘ çSaalasti 

OYè (ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʂɼʆ ʢ ʩʞʠʛʘʥʠʶ), ʆʆʆ çʕʥʝʨʛʦʤʘʰʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè 

(ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ). 

ɺʥʝʜʨʷʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʞʠʛʘʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʚʣʘʞʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ. 

4. ʉʨʦʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʅʘ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ ʢʦʪʣʘ ˉ5 ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʤʘʷ 

2001 ʛ. ʧʦ ʬʝʚʨʘʣʴ 2003 ʛ. ʇʨʦʙʥʳʡ ʧʫʩʢ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ 

ʩʦʩʪʦʷʣʩʷ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2002 ʛ. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʦʩʪʦʷʣʩʷ 30 ʠʶʥʷ 2003 ʛ.  

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ ʧʨʠʝʤʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 

ʧʦʜʘʯʝ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʂɼʆ ʚ ʊʕʎ-1 ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʠʶʥʷ 2003 ʛ. ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ 

2004 ʛ. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʦʩʪʦʷʣʩʷ 30 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2004 ʛ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʥʦʷʙʨʷ 2006 ʛ. ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ 2007 ʛ. ʇʨʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʦʩʪʦʷʣʩʷ 29 ʜʝʢʘʙʨʷ 2007 ʛ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï 20 ʣʝʪ. 

ʇʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2008 ʛ. ʧʦ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2012 ʛ.), ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: 1 ʷʥʚʘʨʷ 2008 ʛ. ï 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2012 ʛ. 

5. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ 250,8 ʤʣʥ. ʨʫʙ. (ʬʘʢʪ) 

6. ʊʠʧ ʧʨʦʝʢʪʘ ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʤʝʪʘʥʘ) ʠʟ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

7. ʉʝʢʪʦʨ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʠ (ʠʣʠ) ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ 

ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 1 ʢ ʇʨʘʚʠʣʘʤ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ 

ʟʘʷʚʦʢ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʪʴʝʡ 6 ʂʠʦʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʢ ʈʘʤʦʯʥʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ 

ʆʆʅ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʧʨʠʢʘʟʦʤ 

ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 23.11.2009 ˉ485, ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʝʢʪʦʨʘ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ: 

1. ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ï ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʪ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦʛʦ ʎɹʂ; 

5. ʆʪʭʦʜʳ ï ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʦʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ) ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ. 

8. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ 

ʩʦʦʪʥʝʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩ ʩʝʢʪʦʨʦʤ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʆʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʤ ʚʠʜʦʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆʂ 029-2007, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʧʨʠʢʘʟʦʤ 

ʈʦʩʪʝʭʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪ 22.11.2007 ˉ329-ʩʪ., ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
4 

 

  

 

(ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʣʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴ, 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʢ ʈʘʟʜʝʣʫ D çʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè; ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʫ DE 

çʎʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʝ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ; ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʠ ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴè; ʢʦʜ ʆʂɺʕɼ 21.1 çʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʙʫʤʘʛʠ ʠ ʢʘʨʪʦʥʘè. 

ʇʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʂɼʆ ʚ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʪʣʝ ˉ5 ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʥʫʞʜʳ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. ʂɼʆ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʭ 

ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʚ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʝ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʧʳ ʜʣʷ ʚʘʨʢʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 262 ʪʳʩ. ʧʣ. ʤ
3
 ʂɼʆ ʚ 

ʛʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʚʦʟʠʣʠʩʴ ʙʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ï ʥʘ 

31 ʪʳʩ. ʪ/ʛʦʜ; ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ï ʥʘ 26 ʪʳʩ. ʪ/ʛʦʜ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ. ʇʨʦʝʢʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

9. ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ 

(ʠʣʠ) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʭ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ 

ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʧʝʨʠʦʜ ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʤʣʥ. 

ʪʦʥʥ ʉʆ2 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ) 

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2008 ʛ. ʧʦ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2012 ʛʦʜʘ: 

1,295 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʉʆ2-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ: 

1. ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ï 0,685 ʤʣʥ. ʪ ʉʆ2 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ; 

5. ʆʪʭʦʜʳ ï 0,610 ʤʣʥ. ʪ ʉʆ2 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ. 

10. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʠ ʤʝʩʪʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ɸʜʨʝʩ: 163059 ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʫʣ. ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ, 4. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
5 

 

  

 

ʈɸɿɼɽʃ ɸ. ʆʙʱʝʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

ɸ.1.    ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

ʉʝʢʪʦʨʘ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ
1
: 1. ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ;  5. ʆʪʭʦʜʳ 

ɺʝʨʩʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ: 1.3 

ɼʘʪʘ: 24 ʤʘʷ 2011 ʛ. 

ɸ.2.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʎʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʇʨʦʝʢʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪè (ʉʎɹʂ) ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʫʛʣʷ 

ʠ ʤʘʟʫʪʘ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʂɼʆ) 

ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ. 

ɿʘʤʝʱʝʥʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʂɼʆ, ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠ ʁ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʇɻ). 

ʉʠʪʫʘʮʠʷ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʉʎɹʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʚʘʨʥʘʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ. ɼʣʷ ʚʘʨʢʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʱʝʧʘ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʟʫʪʁʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʂɼʆ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʨʫ, ʦʧʠʣʢʠ ʠ ʦʪʩʝʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʧʳ. ʂɼʆ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʣʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʂɼʆ ̫ʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʩʞʠʛʘʝʤʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʚʚʠʜʫ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʦʨʝ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʭʦʜʠʪʴ ʜʦ 70%, ʘ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʘʩʪʠʮ ʤʦʛʫʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪɹʩʷ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ 

ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʢʦʨʳ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʤʦʣʳ. ʀʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʣʝʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʚ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʩʚʘʣʢʠ ʂɼʆ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʘʤʠʤʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʤ̫ʠ ʠ/ʠʣʠ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ. 

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦʤ ʎɹʂ ʩʞʠʛʘʣʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʦʧʠʣʢʘ ʠ 

ʦʪʩʝʚʘ (ʧʦʨʷʜʢʘ 100 ʪʳʩ. ʧʣ. ʤ
3
 ʚ ʛʦʜ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ. ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʘʨʦʚʦʤ ʢʦʪʣʝ ˉ1 ʪʠʧʘ 

ʎʂʊʀ-40-34ʭ2, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ ʊʕʎ-1 ʉʎɹʂ. ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʪʝʣ ʦʩʥʘʱʝʥ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʩʥʠʢʦʚʦʡ 

ʨʝʰʝʪʢʦʡ. ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʢʦʨʳ ʚ ɻʪʦʤ ʢʦʪʣʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʇʦʧʳʪʢʠ ʩʞʠʛʘʪʴ ʢʦʨʫ ʚ ʢʦʪʣʝ 

ˉ1 ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʟʘʰʣʘʢʦʚʳʚʘʥʠʶ ʢʦʪʣʘ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ ʝʛʦ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʞʝ 

ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚʚʠʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʞʠʛʘʪʴ ʤʘʟʫʪ (ʜʦ 30% ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʶ), ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʣʘ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʀʟ-ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʢʦʨʳ, ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʉʎɹʂ ʠ ʦʢʨʝʩʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʙʦʣʴʰʠʝ 

                                                      
1
 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 1 ʢ ʇʨʘʚʠʣʘʤ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʟʘʷʚʦʢ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʧʨʠʢʘʟʦʤ 

ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 23.11.2009 ˉ 485. 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
6 

 

  

 

ʦʙʲʝʤʳ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʂɼʆ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʘʨʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʦʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ. 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣ ʙʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

ʩ ʂɼʆ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʝ ʠʤʝʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʜʦ ʢʦʥʮʘ 

2012 ʛ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʉʎɹʂ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʪʣʘ ˉ1 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʝʱʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʣʝʪ, 

ʧʨʦʚʦʜʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʦʨʦʛʠʝ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʤʦʥʪʳ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ ʯʘʩʪʴ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʧʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʂʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʙ  rʚʳʚʦʟʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʚʘʣ, ʯʪʦ ʥʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤʫ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʠʟʜʝʨʞʢʘʤʠ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʣʝʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ ʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʦʩʴ ʙʳ ʤʘʟʫʪʥʳʤʠ ʠ ʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʧʘʩʝʥʠʡ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ 

ʇʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʟʘʤʝʥʫ ʤʘʟʫʪʥʦʛʦ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5 ʊʕʎ-1 ʪʠʧʘ ʂʄ-75-40 ʥʘ ʢʦʪʝʣ ʩ 

ʧʨʝʜʪʦʧʢʦʤ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʘ ʜʦ 90 ʪ/ʯ ʠ ʟʘʤʝʥʦʡ ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦ ʧʨʠʝʤʫ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʧʦʜʘʯʝ ʂɼʆ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʊʕʎ-1. 

ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ: ʆʆʆ çʀʅʕʂʆè (ʢʦʪʝʣ ʩ 

ʧʨʝʜʪʦʧʢʦʤ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ), ʬʠʥʩʢʘʷ ʬʠʨʤʘ çSaalasti OYè (ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʂɼʆ ʢ ʩʞʠʛʘʥʠʶ), ʆʆʆ 

çʕʥʝʨʛʦʤʘʰʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè (ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ). 

ʂʦʪʝʣ ˉ1 ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ, ʩʞʠʛʘʷ ʦʧʠʣʢʠ ʠ ʦʪʩʝʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʱʝʧʳ. 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ
2
: 

¶ ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 262 ʪʳʩ. ʧʣ. ʤ
3
 ʂɼʆ ʚ ʛʦʜ 

ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʞʠʛʘʪʴ ʢʦʨʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʟ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ ʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʉʎɹʂ ʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ ʪʠʡ; 

¶ ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʉʎɹʂ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ï ʥʘ 31 ʪʳʩ. ʪ ʚ ʛʦʜ; ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ï ʥʘ 26 ʪʳʩ. ʪ ʚ ʛʦʜ; 

¶ ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ; 

¶ ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ 259,0 ʪʩr. ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. ʚ ʛʦʜ. 

                                                      
2
 ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ. 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
7 

 

  

 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʧʨʠʥʷʣʦ 10 ʜʝʢʘʙʨʷ 2000 ʛ., 

ʧʦʜʧʠʩʘʚ ʩ ɿɸʆ çɸʄʋ ʉʝʚʟʘʧʵʥʝʨʛʦʤʦʥʪʘʞè ʜʦʛʦʚʦʨ [ʉ9] ʦ ʟʘʤʝʥʝ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ʂʄ-75-40 ˉ5 ʊʕʎ-1. 

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʂɼʆ) ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 128,7 ʤʣʥ. ʨʫʙ. (4,6 ʤʣʥ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ). 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʦʝʢʪ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʪʣʘ ˉ5 [ʉ10] ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʤʦʥʪʘʞ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʢʨʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʚ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʚʚʠʜʫ ʝʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʰʝʚʠʟʥʳ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʦʤ). ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʢʦʨʝ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨ r ʥʝ ʩʧʨʘʚʣʷʪʁʩʷ ʩ 

ʦʯʠʩʪʢʦʡ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʛʘʟʦʚ ʢʦʪʝʣ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʰʣʘʢʦʚʳʚʘʣʩʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʂʇɼ ʢʦʪʣʘ. ɺ 2007 ʛ. ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʢʨʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʢʦʪʣʝ ˉ5 ʙʳʣʘ ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ. ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʉʎɹʂ ʥʝ ʦʞʠʜʘʣ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʫʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ. 

ɼʘʪʳ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʝʤʢʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʭ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɸ.2-1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.2-1. ɼʘʪʳ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʦʝʢʪʘ 
ɺʚʦʜ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʤʣʥ. ʨʫʙ. 

ɿʘʤʝʥʘ ʤʘʟʫʪʥʦʛʦ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5 ʪʠʧʘ ʂʄ-75-40 ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʧʨʝʜʪʦʧʢʘ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦ̫ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʠ ʟʘʤʝʥʦʡ 

ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

30.06.2003 [ʉ16] 131,3 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦ ʧʨʠʝʤʫ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʧʦʜʘʯʝ ʂɼʆ ʥʘ 

ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʊʕʎ-1 
30.09.2004 [ʉ17] 77,2 

ɿʘʤʝʥʘ ʤʦʢʨʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5 ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ 
29.12.2007 [ʉ18] 42,3 

ʆʙʱʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪ  250,8 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʩ ʩʘʤʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ɺ ʤʘʨʪʝ 2000 ʛ. ʥʘ ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦʤ ʎɹʂ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʚʝʱʘʥʠʝ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʜʫ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʊʕʎ-1 ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ [C8]. ʅʘ ʩʦʚʝʱʘʥʠʠ 

ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʘ ʧʨʦʜʘʞʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ (ʉʆ) ʧʦ ʩʪʘʪʴʝ 6 

ʂʠʦʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ɺ ʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʉʎɹʂ ʦʙʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʨʝʢʮʠʶ (ʀɼ) ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʈʇʆʀ) ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ 

ʙʳʣ ʦʜʦʙʨʝʥ ʅʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʚʝʪʦʤ ʈʇʆʀ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʝʢʪ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʘʟʨʷʜʫ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. ʀɼ ʈʇʆʀ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʘ 

ʉʎɹʂ ʥʘʯʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʩ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʧʘʨʪʥʝʨʦʤ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ɸʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ çʎʝʥʪʨ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡè (ɸʅʆ çʎʕʀè) (2000-2006 ʛʛ.), Camco International (2007-2009 ʛʛ.), 

ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè (2010 ʛ.). 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
8 

 

  

 

ʉʪʦʠʪ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʚ 2001 ʛ. ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ɸʅʆ çʎʕʀè ʩʜʝʣʘʣʠ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʧʳʪʢʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʂɼʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ ʉʎɹʂ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1990-2000 ʛʛ. [ʉ15]. ɺ 2004 ʛ. ɸʅʆ çʎʕʀè ʚ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʙʳʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ɸʛʝʥʪʩʪʚʦʤ ʧʨʷʤʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʧʨʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʃʶʢʩʝʤʙʫʨʛʘ. 

ɸ.3.     ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

 

ʋʯʘʩʪʚʫʶʱʘʷ ʉʪʦʨʦʥʘ 
ʖʨʠʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʮʦ, ʫʯʘʩʪʥʠʢ ʧʨʦʝʢʪʘ  

(ʥʫʞʥʦʝ ʫʢʘʟʘʪʴ) 

ʋʢʘʞʠʪʝ, ʞʝʣʘʝʪ ʣʠ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ, 

ʯʪʦʙʳ ʝʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ 

ʢʘʢ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ  

(ɼʘ/ʅʝʪ) 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

(ʇʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʉʪʦʨʦʥʘ) 

ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ 

çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-

ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪè 

ʅʝʪ 

ʆʜʥʘ ʠʟ ʉʪʦʨʦʥ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ B 

ʂʠʦʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

ɹʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʧʦʩʣʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ 

ʅʝʪ 

ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪè 

ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʦʩʪʨʦʚʝ ɹʦʣʴʰʦʡ 

ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʚ ʜʝʣʴʪʝ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɼʚʠʥʳ ʚ ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦ-ʄʘʡʤʘʢʩʘʥʩʢʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʫʟʣʝ 

ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʦʛʨʘʜʝ ï 87,5 ʛʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ A.3-1. ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝʙʝʣʝʥʦʡ 

ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʣʝʩʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʝʧʣʦʤ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦ-

ʄʘʡʤʘʢʩʘʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ, ʘ ʥʘ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ ʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ɸʨʭʘʥʛʝʣʩɹʢʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ. 

ʐʦʩʩʝʡʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʤ, ʄʘʡʤʘʢʩʘʥʩʢʠʤʠ ʣʝʩʦʟʘʚʦʜʘʤʠ ʠ 

ʧʦʩʝʣʢʘʤʠ, ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʦʡ ʯʝʨʝʟ ʩʪʘʥʮʠʶ ʉʦʣʦʤʙʘʣʢʘ ï ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ-ʛʦʨʦʜ ʠ 

ʧʦʨʪʦʤ çʕʢʦʥʦʤʠʷè. 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
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ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʙʳʣʦ ʥʘʯʘʪʦ ʚ 1934 ʛ. ʇʝʨʚʘʷ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʁʧʦ ʚʘʨʢʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 16,8 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ 1936 ʛ. ʅʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦʛʦ ʎɹʂ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 288,5 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʧʦ ʚʘʨʢʝ ʚ ʛʦʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʥʦʩʦʤ ʠ ʚʳʙʳʪʠʝʤ ʯʘʩʪʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 210-230 ʪʳʩ. 

ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ. 

ɼʦʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʡ ʥʝʙʝʣʝʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 10%, ʥʘ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ï ʦʢʦʣʦ 50%. ʅʘ ʵʢʩʧʦʨʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 80% ʚʩʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. 

ʎʝʣʣʶʣʦʟʫ ʧʦʜ ʤʘʨʢʦʡ çSolombalaè ʧʦʢʫʧʘʶʪ ʚ ʪʨʝʭ ʜʝʩʷʪʢʘʭ ʩʪʨʘʥ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ɽʚʨʦʧʳ, ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʬʨʠʢʠ, ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ, ɹʣʠʞʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ, ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ. 

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ  ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ISO 9001 ʠ ISO 14001. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʣʜʠʥʛʘ 

çʉʦʣʦʤʙʘʣʘʣʝʩè, ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʠʛʨʦʢʦʚ ʣʝʩʧʨʦʤʘ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɸ.4.     ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

 

 ɸ.4.1.   ʄʝʩʪʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʄʝʩʪʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ: ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪè (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʢʠ ɸ.4-1, ɸ.4-2). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ A.4-1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʛʦʨʦʜʘ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ 

ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʈʦʩʩʠʠ 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.4-2. ʂʘʨʪʘ Google ʇʣʘʥʝʪʘ ɿʝʤʣʷ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʘʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 ɸ.4.1.1. ʇʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ (ʩʪʦʨʦʥʳ): 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

 ɸ.4.1.2. ʈʝʛʠʦʥ/ʐʪʘʪ/ʆʙʣʘʩʪʴ(ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ) ʠ ʪ.ʧ.: 

ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

 ɸ.4.1.3. ɻʦʨʦʜ/ʅʘʩʝʣʝʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ/ʇʦʩʝʣʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʧ.: 

ɻʦʨʦʜ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ 

 ɸ.4.1.4. ʇʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʩʪʨʘʥʠʮʳ): 

ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʉʝʚʝʨʝ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  

ʇʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ï 587 ʪʳʩ. ʢʤ
2
. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ï 1,3 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ, ʠʟ ʥʠʭ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 1 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʚʭʦʜʠʪ 

ʅʝʥʝʮʢʠʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʦʢʨʫʛ, 21 ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʨʘʡʦʥ, 14 ʛʦʨʦʜʦʚ, 31 ʧʦʩʝʣʦʢ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʪʠʧʘ, ʦʢʦʣʦ 4 ʪʳʩ. ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʨʦʚʘ ʅʦʚʘʷ ɿʝʤʣʷ ʠ ɿʝʤʣʷ ʌʨʘʥʮʘ-

ʀʦʩʠʬʘ. 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʦʜ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ. ɻʦʨʦʜ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʫʩʪʴʝ ʨʝʢʠ 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚ 40-45 ʢʤ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʝʸ ʚ ɹʝʣʦʝ ʤʦʨʝ, ʚ 1133 ʢʤ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ ʄʦʩʢʚʳ. 

ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ 350 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ʂʣʠʤʘʪ ʛʦʨʦʜʘ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʤʦʨʩʢʦʡ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʠʤʦʡ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʤ 

ʣʝʪʦʤ. ʌʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʤʦʨʝʡ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʩ ɸʪʣʘʥʪʠʢʠ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʣʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʷʥʚʘʨʷ ð  ī13Á, ʠʶʣʷ 

ð  +17Á. ɿʘ ʛʦʜ ʚʳʧʘʜʘʝʪ 529 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʤʝʩʪʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: ʰʠʨʦʪʘ 64Á35'N, ʜʦʣʛʦʪʘ 40Á33'E. ʏʘʩʦʚʦʡ 

ʧʦʷʩ GMT: +3:00. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%94%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D0%B0_%28%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%B0%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%BE%D1%80%D0%B5


ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
11 

 

  

 

            ɸ.4.2.   ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʝʨʳ, ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʝʢʪʦʤ: 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʉʎɹʂ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʡ ʥʝʙʝʣʝʥʦʡ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʨʪʦʯʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, ʪʘʣʣʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʛʦ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ (ʚ ʚʠʜʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘ) ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʡ ʥʝʙʝʣʝʥʦʡ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʊʕʎ-2, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʘʨ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʜʦ 70% (ʣʝʪʦʤ) ʠ ʜʦ 60% (ʟʠʤʦʡ) ʦʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʣʫʞʠʪ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 5 ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʪʣʦʚ. ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ ɸ.4-1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢʨʘʪʢʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʊʕʎ-1 ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.4-1. ʂʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʊʕʎ-1 ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ˉ 

ʢʦʪʣʘ 
ʄʘʨʢʘ 

ʊʦʧʣʠʚʦ 

(ʦʩʥʦʚʥʦʝ/ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪ/ʯ 

ˉ1 ʎʂʊʀ-40-34ʭ2 ʆʧʠʣʦʢ, ʦʪʩʝʚ/ʤʘʟʫʪ 40 

ˉ2 ʎʂʊʀ-40-34ʭ2 ʋʛʦʣʴ/ʤʘʟʫʪ 40 

ˉ3 ʎʂʊʀ-40-34ʭ2 ʋʛʦʣʴ/ʤʘʟʫʪ 40 

ˉ4 ʂʄ-75-40 ʄʘʟʫʪ 75 

ˉ5 ʂʄ-75-40 ʄʘʟʫʪ 75 

ʂʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ˉ1 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʦʧʠʣʢʝ ʠ ʦʪʩʝʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʧʳ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ ʤʘʟʫʪʦʤ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʂʇɼ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʦʧʠʣʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ 

ʣʝʩʦʧʠʣʴʥʦ-ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ (ʉʃɼʂ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩ ʉʎɹʂ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. ʆʧʠʣʦʢ ʦʪ ʉʃɼʂ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʣʝʥʪʦʯʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʤ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʘʨʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʫʨʙʠʥʥʦʤ ʮʝʭʝ ʉʎɹʂ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 4 ʧʘʨʦʚʳʭ 

ʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʦʙʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 36 ʄɺʪ ï 2ʭ6 ʄɺʪ ʠ 2ʭ12 ʄɺʪ. ʇʘʨ ʚ 

ʪʫʨʙʠʥʥʳʡ ʮʝʭ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʫ ʦʪ ʦʙʝʠʭ ʊʕʎ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʩʝʪʠ ʠʣʠ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʣʠʰʢʠ ʚ ʩʝʪʴ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚʥʝʜʨʷʝʤʳʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʤʠʨʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʈʦʩʩʠʠ. ɺʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʩ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʢʦʨʳ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

1. ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʘʟʫʪʥʦʛʦ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ˉ5 ʊʕʎ-1 ʪʠʧʘ ʂʄ-75-40 ʧʫʪʝʤ ʧʦʣʥʦʡ 

ʝʛʦ ʟʘʤʝʥʳ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʢʦʪʝʣ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʘʤʝʥʫ ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦ ̫ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ 

90 ʪ/ʯʘʩ [ʉ10]; 

2. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦ ʧʨʠʝʤʫ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʧʦʜʘʯʝ ʂɼʆ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʊʕʎ-1 [ʉ11]. 

ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ, ʚʚʠʜʫ ʚʳʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʢʨʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʥʦʚʦʤ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʝ ˉ5, ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʟʘʤʝʥʝ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʦʝʢʪʘ: 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
12 

 

  

 

3. ɿʘʤʝʥʘ ʤʦʢʨʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5 ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʦʜʥʦʧʦʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ ʕɻʋ 105-21-12-9WS640-400-1 [ʉ12]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʝʟ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʪʘʨʳʡ ʤʘʟʫʪʥʳʡ ʢʦʪʝʣ ˉ5 ʩʤʦʛ ʙʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 2012 ʛ. ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʘʞʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩ ʥʠʤ ʚ ʦʜʠʥ ʛʦʜ ʤʘʟʫʪʥʳʡ ʢʦʪʝʣ ˉ4 ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ. 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ 

ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʝ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʚʣʘʞʥʳʭ ʠ ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ. ʂʠʧʷʱʠʡ ʩʣʦʡ 

ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʨʦʩʝʷʥʥʦʛʦ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʧʝʩʢʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʠʧʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʚʦʜʘ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺʦʟʜʫʭ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʳʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ ʯʝʨʝʟ ʩʦʧʣʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʦʜ ʨʝʰʝʪʢʦʡ. ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʩʣʦʷ ʧʝʩʢʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʩʢʦʚʳʤʠ ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ 

ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʟʘʤʝʥʫ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5 (ʂʄ-75-40) ʊʕʎ-1, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ 

ʤʘʟʫʪʝ, ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʢʦʨʴʝʚʦʡ ʢʦʪʝʣ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 90 ʪ/ʯ ʧʘʨʘ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ. ɼʣʷ 

ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʪʣʘ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʬʠʨʤʳ çʀʅʕʂʆè. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʬʠʨʤʳ çʀʅʕʂʆè ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʥʝ ʚ ʪʦʧʢʝ ʢʦʪʣʘ, ʘ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʨʝʜʪʦʧʢʝ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

çʧʨʝʜʪʦʧʦʢ ï ʪʦʧʢʘè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʙʚrʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʟʦʥʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʩ ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ 

ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʣʢʠʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʢʦʨʦʡ. 

ɺ ʟʘʤʝʥʷʝʤʦʤ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʷ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʝʜʪʦʧʢʝ ʚ 

ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 0,8-2,0 ʤʤ) ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 650-750 
ʦ
ʉ. ɼʦʞʠʛʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʥʦʩʘ ʤʝʣʦʯʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ (ʚʪʦʨʘʷ ʩʪʘʜʠʷ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʪʦʧʢʠ ʢʦʪʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʩʪʨʦʛʦ 

ʜʫʪʴʷ (ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʠ ʪʨʝʪʠʯʥʦʝ ʜʫʪʴʝ). ʕʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʂʇɼ ʢʦʪʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʩ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʝʜʦʞʦʛʦʤ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩ. ɸ.4-3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.4-3. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʂʄ-75-40 ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥʳ 

1 ï ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ʂʄ-75-40; 2 ï ʙʫʥʢʝʨ ʂɼʆ ʩ çʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʜʥʦʤè V=90 ʤ
3
; 4 ï ʙʫʥʢʝʨ ʧʝʩʢʘ 

V=2,6 ʤ
3
; 5 ï ʟʦʣʦʩʤʳʚʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ; 7 ï ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʜʫʪʴʝʚʦʡ ɺɼʅ-20; 8 ï ʛʦʨʝʣʢʘ ʢʦʪʣʘ ɻʄ-15 

(4 ʰʪ.); 9 ï ʛʦʨʝʣʢʘ ʧʨʝʜʪʦʧʢʘ ɻʄ-4,5 (2 ʰʪ.); 10 ï ʩʦʧʣʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ (12 ʰʪ.); 11 ï 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʳʡ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʜʫʪʴʷ ɺɻɼ-22Sɼ; 12 ï ʨʝʰʸʪʢʘ 

ʚʦʟʜʫʭʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ;  13 ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʥʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ (2 ʰʪ.); 14 ï ʟʘʪʚʦʨ ʰʠʙʝʨʥʳʡ 

ʙʫʥʢʝʨʘ ʟʦʣʳ ʠ ʰʣʘʢʘ; 16.1, 16.2 ï ʧʠʪʘʪʝʣʴ ʰʥʝʢʦʚʳʡ ʰʣʘʢʘ (ʩ ʦʪʩʝʚʦʤ) ʣʝʚʳʡ ʠ ʧʨʘʚʳʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 17.1, 17.2 ï ʢʦʥʚʝʡʝʨ ʩʢʨʝʙʢʦʚʳʡ ʂʇʉ; 18 ï ʙʫʥʢʝʨ ʟʦʣʳ ʠ ʰʣʘʢʘ V=11,5 ʤ
3
;  19 ï 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ ʕɻʋ 105-21-12-9WS640-400-2; 20 ï ʜʳʤʦʩʦʩ ʢʦʪʣʘ ɼʅ-26; 22 ï ʢʘʣʦʨʠʬʝʨ 

ʧʘʨʦʚʦʡ. 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʧʦ ʧʨʠʝʤʫ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʧʦʜʘʯʝ ʂɼʆ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʧʦ ʧʨʠʝʤʫ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʧʦʜʘʯʝ ʂɼʆ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʟʘʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ˉ5 ʊʕʎ-1. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʂɼʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʈʠʩ. ɸ.4-4. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.4-4. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʂɼʆ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʂɼʆ: 

ʋʟʝʣ ʧʨʠʝʤʘ ʢʦʨʳ ʩ ʢʨʳʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʠ ʘʚʪʦʧʦʜʲʝʟʜʦʤ 

ʋʟʝʣ ʧʨʠʝʤʘ ʢʦʨʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʧʦʜ ʥʘʚʝʩʦʤ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ ʥʠʟʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 6 ʤ. ʂʦʨʘ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʚʳʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʙʫʥʢʝʨ. ɹʫʥʢʝʨ ʦʩʥʘʱʝʥ 

ʧʨʠʝʤʥʦ-ʧʦʜʘʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩʢʨʝʙʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʬʠʨʤʳ çSaalasti OYè. ʇʦʜʘʯʘ ʢʦʨʳ ʩ ʫʟʣʘ 

ʧʨʠʝʤʘ ʚ ʫʟʝʣ ʢʦʨʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʣʝʥʪʦʯʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʤ. ɼʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠʟ ʧʦʪʦʢʘ ʢʦʨʳ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʞʝʣʝʟʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʷ, ʘ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʘ 

ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʦʠʩʢʘʪʝʣʴ. 

ʋʟʝʣ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʨʳ 

ʋʟʝʣ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʨʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʝʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʟʜʘʥʠʠ ʧʨʦʣʝʪʦʤ 18 ʤ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʨʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ 

ʜʨʦʙʠʣʢʠ, ʫʚʷʟʘʥʥʳʝ ʰʥʝʢʦʚʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʤ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. 

ʄʝʣʢʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʢʦʨʳ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʱʝʣʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʰʥʝʢʦʚʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʤ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʚʝʡʝʨ ʪʨʘʢʪʘ ʧʦʜʘʯʠ ʢʦʨʳ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʡ 

ʙʫʬʝʨʥʳʡ ʩʢʣʘʜ, ʘ ʥʘ ʜʨʦʙʠʣʢʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʢʨʫʧʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʢʦʨʳ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʨʦʙʠʣʢʠ Saalasti 

0912 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 150 ʥʘʩ. ʤ
3
/ʯ. 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
15 

 

  

 

ɿʘʢʨʳʪʳʡ ʙʫʬʝʨʥʳʡ ʩʢʣʘʜ 

ʄʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʢʣʘʜ ʜʣʷ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʢʦʨʳ, ʛʦʪʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʚʤʝʱʘʝʪ 1000 

ʥʘʩ. ʤ
3
. ʇʦʜʘʯʘ ʢʦʨʳ ʚ ʩʢʣʘʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʣʝʥʪʦʯʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʤ. ʉʢʣʘʜ ʚ ʚʠʜʝ ʙʫʥʢʝʨʘ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 13 ʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʰʥʝʢʦʚʳʤ ʨʘʟʛʨʫʞʘʪʝʣʝʤ 

CRS-5 ʬʠʨʤʳ Saalasti. ɺʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʙʫʥʢʝʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 12-14 ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ˉ5. 

ʊʨʘʢʪʳ ʧʦʜʘʯʠ ʢʦʨʳ ʠ ʦʧʠʣʦʢ 

ʇʦʜʘʯʘ ʢʦʨʳ ʦʪ ʫʟʣʘ ʧʨʠʝʤʘ ʜʦ ʫʟʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʦʪ ʫʟʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʠ ʜʘʣʝʝ 

ʦʪ  ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʜʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʩʳʧʥʦʡ ʙʫʜʢʠ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʣʝʥʪʦʯʥʳʤʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘʤʠ ʧʦ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʤ ʵʩʪʘʢʘʜʘʤ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʦ 150 ʥʘʩ. ʤ
3
/ʯ. 

ʇʦʜʘʯʘ ʦʧʠʣʦʢ ʜʦ ʧʝʨʝʩʳʧʥʦʡ ʙʫʜʢʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʪʨʘʢʪʫ, ʧʦʜʘʯʘ 

ʦʧʠʣʦʢ ʦʪ ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦʛʦ ʃɼʂ (ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʠ ʯʝʨʝʟ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʩʢʣʘʜ). 

ɺ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʩʳʧʥʦʡ ʙʫʜʢʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʫʟʣʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʘʣʝʨʝʡ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʢʦʨʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɼʘʣʝʝ ʧʦʜʘʯʘ 

ʂɼʆ ʜʦ ʨʘʩʭʦʜʥʦʛʦ ʙʫʥʢʝʨʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ˉ5 ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʣʝʥʪʦʯʥʳʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘʤʠ 

ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʛʘʣʝʨʝʷʤ ʩ ʠʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʦʪ ʟʜʘʥʠʷ ʧʝʨʝʩʳʧʥʦʡ ʙʫʜʢʠ ʜʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʭʠʤʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʊʕʎ-1.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʚ ʢʦʨʳ ʠ ʦʧʠʣʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 300 ʥʘʩ. ʤ
3
/ʯ. 

ʇʨʦʝʢʪʦʤ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʂɼʆ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʫʯʘʩʪʠʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʱʝʤ ʥʘʜʟʦʨʝ ʟʘ 

ʨʘʙʦʪʦʡ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʝʨʠʡʥʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʝʩʦʧʠʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ ʪʠʷ 

ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦ-ʄʘʡʤʘʢʩʘʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʙʣʠʟʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʂɼʆ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʘ ʟʦʣʳ ʠ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʜʳʤʦʚʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʢʦʪʣʝ ʙʳʣʦ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʢʨʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʚ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʚ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʚʚʠʜʫ ʝʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʰʝʚʠʟʥʳ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʦʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʘʩʴ ʧʦʧʫʪʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʦʪ SO2 (ʜʦ 30%), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʯʘʩʪʴ SO2  ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʚ ʚʦʜʝ ʠ 

ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠʩʷ ʚ ʟʦʣʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨ ʥʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʟʦʣʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʘʙʠʚʘʥʠʶ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʢʦʪʣʘ ʧʝʨʝʜ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʤ, ʧʝʨʝʜ ʠ ʟʘ ʜʳʤʦʩʦʩʦʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʜʳʤʦʩʦʩʘ ʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʢʦʪʣʘ, ʠʟʥʦʩʫ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʠ ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʣʘ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʪʣʘ ʜʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 ʩʫʪʦʢ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ ʩʢʦʨʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ 

ʮʠʢʣʦʥʥʳʭ ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʝʡ (ɹʎʋ 200/176) ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴ ʩ ʤɻʫʣʴʛʘʪʦʨʘʤʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʦʣʳ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ. 

ɺ 2007 ʛ. ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʢʨʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʚ ʙʳʣʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ ʪʠʧʘ ʕɻʋ 105-21-12-9WS640-400-1, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 100 ʤʛ/ʥʤ
3
, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʘ ʜʦ 30 ʩʫʪʦʢ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦ 60, 75 ʠ 90 ʪ ʧʘʨʘ ʚ ʯʘʩ ʧʨʠ 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
16 

 

  

 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʂɼʆ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 65, 60, 57% ʙʝʟ ʤʘʟʫʪʥʦʡ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ. 

ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʆʆʆ çʕʥʝʨʛʦʤʘʰʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʭ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʫʞʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ ʢʦʪʣʘ ˉ5, ʚʢʣʶʯʘʷ ʝʛʦ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʢʨʦʡ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʤʘʷ 2001 ʛ. ʧʦ ʬʝʚʨʘʣʴ 2003 ʛ. ʇʨʦʙʥʳʡ ʧʫʩʢ ʚ ʨʘʙʦʪʫ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʩʦʩʪʦʷʣʩʷ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2002 ʛ. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʦʩʪʦʷʣʩʷ 30 ʠʶʥʷ 2003 ʛ. [ʉ16]. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ ʧʨʠʝʤʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʦʜʘʯʝ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʂɼʆ ʚ 

ʊʕʎ-1 ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʠʶʥʷ 2003 ʛ. ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ 2004 ʛ. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʩʦʩʪʦʷʣʩʷ 30 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2004 ʛ. [ʉ17]. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʥʦʷʙʨʷ 2006 ʛ. ʧʦ 

ʘʚʛʫʩʪ 2007 ʛ. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʦʩʪʦʷʣʩʷ 29 ʜʝʢʘʙʨʷ 2007 ʛ. 

[ʉ18]. 

 ɸ.4.3.    ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʙʫʜʫʪ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʯʝʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʙʳʣʠ ʙʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ ʙʝʟ 

ʧʨʦʝʢʪʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ: 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʇɻ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʤ 

ʛʘʟʦʤ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉʆ2. ɺʳʙʨʦʩʳ N2O ʠ CH4 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ CO2. ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ. ʇʨʠ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ ʚ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ CH4, ʚʳʙʨʦʩʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʚ ʉʆ2-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦʤ ʎɹʂ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ) ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ  ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠ ̫

ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ. ʕʪʦ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè c ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʂɼʆ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʙʳʣʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʢʦʨʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʦʙʲʝʤʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ. 

ʍʦʪʷ ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʟʘʤʝʥʫ ʤʘʟʫʪʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ʢʦʪʝʣ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ, ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʩʪʘʨʘʷʩʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʢʦʪʣʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʂɼʆ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 

ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʤʘʟʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʣʷ ʨʘʩʪʦʧʢʠ ʢʦʪʣʦʚ, ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʂɼʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʠʢʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʂɼʆ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ ʠ ʫʛʣʝ. 

ɺ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʝ ʙʳʣʠ ʙʳ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ 

ʠʤʝʶʱʝʤʩʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ˉ1 ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʞʠʛʘʪʴ ʢʦʨʫ, ʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʦ 

ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʢʨʳʚʘʣʠʩʴ ʙʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʝ ʂɼʆ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʉʎɹʂ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩ ʥʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʚʳʚʦʟʠʣʠʩʴ ʙʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ. 

ʄʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʙʳʣ ʙʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ: 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
17 

 

  

 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʘʨʦʛʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ1 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʝʛʦ 

ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʝʱʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʠ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʨʷʜʢʘ 100 

ʪʳʩ. ʧʣ. ʤ
3
 ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʛʦʜ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ 

ʢʦʪʣʘ ˉ5 ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʂɼʆ, ʢʦʪʝʣ ˉ1 ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʩʞʠʛʘʷ ʦʧʠʣʢʠ ʠ ʦʪʩʝʚ; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʟʫʪʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5 ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ 

ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʝʱʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʣʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʦʜʠʥ ʛʦʜ ʩ ʥʠʤ ʢʦʪʝʣ ˉ4 ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ; 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʪʣʘʭ; 

- ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʭʦʜʦʚ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘ; 

- ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʦʚʦʡ ʠ ʥʝʦʩʚʦʝʥʥʦʡ ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʤ ʎɹʂ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ; 

- ʥʝ ʧʨʝʜʚʠʜʠʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʚʳʥʫʜʠʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʝʛʦ ʜʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ; 

- ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʉʎɹʂ ʨʘʟʤʝʱʘʣʦ ʂɼʆ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʢʦʤʙʠʥʘʪʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʥʠʢʘʢʠʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʢ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʙʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ɺ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ: 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʦʛʣʦ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʚʣʦʞʝʥʠʡ, ʯʝʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʦʩʴ. ʕʪʦ ʤʦʛʣʦ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʰʠʙʦʢ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʢʫʧʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʥʝʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʮʝʥ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ, ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʧʨ. ʏʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ. ʇʦ ʬʘʢʪʫ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚ 1,95 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ. 

ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʧʨʠʥʝʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʙʳʣʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘʤ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʂɼʆ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʠʩʢʠ  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʳ. ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʣʦʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ.  

ʂʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʨʫʜʥʦʩʞʠʛʘʝʤʳʤ ʚʠʜʘʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ. ʌʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʂɼʆ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʢ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ. 

ʉʣʠʰʢʦʤ ʤʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʘʣʠʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʦʟʜʫʭʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ ʠʣʠ 

ʚʳʥʦʩʠʪʴʩʷ ʠʟ ʪʦʧʢʠ ʜʳʤʦʚʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʜʘʞʝ ʥʝ ʥʘʯʘʚ ʛʦʨʝʪʴ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʞʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʦʛʫʪ 

ʚʳʚʝʩʪʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚʘʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʂɼʆ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʨʦʙʠʣʢʘ ʢʦʨʳ. 

ɼʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ʀʥʘʯʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ 

ʧʦʣʦʤʢʠ ʢʦʪʣʘ. 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
18 

 

  

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ, ʩʞʠʛʘʝʤʳʤ ʚ ʢʦʪʣʝ ˉ5, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʘ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

(ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʳ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 70%) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʂɼʆ, ʘʜʠʘʙʘʪʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʂʦʪʝʣ ˉ1 ʪʠʧʘ ʎʂʊʀ-40-34ʭ2 ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʨʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦ 

ʩʚʦʝʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʤʦʣʳ ʦʥʘ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ 

ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2000 ʛ. ʠ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʦʭʦ ʦʩʚʦʝʥʳ. ʂʦʪʣʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʘʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ, ʥʠʢʦʛʜʘ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʠ ʥʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʉʎɹʂ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʚʳʟʦʚʦʤ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʣʶʙʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʤʦʛʣʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢ ʞʝ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʦʚ. 

ʉʎɹʂ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʬʘʟʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʥʦ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʥʘʙʨʘʪʴ, ʦʙʫʯʠʪʴ ʠ 

ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʘ ˉ5, ʯʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʘʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ, ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʟʥʘʥʠʡ ʫ ʚʩʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ: ʨʘʙʦʯʠʭ, ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʢʦʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʪʨʝʙʫʶʱʫʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ɼʣʷ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠʩʢʘʣʦ ʠ ʠʱʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʘʞʠ ʝʜʠʥʠʮ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ɽʉɺ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʜʦ 2008 ʛʦʜʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ 

ʦʙʩʫʞʜʘʣʩʷ ʩ ɸʅʆ çʎʕʀè, ʀɼ ʈʇʆʀ, Camco International, ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʩ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè, 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʨʪʥʝʨʘ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʨʳʥʢʝ. 

 ɸ.4.3.1.   ʆʮʝʥʢʘ ʦʙʲʝʤʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʟʘʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ
3
: 

 

 ʃʝʪ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 5 

ɻʦʜ  
ʆʮʝʥʢʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʪʦʥʥʘʭ CO2-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ 

2008 227 537 

2009 198 292 

2010 271 037 

2011 289 990 

2012 308 088 

ɺʩʝʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʟʘʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ  

(ʪʦʥʥ ʉʆ2 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ)  
1 294 943 

ʆʮʝʥʠʚʘʝʤʦʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʟʘʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

(ʪʦʥʥ ʉʆ2 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ) 

258 989 

 

ɸ.5.      ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʉʪʦʨʦʥʘʤʠ: 

ʇʠʩʴʤʘ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʉʪʦʨʦʥ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʟʜʥʝʝ. 

                                                      
3
 ʇʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2008 ʛ. ʧʦ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2012 ʛ.), ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
19 

 

  

 

 

ʈɸɿɼɽʃ ɹ.   ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

ɹ.1.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ɺʳʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʦʩʦʙʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘ 9 (ʘ) çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫè [ʉ1]. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɺ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʉʆ
4
. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘʤʠ 23-29 

çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫè. 

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʷʜʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʂɼʆ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɺʳʙʦʨ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʳʣ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1 çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫè. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ, ʠ ʧʨʦʝʢʪ ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 2012 ʛʦʜʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (2000-2002 ʛʛ.), ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (2003-2009 ʛʛ.). 

ɺʩʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʘʨʝʥʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʠ ʚʳʙʦʨ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ  

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʛʨʫʧʧʳ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ:  

¶ ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤʠ ʂɼʆ (ʦʙʲʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʝʥ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʊʕʎ-1 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ); 

¶ ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʧʘʨʘ) ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʚʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʚ ʊʕʎ-1 ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ). 

ɹʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤʠ ʂɼʆ: 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ɼ1. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ɼ2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʂɼʆ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʘ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʊʕʎ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ɼ3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʂɼʆ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ɼ4. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ. 

ɹʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʧʘʨʘ) ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ: 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ1. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ2. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʩ ʧʦʢʫʧʢʦʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʘ ʫ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ; 

                                                      

4
 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʈʝʰʝʥʠʷ 9/ʉʄʈ.1 (ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʢʘʢ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʉʆ) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ B, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
20 

 

  

 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ3. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ ʊʕʎ-1, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʫʛʣʝ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ4. ʇʝʨʝʚʦʜ ʊʕʎ-1 ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ5. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʥʠʞʝ. 

ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤʠ ʂɼʆ 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ɼ1. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʣʘ ʤʝʩʪʦ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʣʠʰʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʩʞʠʛʘʣʠʩʴ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʝ ˉ1 ʊʕʎ-1 ʉʎɹʂ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ ʤʘʟʫʪʦʤ, ʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʢʦʨʳ ʙʳʣʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ɺʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʢʦʨʳ, ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚʳʚʦʟʠʣʠʩʴ ʙʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʜʣʷ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʣʝʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʝ ʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʉʚʘʣʢʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʳ. ʊʘʢʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʥʝʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ, ʥʝ ʧʨʝʜʚʠʜʠʪʩʷ ʠʭ ʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʂɼʆ ʚ ʮʝʣʷʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʜʣʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʉʎɹʂ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ɼ1 ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ 

ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤʠ ʂɼʆ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ɼ2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʂɼʆ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʊʕʎ 

ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ ʠʤʝʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʎʝʥʪʨʦʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘʷ 

ʊʕʎ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ. ʂʦʪʣʳ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʊʕʎ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʞʠʛʘʥʠʝ (ʂɼʆ) ʪʘʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʘʷ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʙʳʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʘ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ɼ3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʂɼʆ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʨrʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʧʠʨʪʘ. ʅʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʉʎɹʂ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟʥʳʡ 

ʟʘʚʦʜ (ɸɻɿ). ʆʜʥʘʢʦ ʩ 1995 ʛʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʧʠʨʪʘ ʥʘ ɸɻɿ ʠʟ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʦ. ɿʘʚʦʜ 

ʧʝʨʝʰʝʣ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʧʠʨʪʘ ʠʟ ʤʝʣʘʩʩʳ - ʦʪʭʦʜʘ ʩʚʝʢʣʦʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠʟ 

ʩʫʣʴʬʠʪʥʳʭ ʱʝʣʦʢʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʚʦʜ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʘʷ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʙʳʣʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ɼ4. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʙʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʞʠʛʘʪʴ 

ʢʦʨʫ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ (ʦʧʠʣʦʢ ʠ ʦʪʩʝʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʧʳ), ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʳʚʦʟ ʠʭ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ (ʩʤ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ ɹ.2). ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʨʠʩʢʘʤʠ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʭʦʜʦʚ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʥʠʟʢʠʝ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʢʦʪʣʘ ʩ ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
21 

 

  

 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ɼ4 ʚʨʷʜ ʣʠ ʤʦʛʣʘ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ. 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʧʘʨʘ) ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ1. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ1 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ 

ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʝʱʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʣʝʪ, ʧʨʦʚʦʜʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʦʨʦʛʠʝ ʧʣʘʥʦʚʦ-

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʤʦʥʪʳ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʘʨʘ) ʚ ʊʕʎ-1 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʘʟʫʪʥʳʤʠ ʠ ʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʪʠʭ ʢʦʪʣʦʚ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʧʘʩʝʥʠʡ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʘʨʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʢʘʢ ʚʝʩʴʤʘ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ2. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʩ ʧʦʢʫʧʢʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʝʛʦ 

ʪʝʧʣʘ ʫ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ 

ɺ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʉʎɹʂ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʨʫʧʥʳʡ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ - ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘʷ ʊʕʎ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʥʝʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʧʘʨ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʘʪʤ) ʥʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʱʝ ʚ 1990-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʘʨʘ ʙʳʣʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʘ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʉʎɹʂ ʠ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʫʶ 

ʊʕʎ, ʙʳʣ ʚʳʚʝʜʝʥ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʦʢʫʧʢʘ ʧʘʨʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʶ ʦʪʙʦʨʦʚ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʢʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. ʅʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʘʨʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʫʜʫʪ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʷʭ ʠ ʧʦʢʫʧʢʘ ʧʘʨʘ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʜʣʷ ʉʎɹʂ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʧʘʨ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɸ ʝʩʣʠ ʚʝʩʪʠ ʨʝʯʴ ʦ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʧʘʨʦʚʳʭ 

ʪʫʨʙʠʥ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʩʚʝʞʠʡ ʧʘʨ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʎ-1 ʉʎɹʂ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 440 
0
ʉ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ 3,9 ʄʇʘ). 

ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʥʝ ʛʦʚʦʨʷ ʫʞʝ ʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʙʳʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʘ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ3. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ ʊʕʎ-1, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʫʛʣʝ 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʟʘʤʝʥʫ ʤʘʟʫʪʥʦʛʦ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5 (ʠʣʠ ˉ4) ʩ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʥʘ 

ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʫʛʣ̫. 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʘʟʫʪʦʤ ʫʛʦʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ çʫʜʦʙʥʳʤè ʪʦʧʣʠʚʦʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ ʙʆʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʩʞʠʛʘʥʠʶ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʄʘʟʫʪʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʧʠʢʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʞʝ ʢʦʪʣʳ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʩʪʘʨʘʝʪʩʷ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢʠ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʢʘʢʦʛʦ-ʪʦ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪ ɹ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʯʪʦ ʠʜʝʪ ʚ ʨʘʟʨʝʟ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ
5
. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʚʝʩʴʤʘ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʘ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ4. ʇʝʨʝʚʦʜ ʊʕʎ-1 ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (2000 ʛ.) ʜʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʢʘʟʘʣʘʩʴ 

ʜʘʣʝʢʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʦʡ ʚ ʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ ʥʝ ʠʤʝʣ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤʫ ʛʘʟʫ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ 

                                                      
5
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ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
22 

 

  

 

çʅʶʢʩʝʥʠʮʘ ï ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢè ʘʢʪʠʚʥʦ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ï ʊɻʂ-2, ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦʛʦ ʎɹʂ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʭʦʜʦʤ ʚ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʥʘ ʛʘʟ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʊʕʎ-1. ʇʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʜʣʷ ʨʘʩʪʦʧʢʠ ʠ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʚ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ˉ1 ʠ ˉ5 (ʩʞʠʛʘʶʱʠʭ 

ʂɼʆ), ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ˉ2 ʠ 3, ʘ ʤʘʟʫʪʥʳʡ ʢʦʪʝʣ ˉ4 ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʥʘ ʛʘʟ. 

ʇʣʘʥʳ ʝʩʪʴ, ʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʝʱʝ ʥʝ ʧʨʠʥʷʪʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʨʝʰʝʥʳ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʩ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʇʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʨʘʥʝʝ 2013 ʛ. 

ʉʠʪʫʘʮʠʷ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʉʎɹʂ ʙʫʜʝʪ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʝʛʦ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. ʇʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ, ʥʘ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ 

ʦʢʦʣʦ 170 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʉʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʩʷ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʢʨʝʜʠʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʮʝʥʳ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʙʫʜʫʪ 

ʨʘʩʪʠ
6
 ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʜʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʛʘʟ ʙʫʜʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ʕʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʩʢʦʨʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʤʘʣʦʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ ʙʝʟ ʧʦʜʘʯʠ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʝʩʪʴ ʤʥʦʛʦ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʧʦʩʣʝ 2012 ʛʦʜʘ, ʥʦ ʰʘʥʩʳ ʝʩʪʴ. ɺ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʧʨʦʜʘʞʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴʩʷ ʣʠʙʦ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʂʠʦʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, ʣʠʙʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʣʠʙʦ 

ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ çʩʭʝʤʝ ʟʝʣʝʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡè. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʣʴʟʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʝʨʝʚʦʜ ʊʕʎ-1 ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ5. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʞʠʛʘʪʴ ʚ ʢʦʪʣʝ ˉ5 ʢʦʨʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ 

ʦʧʠʣʦʢ ʠ ʦʪʩʝʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʉʎɹʂ ʠ ʦʢʨʝʩʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʨʘʩʭʦʜ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ɼ4, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʨʷʜ ʣʠ 

ʤʦʛʣʘ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʜʘʣʝʝ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʧʘʨʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ, ʦʙʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ: ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ɼ1, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷ ʚʳʚʦʟ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ, ʠ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ1, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ɼʣ̫ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

- ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʕʎ-1, ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠ ̫ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ; 

- ʩʚʘʣʢʠ ʂɼʆ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʝ (ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʝʢʪʫ) ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ 

                                                      

6
 ʉʤ., ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦʢʣʘʜ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʪʘʨʠʬʘʤ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 08.07.2010 

ʛ., ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʦ ʧʦʵʪʘʧʥʦʤ ʜʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʪʦʚʳʭ ʮʝʥ ʥʘ ʛʘʟ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʨʘʚʥʫʶ 

ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʛʘʟʘ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʳʥʢʠ. 
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ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
23 

 

  

 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ:  

- ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʕʎ-1, ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ; 

- ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ), ʚʳʙʨʦʩʳ N2O ʠ CH4 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ. 

ʋʪʝʯʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

- ʬʫʛʠʪʠʚʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ; 

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ (ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ), ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ; 

- ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ), ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʪʠʤ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪ 

ʉʆ2-ʵʢʚ: 

y y y yER BE PE LE= - - , (ɹ.1-1) 

ʛʜʝ 
yBE -  ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

yPE  - ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ; 

yLE  - ʫʪʝʯʢʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ: 

yspwsdybarkyoilfuelycoaly BEBEBEBEBE ,,,, ++++= ,
 

   (ɹ.1-2) 

ʛʜʝ ycoalBE ,  - ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ
7
 ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

       yoilfuelBE ,  - ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

 ybarkBE ,  - ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʝ (ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʝʢʪʫ) ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʨʳ ʥʘ 

ʩʚʘʣʢʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

yspwsdBE ,+  - ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʝ (ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʝʢʪʫ) ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ ʠ 

ʦʪʩʝʚʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ y ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.: 

coalCOyBLcoalycoal EFFCBE ,2,,, ³= ,
 

(ɹ.1-3) 

                                                      

7
 ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʅ4 ʠ N2O, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
24 

 

  

 

ʛʜʝ yBLcoalFC ,,  - ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

coalCOEF ,2  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʪ ʉʆ2/ɻɼʞ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.: 

oilfuelCOyBLoilfuelyoilfuel EFFCBE ,2,,, ³= ,
 

(ɹ.1-4) 

ʛʜʝ yBLoilfuelFC ,,  - ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, 

ɻɼʞ; 

oilfuelCOEF ,2  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʤʘʟʫʪʘ, ʪ ʉʆ2/ɻɼʞ.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʄɻʕʀʂ [ʉ5] ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳʤʠ 2,CO coalEF =0,0946 ʪ ʉʆ2/ɻɼʞ, 

2,CO fuel oilEF =0,0774 ʪ ʉʆ2/ɻɼʞ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ. 

ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ (ɻɼʞ). 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ ybarkBE ,  
ʠ
 

yspwsdBE ,+  ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠ çʈʘʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʦʪ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠʣʠ ʦʪ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʦ ʩʚʘʣʢʠè, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ çBTG biomass technology group B.Vè ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ [ʉ2]. ɺ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʧʘʜʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ (First Order Decay method) ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ ʨʷʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʩʚʘʣʦʢ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʤʳ ʂɼʆ (ʢʦʨʳ, ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ), ʚʳʚʦʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2003 ʛ. 

(ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5). ɺʤʝʩʪʦ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʊʕʎ-1. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [ʉ2] ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 
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(ɹ.1-6)
 

ʛʜʝ xbarkW ,  
- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʳ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʝ ʦʪ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ; 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
25 

 

  

 

xspwsdW ,+  - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʝ ʦʪ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ; 

barkʄ  - ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʳ, %; 

xspwsdM ,+  - ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ, %; 

,lignin BWWw  ï ʜʦʣʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ ʉ (ʫʛʣʝʨʦʜʝ) ʜʣʷ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ; 

BWWk
 
ï  ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʜʣʷ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʛʦʜ

-1
; 

d

BWWC  ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʘʭ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ, %; 

a  ï ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʦʙʲʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ,  

ʤ
3
/ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ; 

z ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ;
 

j ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, %; 

OXz  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ;
 

mV  ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʙʠʦʛʘʟʝ, %; 

4CHr  ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʘ, ʢʛ/ʤ
3
; 

4CHGWP  ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʘ, ʪ CO2-ʵʢʚ./ʪ CH4; 

 y ï ʛʦʜ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʛʦʜ; 

x  ï ʛʦʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʝʞʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʚʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʚʳʚʦʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʛʦʜ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʳ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʝ ʦʪ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, 

ʪ:
 
 

1000
,,,

bark
xPJbarkxbark FCW
ru ³=  (ɹ.1-7) 

ʛʜʝ 
u

xPJbarkFC ,,  - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʳ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʧʣ. ʤ
3
; 

barkr  - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʢʛ/ʧʣ.ʤ
3
. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʡ ʢʦʨʳ (ʜʣʷ ʩʦʩʥʳ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 23%) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ [ʉ4], ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʢʛ/ʧʣ.ʤ
3
: 

( ) bark

bark

bark
M

,12
100231,1

100
rr ³

-³
=  (ɹ.1-8) 

ʛʜʝ  bark,12r  - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʨʳ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ
 
(ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

12%), ʢʛ/ʧʣ.ʤ
3
. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [ʉ4] ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʨʳ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ
 
ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 

bark,12r = 680 ʢʛ/ʧʣ.ʤ
3
 (ʜʣʷ ʩʦʩʥʳ). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʝ ʦʪ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ: 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
26 

 

  

 

( )
1000

,,,,,

spwsd
xBLspwsdxPJspwsdxspwsd FCFCW

+
+++ ³-=

r
uu

, (ɹ.1-9) 

ʛʜʝ xPJspwsdFC ,,+
u

 - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʧʣ. 

ʤ
3
; 

xBLspwsdFC ,,+
u

 - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʧʣ. ʤ
3
; 

spwsd+r  - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ, ʢʛ/ʧʣ.ʤ
3
. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ (ʜʣʷ ʩʦʩʥʳ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 23%) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ [ʉ4] ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʢʛ/ʧʣ.ʤ
3
: 

spwsd

spwsd

spwsd
M

+

+

+ ³
-

³= ,12
100

100
823,0 rr  (ɹ.1-10) 

ʛʜʝ  spwsd+,12r  - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 12%), ʢʛ/ʧʣ.ʤ
3
. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [ʉ4] ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ
 
ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 

spwsd+,12r = 500 ʢʛ/ʧʣ.ʤ
3
 (ʜʣʷ ʩʦʩʥʳ). 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʢʦʨʳ, ʦʧʠʣʦʢ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ [C2] ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: xbarkM ,  = 50%; xspwsdM ,+ = 50%. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʧʣʦʪʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ ʂɼʆ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʂɼʆ ʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ. 

ɼʦʣʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ C. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [C2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: ,lignin BWWw = 0,25. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [C2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 

BWWk = -ln(1/2)/15 = 0,046 ʛʦʜ
-1
, ʛʜʝ 15 ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʣʝʪ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [C2] ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ:  
d

BWWC  
 
= 53,6%. 

ʇʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʦʙʲʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [C2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: a  = 22,4/12 = 1,87 ʤ
3
/ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʛʜʝ 22,4 ï ʤʦʣʷʨʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʣ/ʤʦʣʴ; 12 ï ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ C, ʛ/ʤʦʣʴ.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [C2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 

z = 0,77. 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ 

[C2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: j = 10%. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [C2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 

OXz  = 0,10. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʙʠʦʛʘʟʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [C2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 

mV  = 60%. ʇʨʠʥʷʪʦ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
mV  = 50%. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [ʉ2] ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 4CHr  = 16,04/22,4 = 0,716 ʢʛ/ʤ
3
, ʛʜʝ 

16,04 ï ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ CH4, ʛ/ʤʦʣʴ, 22,4 ï ʤʦʣʷʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʣ/ʤʦʣʴ. 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
27 

 

  

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [ʉ2]:
 4CHGWP  = 21 ʪ CO2-ʵʢʚ./ʪ 

CH4.  

ɻʦʜ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ɿʜʝʩʴ: 

 y = 2008-2012 ʛʛ. 

ɻʦʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʝʞʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʚʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʚʦʟʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʩʚʘʣʢʫ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5, ʢʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʂɼʆ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʂɼʆ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: x = 2003-2012 ʛʛ. 

ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ  ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 

ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʨʳ, 

ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ: 

yspwsdybarkyoilfuelycoaly BEBEBEBEBE ,,,, ++++= .
 

(ɹ.1-11) 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʘʨʘ) ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʎ-1. 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʊʕʎ-1 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʯʪʦ ʠ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: ʢʦʪʝʣ ˉ1 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ 

ʧʨʝʞʥʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʩʞʠʛʘʷ ʦʧʠʣʦʢ ʠ ʦʪʩʝʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʧʳ; ʢʦʪʣʳ ˉ2 ʠ ˉ3 ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ 

ʫʛʣʝ, ʢʦʪʣʳ ˉ4 ʠ 5 ï ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ. ʂʦʨʘ ʠ ʯʘʩʪʴ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚʳʚʦʟʷʪʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ. ʄʘʟʫʪ, ʢʨʦʤʝ 

ʢʦʪʣʦʚ ˉ4  ʠ 5, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʝʱʝ ʠ ʢʘʢ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʪʣʳ ʊʕʎ-1 ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʙʳ ʪʘʢʦʝ ʞʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ: 

yPJCHPPyBLCHPP HGHG ,,1,,1 -- = ,
 

(ɹ.1-12) 

ʛʜʝ yBLCHPPHG ,,1-  - ʦʙʱʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

yPJCHPPHG ,,1- - ʦʙʱʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ y ɻɼʞ; 

ɺ ʩʠʣʫ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʥʘ ʉʎɹʂ ʧʨʷʤʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʞʞʝʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʫʛʣʷ, ʤʘʟʫʪʘ, ʂɼʆ) ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʊʕʎ-1 ʙʝʟ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʪʣʘʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʳ ɹ.1-1 ʠ ɹ.1-3) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʊʕʎ-1. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʉʎɹʂ ʩʪʘʨʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʢʦʪʣʳ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʂɼʆ, ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʤʘʟʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʣʷ ʨʘʩʪʦʧʢʠ ʢʦʪʣʦʚ, ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʧʨʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʂɼʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʠʢʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ.  ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʂɼʆ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ ʠ ʫʛʣʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʫʤʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʩʶ ʊʕʎ-1 ʢʘʢ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʱʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʕʎ-1 ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

yBLoilfuelyBLcoalyBLspwsdyBLCHPP HGHGHGHG ,,,,,,,1,,1 ++= +- ,
 

(ɹ.1-13) 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
28 

 

  

 

ʛʜʝ yBLspwsdHG ,,,1 +  - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ˉ1 ʊʕʎ-1 ʥʘ ʦʧʠʣʢʝ ʠ ʦʪʩʝʚʝ ʧʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

yBLcoalHG ,,  - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʕʎ-1 ʥʘ ʫʛʣʝ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

yBLoilfuelHG ,,  - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʕʎ-1 ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ. 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ˉ1 ʥʘ ʦʧʠʣʢʝ ʠ ʦʪʩʝʚʝ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʩʣʝʜʫʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʚʝʣʠʯʠʥ: 

1) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʪʣʦʤ ˉ1 ʥʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʘʭ; 

2) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʢʦʪʣʝ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ, ʩʦʞʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʦʜʘ y ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ˉ1 ʠ ˉ5), ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʢʦʪʣʘ ˉ1 (ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ), ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʝʡʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5. ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʙʳʣʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʚ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʘʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʊʦ ʝʩʪʴ: 
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(ɹ.1-14) 

ʛʜʝ 
nom

1SG  - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʣʘ ˉ1, ʪ ʧʘʨʘ/ʯ; 

1

maxT  - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʛʦʜʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ˉ1, ʯ; 

Sh  - ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʘʨʘ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʢɼʞ/ʢʛ; 

FWh  - ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʢɼʞ/ʢʛ; 

1

minf  - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʤʘʟʫʪʦʤ ʥʘ ʢʦʪʣʝ ˉ1; 

yPJspwsdFC ,,+
u

 - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʧʣ. 

ʤ
3
; 

max

sd spwSHG +  - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʧʠʣʢʝ 

ʠ ʦʪʩʝʚʝ ʚ ʊʕʎ-1, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʘʷʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʟʘʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5, ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3
. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ˉ1 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
1

nomSG = 40 ʪ ʧʘʨʘ/ʯ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʪʣʘ ˉ1 ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2009 ʛʛ. ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʛʦʜʦʚʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ 
1

maxT  = 8100 ʯ. 

ʕʥʪʘʣʴʧʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʘʨʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʚʟʷʪʳʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ɻʆʉʊ 3619-89 [ʉ20]: ʜʘʚʣʝʥʠʝ 3,9 ʄʇʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʘʨʘ 440 ʉ̄, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ 

145 ̄ ʉ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥɻʪʘʣʴʧʠʠ ʧʘʨʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ Sh = 3309 ʢɼʞ/ʢʛ ʠ FWh = 612 

ʢɼʞ/ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʢʦʪʝʣ ˉ1 ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʤʘʟʫʪ. ʅʘ ʢʦʪʣʝ ˉ1 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʘʟʫʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʦʪʝʣ ʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 1 ʪʦʥʥʳ ʚ ʯʘʩ. 

ʆʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʢʦʣʦ 1/3 ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ ʥʘ ʢʦʪʣʝ ˉ1 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
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ʩʯʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ 

ʤʘʟʫʪʦʤ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 
1

minf  = 0,25. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 
max

sd spwSHG + ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʝʝʩʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʪʨʝʭ ʧʦʣʥʳʭ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʣʝʪ (2000-2002 ʛʛ.) ʜʦ ʛʦʜʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5 (2003 ʛ.), ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3
: 

{ }max

,2000 ,2001 ,2002; ;sd spw sd spw sd spw sd spwSHG MAX SHG SHG SHG+ + + += .
 

(ɹ.1-15) 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʧʠʣʢʝ ʠ ʦʪʩʝʚʝ ʚ ʊʕʎ-1 ʜʣʷ ʛʦʜʘ y ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ 2000-2002 ʛʛ., ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3
: 

,

,

,

sd spw y

sd spw y

sd spw y

HG
SHG

FCu
+

+

+

= ,
 

(ɹ.1-16) 

ʛʜʝ yspwsdHG ,+  - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʧʠʣʢʝ ʠ ʦʪʩʝʚʝ ʚ ʊʕʎ-1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ 2000-2002 ʛʛ., ɻɼʞ; 

u
yspwsdFC ,+  - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2000-

2002 ʛʛ., ʧʣ. ʤ
3
. 

yCHPP

spwsd

av

spwsdyspwsdcoalycoaloilfuelyoilfuel

spwsd

av

spwsdyspwsd

yspwsd HG
NCVFCFCFC

NCVFC
HG ,1

,,,

,

, -

+++

+++

+ ³
³³+³+³

³³
=

hhh

h
u

u

 (ɹ.1-17) 

ʛʜʝ yCHPPHG ,1-  - ʦʙʱʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʎ-1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

2000-2002 ʛʛ., ɻɼʞ; 

av

spwsdNCV +  - ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2002 ʛʛ., 

ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3
; 

yoilfuelFC ,  - ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2002 ʛʛ., ɻɼʞ; 

ycoalFC ,  - ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2002 ʛʛ., ɻɼʞ; 

oilfuelh  - ʂʇɼ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʊʕʎ-1; 

coalh  - ʂʇɼ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʊʕʎ-1; 

spwsd+h  - ʂʇɼ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ˉ1. 

ʂʇɼ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʊʕʎ-1 ʧʨʠʥʠʤʘʪʁʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ [ʉ6] 

ʜʣʷ ʩʪʘʨʳʭ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳʤʠ oilfuelh = 0,85; coalh = 0,8 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʂʇɼ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ˉ1 ʨʘʚʥʳʤ ʂʇɼ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1: spwsd+h = 0,8. 

ɼʘʥʥʦʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʂʇɼ ʢʦʪʣʘ ˉ1, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʦʝʚʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʥʠʞʝ ʂʇɼ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʢʘʤʝʨʥʳʤʠ 

ʪʦʧʢʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʊʕʎ-1. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2002 ʛʛ., ʧʦ ʦʪʯʝʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 
av

spwsdNCV +  = 5,724 ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3
. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʧʠʣʢʝ ʠ ʦʪʩʝʚʝ ʚ ʊʕʎ-1 ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ 2000-2002 ʛʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ 2000 ʛ. ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 
max

sd spwSHG + = 4,514 ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3
. 
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ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʕʎ-1 ʥʘ ʫʛʣʝ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, 

ɻɼʞ: 

coalyBLcoalyBLcoal FCHG h³= ,,,, .
 

(ɹ.1-18) 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʕʎ-1 ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʩʪʘʪʦʢ, ɻɼʞ: 

yBLcoalyBLspwsdyBLCHPPyBLoilfuel HGHGHGHG ,,,,,1,,1,, --= +- .
 

(ɹ.1-19) 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 2000-2002 ʛʛ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.1-1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1-1. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʊʕʎ-1 ʟʘ ʪʨʠ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʛʦʜʘ ʜʦ ʛʦʜʘ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɽʜ. ʠʟʤ. 2000 2001 2002 

ʆʙʱʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʎ-1 yCHPPHG ,1-  ɻɼʞ 3 075 770 2 932 227 3 353 887 

ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ yoilfuelFC ,  
ɻɼʞ 1 879 123 1 616 476 2 010 813 

ʪ 46 797 40 256 50 076 

ʈʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ycoalFC ,  
ɻɼʞ 1 290 138 1 424 378 1 411 071 

ʪ 83 308 86 326 81 810 

ʈʘʩʭʦʜ ʢʦʨʳ ,bark yFCu  ʧʣ.ʤ
3
 0 0 0 

ʈʘʩʭʦʜ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ,sd spw yFCu+  ʧʣ.ʤ
3
 107 136 106 533 127 826 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʦʧʠʣʢʝ ʠ ʦʪʩʝʚʝ yspwsdHG ,+  ɻɼʞ 483 648 476 602 573 457 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʦʧʠʣʢʝ ʠ ʦʪʩʝʚʝ yspwsdSHG ,+  ɻɼʞ/ʧʣ.ʤ
3
 4,514 4,474 4,486 

ɼʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ 

ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ya  ɻɼʞ/ɻɼʞ 0,5929 0,5316 0,5876 

ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʊʕʎ-1 ʩʞʠʛʘʝʪʩʷ ʫʛʦʣʴ, ʤʘʟʫʪ, ʦʧʠʣʦʢ ʠ ʦʪʩʝʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʧʳ. ɺʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʢʦʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ, ʚʩʷ ʢʦʨʘ ʠ ʯʘʩʪʴ ʦʧʠʣʢʘ ʩ ʦʪʩʝʚʦʤ 

ʚʳʚʦʟʷʪʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ɻɼʞ: 

[ ]{ }, , ; ; ; ;coal BL yFC MAX MIN A B C D E= ,
 

(ɹ.1-20) 

ʛʜʝ ɸ ï ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʠʟ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʧʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʊʕʎ-1 ʨʘʚʝʥ ʨʘʩʭʦʜʫ ʤʘʟʫʪʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, 

ɻɼʞ; 

B ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʠʡʩʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʜʦ 

ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5, ɻɼʞ; 

C ï ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʠʟ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʚʥʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʜʦʣʝ ʤʘʟʫʪʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʝʡʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5, ɻɼʞ; 

D ï ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʠʟ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘ ̫ʜʦʣʷ 

ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʘʢʘ ̫

ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 
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E ï ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ. 
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yPJcoalFCE ,,= ,
 

(ɹ.1-25) 

ʛʜʝ yPJoilfuelFC ,,  - ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ɻɼʞ; 

 yPJcoalFC ,, - ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ɻɼʞ; 

min

coalFC  - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʠʡʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ 

(2000-2002 ʛʛ.) ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5, ɻɼʞ; 

maxa  - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1, 

ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʝʝʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ (2000-2002 ʛʛ.) ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʤʝʥʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʪʣʘ ˉ5; 

yPJ ,a  - ʜʦʣʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

y. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʊʕʎ-1 ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2002 ʛʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚ 2000 ʛ. ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 
min

coalFC  = 1 290 138 ɻɼʞ (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-1). 

ɼʦʣʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ ʜʦ ʧʨʦʝʢʪʘ: 
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+
=a . (B.1-26) 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ maxa  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ya, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʝʝʩʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʧʦʣʥʳʭ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʣʝʪ ʩ 2000 ʛ. ʧʦ 2002 ʛ.: 

{ }max 2000 2001 2002; ;MAXa a a a= .
 

(ɹ.1-27) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʤʘʟʫʪʘ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʜʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ 2000 ʛ. ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 

maxa = 0,5929 (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-1). 

ɼʦʣʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y: 
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ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ɻɼʞ: 
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(ɹ.1-29) 

ɹʝʟ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʢʦʨʳ ʙʳʣʦ ʙʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ: 

0,, =yBLbarkFCu .
 

(ɹ.1-30) 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʧʣ. 
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(ɹ.1-31) 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚr ʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.: 

ycombBWWyoilfuelycoaly PEPEPEPE .,,, ++= , (ɹ.1-32) 

ʛʜʝ ycoalPE ,  - ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

yoilfuelPE ,  - ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

ycombBWWPE .,  - ʚʳʙʨʦʩʳ N2O ʠ CH4, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ  ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.: 

coalCOyPJcoalycoal EFFCPE ,2,,, ³= .
 

(ɹ.1-33) 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ: 

oilfuelCOyPJoilfuelyoilfuel EFFCPE ,2,,, ³= .
 

(ɹ.1-34) 

ʕʤʠʩʩʠʠ N2O ʠ CH4 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ ʩʞʠʛʘʝʤʳʭ ʚ ʊʕʎ-1, ʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʤʠʩʩʠʡ N2O ʠ CH4. ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤʠ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

2000 ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ./ʛʦʜ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ. 

ycombspwsdycombbarkycombBWW PEPEPE .,.,., ++=  (B.1-35) 
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ʛʜʝ ycombspwsdPE .,+ -  ʚʳʙʨʦʩʳ N2O ʠ CH4, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ  ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʧʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʉʆ2-ʵʢʚ.;  

ycombbarkPE .,  - ʚʳʙʨʦʩʳ N2O ʠ CH4, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ  ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʦʨʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʉʆ2- ʢɻʚ; 

av

spwsdNCV +  - ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʧʳ, 

ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3
; 

av

barkNCV  - ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʢʦʨʳ, ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3
; 

4CHGWP  - ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ CH4, ʪ CO2-ʵʢʚ/ʪ CH4; 

2N OGWP  - ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ N2O, ʪ CO2-ʵʢʚ/ʪ N2O;  

.,4 combBWWCHEF  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ CH4 ʜʣʷ ʂɼʆ, ʢʛ CH4/ɻɼʞ; 

.,2 combBWWONEF - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ N2O ʜʣʷ ʂɼʆ, ʢʛ N2O /ɻɼʞ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʄɻʕʀʂ ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 2006 ʛ. [ʉ5], 

ʊʦʤ 2, ɻʣʘʚʘ 2, ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉH4 ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʨʘʚʝʥ 0,030 ʢʛ 

ʉʅ4/ɻɼʞ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ N2O ï 0,004 ʢʛ N2O/ɻɼʞ. ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤʠ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉH4 ʠ N2O ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ 

ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʝʤʫʩʷ ʟʘ ʪʨʠ 

ʛʦʜʘ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (2000-2002 ʛʛ.) 
av

spwsdNCV +  = 5,724 ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3
; ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ 

ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʢʦʨʳ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʝʤʫʩʷ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ, 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ (2007-2009 ʛʛ.) 
av

barkNCV  = 5,612 ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3
. ɼʘʥʥʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʜʦ 2012 ʛ.  

ɹʝʟ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʢʦʨʳ ʙʳʣʦ ʙʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ yBLbarkFC ,,
u

= 0. 

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ: 

ycombBWWyoilfuelycoaly PEPEPEPE .,,, ++=  (ɹ.1-38) 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ 

ʊʕʎ-1. 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ ʠ 

ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ˉ1; ʢʦʨʳ, ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʂɼʆ) ʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʢʦʪʣʝ 

ˉ5; ʫʛʣʷ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ˉ2 ʠ ˉ3; ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ˉ4, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʪʣʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
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ʇʦ 2009 ʛ. ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʝɦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʕʎ-1. ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ 2010-2012 ʛʛ. ʦʙʱʘʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʛʦʜʦʚʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʟʘ ʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʛʦʜʘ 

(2007-2009 ʛʛ.), ɻɼʞ: 

{ }1, , 1, ,2007 1, ,2008 1, ,2009; ;CHPP PJ y CHPP PJ CHPP PJ CHPP PJHG MAX HG HG HG- - - -= .
 

(ɹ.1-39) 

1, , 1, ,2007CHPP PJ y CHPP PJHG HG- -=  = 3 458 269 ɻɼʞ (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-3). ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʦʙʱʫ  ʁʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʎ-1 ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ 2010-2012 ʛʛ.): 

yPJoilfuelyPJcoalyPJBWWyPJspwsdyPJCHPP HGHGHGHGHG ,,,,,,,5,,,1,,1 +++= +- ,
 

(ɹ.1-40) 

ʛʜʝ yPJspwsdHG ,,,1 +  - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ˉ1 ʊʕʎ-1 ʥʘ ʦʧʠʣʢʝ ʠ ʦʪʩʝʚʝ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

yPJBWWHG ,,,5  - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ˉ5 ʊʕʎ-1 ʥʘ ʢʦʨʝ, ʦʧʠʣʢʝ ʠ ʦʪʩʝʚʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

yPJcoalHG ,,  - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʕʎ-1 ʥʘ ʫʛʣʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, 

ɻɼʞ; 

yPJoilfuelHG ,,  - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʕʎ-1 ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

y, ɻɼʞ. 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ˉ1 ʥʘ ʦʧʠʣʢʝ ʠ ʦʪʩʝʚʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ 2010-2012 ʛʛ., ɻɼʞ; 

( )
( )1 1

1

nom max

min

1, , , 1
1000

S FW

sd spw PJ y y

SG T h h
HG f K+

³ ³ -
= ³ - ³,

 
(ɹ.1-41) 

ʛʜʝ yK  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʣʘ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y. 

ʇʨʦʛʥʦʟʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʣʘ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ yK = 0,9. 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ˉ5 ʥʘ ʢʦʨʝ, ʦʧʠʣʢʝ ʠ ʦʪʩʝʚʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʥʘ 2010-2012 ʛʛ. ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ [ʉ10]: 

yPJBWWHG ,,,5 = 1 627 906 ɻɼʞ. 

ɺr ʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʕʎ-1 ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ: 

oilfuel

coal

yPJ
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yPJBWWyPJspwsdyPJCHPP
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HGHGHG
HG

h

h

a

a
³

-
+

--
=
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,

,

,,,5,,,1,,1

,, 1
1

.
 (ɹ.1-42) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ 2010-2012 ʛʛ. 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ yPJ ,a = 0,5. 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʕʎ-1 ʥʘ ʫʛʣʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʦʩʪʘʪʦʢ, ɻɼʞ: 

yPJoilfuelyPJBWWyPJspwsdyPJCHPPyPJcoal HGHGHGHGHG ,,,,,5,,,1,,1,, ---= +- .
 

(ɹ.1-43) 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
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ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʩʭʦʜʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʧʦ 2009 ʛ. ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ 

ɹ.1-3). 

ʇʨʦʛʥʦʟ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 2010-2012 ʛʛ. ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʳ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ 

ʨʘʚʥʳʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʛʦʜʦʚʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʟʘ ʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʛʦʜʘ (2007-2009 ʛʛ.), 

ʧʣ.ʤ
3
: 

{ }uuuu
2010,,2009,,2008,,,, ;; PJbarkPJbarkPJbarkyPJbark FCFCFCMAXFC = .

 
(ɹ.1-44) 

2008,,,, PJbarkyPJbark FCFC uu =  = 142 215  ʧʣ. ʤ
3
 (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-3). 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ 

ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ, ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ˉ1 ʠ ˉ5: 

yPJspwsdyPJspwsdyPJspwsd FCFCFC ,,,5,,,1,, +++ += uuu
,
 

(ɹ.1-45) 

ʛʜʝ yPJspwsdFC ,,,1 +
u

 - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, 

ʧʣ. ʤ
3
; 

yPJspwsdFC ,,,5 +
u

 - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ˉ5 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

y, ʧʣ. ʤ
3
. 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y: 

max
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(ɹ.1-46) 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ˉ5 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y: 

av
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(ɹ.1-47) 

ʛʜʝ PJ,5h  - ʂʇɼ ʢʦʪʣʘ ˉ5 ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥʳ; 

av

barkNCV  - ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʢʦʨʳ ʟʘ ʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʛʦʜʘ 

(2007-2009 ʛʛ.), ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3
. 

ʂʇɼ ʢʦʪʣʘ ˉ5 ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳʤ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʭ ʬʠʨʤʳ çʀʅʕʂʆè PJ,5h = 0,87 [C10]. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʢʦʨʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2007-2009 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 
av

barkNCV = 5,612 

ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3
. 

ʈʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ: 
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HG
FC
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(ɹ.1-48) 

ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ: 
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(ɹ.1-49) 

ʋʪʝʯʢʠ 

ʋʪʝʯʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
36 

 

  

 

- ʬʫʛʠʪʠʚʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ; 

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ (ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ), ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ; 

- ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ), ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʪʠʤ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2. 

ʌʫʛʠʪʠʚʥʳʝ ʵʤʠʩʩʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʬʫʛʠʪʠʚʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩ r CH4 ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ, 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʠ 

ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʬʫʛʠʪʠʚʥʳʭ ʵʤʠʩʩʠʡ, ʪʦ ʠʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʘʥʥʳʝ ʫʪʝʯʢʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ  ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ) ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʦ 

ʩʚʘʣʦʢ, ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʪʠʧʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʝʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʤʠʩʩʠʠ CO2 ʠ/ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

ʀʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʵʤʠʩʩʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ  ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʂɼʆ ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʩ ʨʷʜʘ ʩʦʩʝʜʥʠʭ 

ʜʝʨʝʚʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤʠ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè, ʘ ʯʘʩʪʴ ï 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʝʣʢʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʭʘ (ɼʇʎ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʩʦʩʝʜʥʝʛʦ ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦʛʦ ʃɼʂ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʂɼʆ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ï ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʠ 

ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦʛʦ ʃɼʂ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ 

ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʜʦ ʩʚʘʣʢʠ, ʢʫʜʘ ʚʳʚʦʟʠʣʠʩʴ ʙʳ ʦʪʭʦʜʳ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ.  

ʆʙʲʝʤ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʂɼʆ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʪ 150 ʪʳʩ. ʧʣ. ʤ
3
 ʚ ʛʦʜ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʢʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʜʠʥ ʨʝʡʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 40 ʢʤ ʧʨʦʙʝʛʘ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʩʝʜʝʣʴʥʳʡ ʪʷʛʘʯ ʄɸɿ ʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʦʤ ʙʫʜʝʪ 

ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʧʣ.ʤ
3
 (ʜʦ 40 ʥʘʩ. ʤ

3
), ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʷ ʦʢʦʣʦ 30 ʣ/100 ʢʤ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʊʦʛʜʘ ʦʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 150 000/10³40/100³30 = 180 000 ʣ/ʛʦʜ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ WRI 2001d [ʉ19], ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʡ ʜʣʷ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʚʥʳʤʠ 0,0371 ɻɼʞ/ʣ ʠ 74,01 ʢʛ ʉʆ2/ɻɼʞ. ʊʦʛʜʘ ʛʦʜʦʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʩʦʩʪʘʚʷʪ 

180³0,0371³74,01 = 494 ʪ ʉʆ2/ʛʦʜ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʦʢʦʣʦ 0,2% ʦʪ ʛʦʜʦʚʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʤʝʥʴʰʝ 

2000 ʪʉʆ2/ʛʦʜ), ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ 

ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪ, ʙʳʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʂɼʆ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʤʘʟʫʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʨʘʟʤʦʣ 

ʫʛʣʷ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ. 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
37 

 

  

 

ʅʘ ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦʤ ʎɹʂ ʥʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʫʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʫʟʝʣ ʧʨʠʝʤʘ ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʠʚʦʟʥʦʡ ʢʦʨʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʤʦʥɦʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 900 ʢɺʪ [ʉ11]. 

ɹʳʣʘ ʩʜʝʣʘʥʘ ʚʝʩʴʤʘ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʂɼʆ ʥʘ ʥʦʚʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʠʝʤʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 8000 ʯ/ʛʦʜ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʜʣʷ ʩʝʪʝʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ3] ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ 

ʨʘʚʥʳʤ 0,5 ʪ ʉʆ2/ʄɺʪʯ, ʪʦʛʜʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʙʫʜʫʪ ʨʘʚʥʳ: 0,9³8000³0,5 = 3600 ʪ ʉʆ2/ʛʦʜ. ʅʠʞʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʚʳʙʨʦʩʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʦʪʯʝʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʉʎɹʂ ʟʘ ʨʷʜ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ, ʥʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʤʘʟʫʪʘ ʚ 

ʦʙʱʝʤ ʤʘʟʫʪʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 ɻɼʞ ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʤʘʟʫʪʘ. ʕʢʦʥʦʤʠʷ 

ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʦʢʦʣʦ 31 ʪʳʩ. ʪ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʛʦʜ. ʊʦʛʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ 1,5³31 000 = 46 500 ɻɼʞ/ʛʦʜ. ɽʩʣʠ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʩ ʂʇɼ ʨʘʚʥʳʤ 85%, ʪʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ 46 500/0,85 = 54 706 ɻɼʞ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʡ ʜʣʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʄɻʕʀʂ [ʉ5] ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 77,4 ʢʛ ʉʆ2/ɻɼʞ. ʊʦʛʜʘ ʵʤʠʩʩʠʠ ʇɻ ʩʦʩʪʘʚʷʪ: 77,4³54,71 

= 4 234 ʪ ʉʆ2/ʛʦʜ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʤʦʣʘ ʫʛʣʷ ʥʘ ʊʕʎ-1 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʦʣʦʪʢʦʚʳʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ7] 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 4 ʜʦ 16 ʢɺʪʯ ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʫʛʣʷ. ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʫʛʣʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʦʢʦʣʦ 26 ʪʳʩ. ʪ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʛʦʜ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʨʘʟʤʦʣ ʫʛʣʷ, ʧʦ 

ʩʘʤʳʤ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ, ʩʦʩʪʘʚʷʪ 4³26 000 = 104 000 ʢɺʪʯ/ʛʦʜ. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ3] 

ʦʮʝʥʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʤʠʩʩʠʠ ʜʣʷ ʩʝʪʠ, ʨʘʚʥʦʝ 0,5 ʪ ʉʆ2/ʄɺʪʯ, ʪʦʛʜʘ ʵʤʠʩʩʠʠ ʇɻ 

ʩʦʩʪʘʚʷʪ: 104³0,5 = 52 ʪ ʉʆ2/ʛʦʜ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʷʪ: 3600 ï 4 234 ï 52 = ï686 ʪ ʉʆ2/ʛʦʜ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʂɼʆ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʨʘʟʤʦʣ ʫʛʣʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʦʮʝʥʝʥʥʳʭ ʥʝʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʝʚʝʣʠʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʥʝʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʥʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1, ʘ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʂɼʆ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʪʦ ʠʟ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʪʝʯʢʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ɺʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʊʕʎ-1 ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

2000 ʧʦ 2009 ʛʛ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2002 ʛʛ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚʳʰʝ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.1-1. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2003-2012 ʛʛ. ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʘʭ ɹ.1-2 ʠ ɹ.1-3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʠʞʝ. 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 38 

 

  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1-2. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʮʝʥʘʨʠ ̫ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɽʜ. ʠʟʤ. 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʚ ʊʕʎ-1, ʚʩʝʛʦ yBLCHPPHG ,,1-  ɻɼʞ 3 132 554 3 372 901 3 519 885 3 285 891 3 458 269 3 193 270 2 879 057 3 458 269 3 458 269 3 458 269 

ʢʦʪʣʦʤ ˉ1 ʥʘ ʦʧʠʣʢʝ ʠ ʦʪʩʝʚʝ yBLspwsdHG ,,,1 +  ɻɼʞ 655 298 655 298 655 298 655 298 655 298 655 298 655 298 655 298 655 298 655 298 

   ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ yBLoilfuelHG ,,  ɻɼʞ 1 504 801 1 685 492 1 943 817 1 598 482 1 770 861 1 541 682 1 350 814 1 770 861 1 770 861 1 770 861 

   ʥʘ ʫʛʣʝ yBLcoalHG ,,  ɻɼʞ 972 455 1 032 111 920 770 1 032 111 1 032 111 996 290 872 944 1 032 111 1 032 111 1 032 111 

ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 , ,fueloil BL yFC  
ɻɼʞ 1 770 354 1 982 932 2 286 844 1 880 567 2 083 365 1 813 744 1 589 193 2 083 365 2 083 365 2 083 365 

ʪ 44 088 49 382 56 951 46 834 51 885 45 169 39 577 51 884 51 884 51 884 

ʈʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 yBLcoalFC ,,  
ɻɼʞ 1 215 569 1 290 138 1 150 963 1 290 138 1 290 138 1 245 362 1 091 180 1 290 138 1 290 138 1 290 138 

ʪ 71 448 72 679 65 448 73 362 73 362 72 167 64 178 74 763 74 763 74 763 

ʈʘʩʭʦʜ ʢʦʨʳ ʚ ʊʕʎ-1 yBLbarkFC ,,
u

 ʧʣ.ʤ
3
 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ʈʘʩʭʦʜ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʊʕʎ-1 
u

yBLspwsdFC ,,+  ʧʣ.ʤ
3
 145 170 145 170 145 170 145 170 145 170 145 170 145 170 145 170 145 170 145 170 

ɼʦʣʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ 

ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 yBL,a  ɻɼʞ/ɻɼʞ 0,5929 0,6058 0,6652 0,5931 0,6176 0,5929 0,5929 0,6176 0,6176 0,6176 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʳ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʝ ʦʪ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ 

ʩʚʘʣʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 
ʫbarkW ,  ʪ 98 220 115 908 143 806 156 241 151 873 157 148 103 647 157 148 157 148 157 148 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʝ ʦʪ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ 

ʩʚʘʣʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 
ʫspwsdW ,+  ʪ 78 799 100 193 74 685 84 371 46 187 56 423 49 759 142 335 142 335 142 335 

*ʉʝʨʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 39 

 

  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1-3. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ  ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɽʜ. ʠʟʤ. 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʚ ʊʕʎ-1, ʚʩʝʛʦ yPJCHPPHG ,,1-  ɻɼʞ 3 132 554 3 372 901 3 519 885 3 285 891 3 458 269 3 193 270 2 879 057 3 458 269 3 458 269 3 458 269 

   ʢʦʪʣʦʤ ˉ1 ʥʘ ʦʧʠʣʢʝ ʠ ʦʪʩʝʚʝ yPJspwsdHG ,,,1 +  ɻɼʞ               589 768 589 768 589 768 

ʢʦʪʣʦʤ ˉ5 ʥʘ ʢʦʨʝ, ʦʧʠʣʢʝ ʠ 

ʦʪʩʝʚʝ yPJBWWHG ,,,5  ɻɼʞ               1 627 906 1 627 906 1 627 906 

   ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ yPJoilfuelHG ,,  ɻɼʞ               639 095 639 095 639 095 

   ʥʘ ʫʛʣʝ yPJcoalHG ,,  ɻɼʞ               601 501 601 501 601 501 

ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 yPJoilfuelFC ,,  
ɻɼʞ 870 155 524 376 1 137 720 661 175 914 223 541 028 574 313 751 876 751 876 751 876 

ʪ 21 670 13 059 28 333 16 466 22 768 13 474 14 303 18 725 18 725 18 725 

ʈʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 yPJcoalFC ,,  
ɻɼʞ 787 706 870 275 572 612 735 587 693 557 832 785 871 123 751 876 751 876 751 876 

ʪ 46 299 49 026 32 561 41 828 39 438 48 259 51 235 43 571 43 571 43 571 

ʈʘʩʭʦʜ ʢʦʨʳ ʚ ʊʕʎ-1 yPJbarkFC ,,
u

 ʧʣ.ʤ
3
 88 887 104 894 130 141 141 395 137 442 142 215 93 798 142 215 142 215 142 215 

ʈʘʩʭʦʜ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʊʕʎ-1 yPJspwsdFC ,,+
u

 ʧʣ.ʤ
3
 240 916 266 911 235 917 247 687 201 290 213 728 205 631 318 117 318 117 318 117 

ʚ ʢʦʪʣʝ ˉ5 yPJspwsdFC ,,,5 +
u

 
ʧʣ.ʤ

3
               187 464 187 464 187 464 

ʚ ʢʦʪʣʝ ˉ1 yPJspwsdFC ,,,1 +
u

 
ʧʣ.ʤ

3
               130 653 130 653 130 653 

ɼʦʣʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ 

ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 yPJ ,a  ɻɼʞ/ɻɼʞ 0,5249 0,3760 0,6652 0,4734 0,5686 0,3938 0,3973 0,500 0,500 0,500 

*ʉʝʨʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 

 

 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
40 

 

 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʝʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʧʨʠʥʷʪʳʝ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ), ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: oilfuelCOEF ,2  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ ʉʆ2/ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʤʘʟʫʪʘ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʄɻʕʀʂ ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ 

ʛʘʟʦʚ 2006 ʛ., ʊʦʤ 2, ɻʣʘʚʘ 2, ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2. [ʉ5] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,0774
 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: .,4 combBWWCHEF  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʢʛ CH4/ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ CH4 ʜʣʷ ʂɼʆ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʄɻʕʀʂ ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ 

ʛʘʟʦʚ 2006 ʛ., ʊʦʤ 2, ɻʣʘʚʘ 2, ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3. [ʉ5] 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: coalCOEF ,2  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ ʉʆ2/ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʫʛʣʷ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʄɻʕʀʂ ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ 

ʛʘʟʦʚ 2006 ʛ., ʊʦʤ 2, ɻʣʘʚʘ 2, ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2. [ʉ5] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,0946
 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
41 

 

 

 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,030 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: .,2 combBWWONEF  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʢʛ N2O /ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ N2O ʜʣʷ ʂɼʆ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʄɻʕʀʂ ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ 

ʛʘʟʦʚ 2006 ʛ., ʊʦʤ 2, ɻʣʘʚʘ 2, ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3. [ʉ5] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,004 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: coalh  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʇɼ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʊʕʎ-1 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺʝʨʩʠʷ 01. ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʦʚʝʪ ʄʏʈ. ʉʪʨ.7, 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. [ʉ6] 
ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,80 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʪʘʨʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 
 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
42 

 

 

 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: oilfuelh  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʇɼ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʊʕʎ-1 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺʝʨʩʠʷ 01. ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʦʚʝʪ ʄʏʈ. ʉʪʨ.7, 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. [ʉ6] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,85 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʪʘʨʳʭ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 
 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: spwsd+h  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʇɼ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ˉ1 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺʝʨʩʠʷ 01. ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʦʚʝʪ ʄʏʈ. ʉʪʨ.7, 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. [ʉ6] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,80 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʂʇɼ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ˉ1 ʠʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʨʘʚʥʳʤ ʂʇɼ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
max

sd spwSHG +  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3
 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʦʧʠʣʢʝ ʠ ʦʪʩʝʚʝ ʚ ʊʕʎ-1, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʘʷʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʜʦ 

ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
43 

 

 

 

ʉʎɹʂ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

4,514 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʘʩʯʝʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣ (ɹ.1-13 - ɹ.1-15). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʦʧʠʣʢʝ ʠ ʦʪʩʝʚʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2002 ʛʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ 2000 ʛ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: Sh  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʢɼʞ/ʢʛ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʕʥʪʘʣʴʧʠʷ ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʘʨʘ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 

ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ (ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ). ʀʟʜ. 

ʅʇʆ ʎʂʊʀ, ʉʇʙ, 1998. ʊʘʙʣʠʮʘ XXV . [ʉ21] 

ɻʆʉʊ 3619-89 çʂʦʪʣʳ ʧʘʨʦʚʳʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ. ʊʠʧʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳè (ʫʪʚ. ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʉʉʉʈ ʦʪ 23 ʤʘʨʪʘ 

1989 ʛ. N 630). ʊʘʙʣʠʮʘ 1. [ʉ20] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

3309 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʘʨʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ20]: ʜʘʚʣʝʥʠʝ 3,9 ʄʇʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 440 ʉ̄. 

ʇʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʧʘʨʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʊʘʙʣʠʮʳ XXV  [ʉ21]. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: FWh  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʢɼʞ/ʢʛ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʕʥʪʘʣʴʧʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 

ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ (ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ). ʀʟʜ. 

ʅʇʆ ʎʂʊʀ, ʉʇʙ, 1998. ʊʘʙʣʠʮʘ XXIV. [ʉ21] 

ɻʆʉʊ 3619-89 çʂʦʪʣʳ ʧʘʨʦʚʳʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ. ʊʠʧʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳè (ʫʪʚ. ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʉʉʉʈ ʦʪ 23 ʤʘʨʪʘ 

1989 ʛ. N 630). ʊʘʙʣʠʮʘ 1. [ʉ20] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

612 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
44 

 

 

 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘ ̫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʪʣʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ20]: 145 ̄ʉ. 

ʇʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʧʘʨʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʊʘʙʣʠʮʳ XXIV  [ʉ21]. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: bark,12r  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʢʛ/ʧʣ.ʤ
3
 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʨʳ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ

 
(ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 12%) 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 

ɻʦʣʦʚʢʦʚ ʉ.ʀ., ʂʦʧʝʨʠʥ ʀ.ʌ., ʅʘʡʜʝʥʦʚ ɺ.ʀ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ï ʄ.: ʃʝʩʥʘʷ  ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, 

1987. ʩʪʨ. 18. ʊʘʙʣʠʮʘ 7 [ʉ4]. 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

680 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʨʳ ʩʦʩʥʳ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: spwsd+,12r  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʢʛ/ʧʣ.ʤ
3
 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (ʪ.ʝ. ʧʨʠ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 12%) 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 

ɻʦʣʦʚʢʦʚ ʉ.ʀ., ʂʦʧʝʨʠʥ ʀ.ʌ., ʅʘʡʜʝʥʦʚ ɺ.ʀ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ï ʄ.: ʃʝʩʥʘʷ  ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, 

1987. ʩʪʨ. 17. ʊʘʙʣʠʮʘ 6 [ʉ4]. 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

500 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʩʦʩʥʳ ʧʨʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
45 

 

 

 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: barkʄ  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: % 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʳ  

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ.  [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

50 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: spwsdʄ +  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: % 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ.  [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

50 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: ,lignin BWWw  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ɼʦʣʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ ʫʛʣʝʨʦʜʝ ʜʣʷ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ.  [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,25 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
46 

 

 

 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: BWWk  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʛʦʜ
-1
 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʜʣʷ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ.  [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,0462 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ɺʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: ln(1 2) 15WWk =-  

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: 
15 ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʣʝʪ 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: d

BWWC  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: % 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʘʭ ʥʘ 

ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ.  [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

53,6 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: a  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʤ
3
/ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
47 

 

 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: 
ʇʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʦʙʲʝʤ 

ʙʠʦʛʘʟʘ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ.  [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

1,87 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ɺʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 22,4 12a=  

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: 
22,4 ï ʤʦʣʷʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʣ/ʤʦʣʴ; 

12 ï ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ C, ʛ/ʤʦʣʴ. 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: z 

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ.  [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,77 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: j 

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: % 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʇʨʦʮʝʥʪ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ.  [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

10 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
48 

 

 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: OXz  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ.  [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,10 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: mV  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: % 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʙʠʦʛʘʟʝ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ.  [ʉ4] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

50 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 60%. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʥʷʪʦ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 50%. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 4CHr  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʢʛ/ʤ
3
 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʘ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ.  [ʉ2] 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
49 

 

 

 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,716 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ɺʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

16,04/22,4=4CHr  

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: 
16,04 ï ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ CH4, ʛ/ʤʦʣʴ; 

22,4 ï ʤʦʣʷʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʣ/ʤʦʣʴ. 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 4CHGWP  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ CO2-ʵʢʚ./ʪ CH4 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʘ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ.  [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

21 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 2N OGWP  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ CO2-ʵʢʚ./ʪ N2O 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ N2O 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ.  [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

310 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
50 

 

 

 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
av

spwsdNCV +  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: 
ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʱʝʧʳ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʉʎɹʂ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

5,724 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʱʝʧʳ ʟʘ 2000-2002 ʛʛ., ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ  ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
av

barkNCV
 

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ3 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʢʦʨʳ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʉʎɹʂ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

5,612 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʢʦʨʳ ʟʘ 2007-2009 ʛʛ., ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ  ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
nom

1SG  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ ʧʘʨʘ/ʯ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʣʘ ˉ1 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʇʘʩʧʦʨʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʪʣʘ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

40 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘ 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
51 

 

 

 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
1

maxT  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʯ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʛʦʜʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ˉ1 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʉʎɹʂ ʟʘ 2000-2009 ʛʦʜʳ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

8100 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʛʦʜʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʟʘ 2000-2009 ʛʛ., ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʪʯʝʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
1

minf  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʤʘʟʫʪʦʤ ʥʘ ʢʦʪʣʝ ˉ1 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʈʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʉʎɹʂ  

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0.25 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʤʘʟʫʪʦʤ ʥʘ ʢʦʪʣʝ ˉ1 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʦʪʯʝʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: 

ʅʘ ʢʦʪʣʝ ˉ1 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʘʟʫʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʤʘʟʫʪʘ ʚ 

ʢʦʪʝʣ ʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 1 ʪʦʥʥʳ ʚ ʯʘʩ. ʆʮʝʥʢʠ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʢʦʣʦ 1/3 ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ ʥʘ ʢʦʪʣʝ 

ˉ1 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ 

ʤʘʟʫʪʦʤ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ   
1

minf = 0,25. 

 

 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
52 

 

 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: yoilfuelFC ,  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2002 ʛʛ. 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʉʎɹʂ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

2000 1 879 123 

2001 1 616 476 

2002 2 010 813 
 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2002 ʛʛ., ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʪʯʝʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: ycoalFC ,  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʈʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2002 ʛʛ. 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʉʎɹʂ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

2000 1 290 138 

2001 1 424 378 

2002 1 411 071 
 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2002 ʛʛ., ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʪʯʝʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: yCHPPHG ,1-  
ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: 
ʆʙʱʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʎ-1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2002 ʛʛ. 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʉʎɹʂ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

2000 3 075 770 

2001 2 932 227 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
53 

 

 

 

2002 3 353 887 
 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʙʱʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʎ-1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2002 ʛʛ., ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʪʯʝʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
m

yPJcoalFC ,,  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ɽʞʝʛʦʜʥʦ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ʆʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʉʎɹʂ (ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ) 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

2008 48 259 

2009 51 235 

2010 43 571 

2011 43 571 

2012 43 571 
 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ɼʣʷ 2009 ʛ. ʠ ʨʘʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʪʯʝʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ 2010-2012 ʛʛ. ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ:  

coal

yPJcoal

yPJcoal

HG
FC

h

,,

,, = ; 

ycoal

yPJcoalm

yPJcoal
NCV

FC
FC

,

,,

,, = ; 

ʛʜʝ 

yPJcoalHG ,,  - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʕʎ-1 ʥʘ ʫʛʣʝ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

yPJcoalFC ,, - ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

ycoalNCV , - ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ/ʪ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʩʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʫʛʦʣʴ ʥʘ 

ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʢʦʪʣʳ ʊʕʎ-1.  

ɺʝʩʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʯʝʨʝʟ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʠ ʩʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʫʛʣʷ.   

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
54 

 

 

 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
m

yPJoilfuelFC ,,  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ɽʞʝʛʦʜʥʦ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʆʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʉʎɹʂ (ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʛʦʜ y) 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

2008 13 474 

2009 14 303 

2010 18 725 

2011 18 725 

2012 18 725 
 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ɼʣʷ 2009 ʛ. ʠ ʨʘʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʪʯʝʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ 2010-2012 ʛʛ. ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ: 

oilfuel

yPJoilfuel

yPJoilfuel

HG
FC

h

,,

,, = ; 

yoilfuel

yPJoilfuelm

yPJoilfuel
NCV

FC
FC

,

,,

,, = ; 

ʛʜʝ 

yPJoilfuelHG ,,  ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʕʎ-1 ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

yPJoilfuelFC ,, - ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, 

ɻɼʞ; 

yoilfuelNCV , - ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ/ʪ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ.  

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʯʝʨʝʟ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʢʦʪʣʘʤʠ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: ycoalNCV ,  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ɻɼʞ/ʪ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ɽʞʝʛʦʜʥʦ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʆʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʉʎɹʂ (ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʛʦʜ y) 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

2008 17.26 

2009 17.00 

2010 17.26 

2011 17.26 

2012 17.26 
 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ɼʣʷ 2009 ʛ. ʠ ʨʘʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʥʠʟʰʝʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʪʯʝʪʥʳʤʠ 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
55 

 

 

 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ 2010-2012 ʛʛ. ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʛʦʜʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʛʦʜʘ (2007-2009). 

ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʥʠʢʘʢ ʥʝ 

ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ.  

ɺ ʢʦʥʮʝ ʛʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: yoilfuelNCV ,  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ɻɼʞ/ʪ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ɽʞʝʛʦʜʥʦ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʆʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʉʎɹʂ (ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʛʦʜ y) 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

2008 40.15 

2009 40.15 

2010 40.15 

2011 40.15 

2012 40.15 
 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ɼʣʷ 2009 ʛ. ʠ ʨʘʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʥʠʟʰʝʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʪʯʝʪʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ 2010-2012 ʛʛ. ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʛʦʜʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʛʦʜʘ (2007-2009). 

ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʥʠʢʘʢ ʥʝ 

ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ.  

ɺ ʢʦʥʮʝ ʛʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: , ,sd spw PJ yFCu +  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʧʣ. ʤ
3
 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: 
ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ y 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ɽʞʝʛʦʜʥʦ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʆʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʉʎɹʂ (ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʛʦʜ y) 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

2003 240 916 2008 213 728 

2004 266 911 2009 205 631 

2005 235 917 2010 318 117 

2006 247 687 2011 318 117 

2007 201 290 2012 318 117 
 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ɼʣʷ 2009 ʛ. ʠ ʨʘʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʊʕʎ-1, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʪʯʝʪʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ 2010-2012 ʛʛ. ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ 

ʊʕʎ-1 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʳ: ɹ.1-45 ï ɹ.1-47.  



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
56 

 

 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʛʣʘʚʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪ ʢʦʤʠʩʩʠʶ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʊʕʎ-1, ʦʪʜʝʣʘ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (OPO) 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ "ʉʦʣʦʤʙʘʣʘʣʝʩ" ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ ʢʦʨʳ ʠ ʦʧʠʣʢʘ ʫ 

ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʱʝʧʳ, ʦʧʠʣʢʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʣʝʩʥʦʡ ʙʠʨʞʠ ʩʳʨʴʷ 

(ʃɹʉ).  

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʢʪʘ ʠ 

ʆʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʭʦʜʫ ʩʳʨʴʷ ʚʝʩʦʚʱʠʢʦʤ ʊʕʎ-1 ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʳ ʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʦʩʪʘʪʢʘʤ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ 

ʠ ʢʦʥʝʮ ʤʝʩʷʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʩʳʨʴʷ ʚ ʠʩʪʝʢʰʠʡ ʤʝʩʷʮ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʳ ʢʦʨʳ, ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: yPJbarkFC ,,
u

 

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʧʣ. ʤ
3
 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʳ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ɽʞʝʛʦʜʥʦ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʆʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʉʎɹʂ(ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʛʦʜ y) 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

2003 88 887 2008 142 215 

2004 104 894 2009 93 798 

2005 130 141 2010 142 215 

2006 141 395 2011 142 215 

2007 137 442 2012 142 215 
 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʇʦ 2009 ʛ. ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʙʲʝʤʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʢʦʨʳ ʚ ʊʕʎ-1. ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ 2010-2012 ʛʛ. 

ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʳ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦ ʛʦʜʘʤ 

ʠ ʨʘʚʥʳʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʛʦʜʦʚʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʟʘ ʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 

ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʛʦʜʘ (2007-2009 ʛʛ.) 

2008,,,, PJbarkyPJbark FCFC uu =  = 142 215 ʧʣ. ʤ
3
. ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʛʣʘʚʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪ ʢʦʤʠʩʩʠʶ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʊʕʎ-1, ʦʪʜʝʣʘ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (OPO) 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ "ʉʦʣʦʤʙʘʣʘʣʝʩ" ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ ʢʦʨʳ ʠ ʦʧʠʣʢʘ ʫ 

ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʱʝʧʳ, ʦʧʠʣʢʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʣʝʩʥʦʡ ʙʠʨʞʠ ʩʳʨʴʷ 

(ʃɹʉ).  

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʢʪʘ ʠ 

ʆʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʭʦʜʫ ʩʳʨʴʷ ʚʝʩʦʚʱʠʢʦʤ ʊʕʎ-1 ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʳ ʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʦʩʪʘʪʢʘʤ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ 

ʠ ʢʦʥʝʮ ʤʝʩʷʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʩʳʨʴʷ ʚ ʠʩʪʝʢʰʠʡ ʤʝʩʷʮ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʳ ʢʦʨʳ, ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: yPJCHPPHG ,,1-  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: 
ʆʙʱʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ɽʞʝʛʦʜʥʦ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʆʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʉʎɹʂ(ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʛʦʜ y) 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 2008 3 193 270 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
57 

 

 

 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 2009 2 879 057 

2010 3 458 269 

2011 3 458 269 

2012 3 458 269 
 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʇʦ 2009 ʛ. ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʱʝʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʕʎ-1. ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ 2010-

2012 ʛʛ. ʦʙʱʘʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʛʦʜʦʚʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʟʘ ʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 

ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʛʦʜʘ (2007-2009 ʛʛ.) 

1, , 1, ,2007CHPP PJ y CHPP PJHG HG- -=  = 3 458 269 ɻɼʞ. ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʊʕʎ-1 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʘʨʘ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ 

ʧʦʚʝʨʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

ɺʩʝ ʪʦʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Damatic, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

 

ɹ.2.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʣʠ ʙʳ ʤʝʩʪʦ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ: 

ʇʦʜʭʦʜ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 2 (ʘ) ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1 çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫè [ʉ1], ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʜʣʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʣʠ ʙʳ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʛʨʘʥʠʮ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʛʨʫʧʧʳ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ: 

¶ ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤʠ ʂɼʆ (ʦʙʲʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʝʥ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʊʕʎ-1 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ); 

¶ ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʧʘʨʘ) ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʚʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʘʨʘ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʊʕʎ-1 ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʦʙʲʝʤʘ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ). 

ɹʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤʠ ʂɼʆ: 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ɼ1. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ɼ2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʂɼʆ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʘ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʊʕʎ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ɼ3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʂɼʆ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ; 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
58 

 

 

 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ɼ4. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ. 

ɹʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʧʘʨʘ) ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ: 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ1. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ2. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʩ ʧʦʢʫʧʢʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʝʛʦ ʪʝʧʣʘ ʫ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ3. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ ʊʕʎ-1, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʫʛʣʝ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ4. ʇʝʨʝʚʦʜ ʊʕʎ-1 ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ5. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ ɹ.1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚʨʷʜ ʣʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ 

ɼ1/ʊ1, ʦʙʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ɹʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʝʛʦ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ:  

(ʘ) ʙʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ;  

(ʙ) ʩ ʧʨʦʜʘʞʝʡ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ.  

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʢ 

ʤʦʤʝʥʪʫ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʜʝʢʘʙʨʴ 2000 ʛ.). 

ʂʫʨʩ ʜʦʣʣʘʨʘ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥr ʤ 28,00 ʨʫʙ./ʜʦʣʣ. 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʚ 4,596 ʤʣʥ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ. 

ʆʞʠʜʘʝʤʘʷ ʮʝʥʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ɽʉɺ), ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ., 

ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 10 ʜʦʣʣ./ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ., ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ (2003-2007 ʛʛ.) ï 3 ʜʦʣʣ./ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ 2020 ʛʦʜʦʤ. 

ʉʪʘʚʢʘ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 22 ʥʦʷʙʨʷ 1997 ʛ. ˉ 1470 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʶʜʞʝʪʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʙʶʜʞʝʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè
8
. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩʪʘʚʢʘ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

PF
RRr += , (ɹ.2-1) 

ʛʜʝ r ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, %; 

 RF ï ʩʪʘʚʢʘ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʨʠʩʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ, %; 

 RP ï ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʥʘ ʨʠʩʢ. 

                                                      
8
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ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
59 
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(ɹ.2-2) 

ʛʜʝ Rʎɹ ï ʩʪʘʚʢʘ ʨʝʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ɹʘʥʢʘ ʈʌ, %. Rʎɹ = 25%
9
. 

 i ï ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʪʝʤʧ ʠʥʬʣʷʮʠʠ, %. i =12%
10

. 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʂɼʆ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʩʨʝʜʥʠʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʥʘ ʨʠʩʢ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʟʷʪʘ ʠʟ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 8-10%. ɹʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ RP = 9%. 
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ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʚʢʘ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 20%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ (ʏʇʉ) ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʥʦʨʤʳ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ (ɺʅɼ) 

ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.2-1, ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2-3. 

ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʠʤʝʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʏʇʉ 

ʠ ɺʅɼ ʤʝʥʝʝ 20%, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ: ʏʇʉ = 644 ʪʳʩ. ʜʦʣʣ., ɺʅɼ = 22,73 > 20%. 

ʊʘʙʣʠʮʘ. ɹ.2-1. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʏʇʉ ʠ ɺʅɼ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 
ɽʜ. ʠʟʤ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʙʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʇʨʦʝʢʪ ʩ ʧʨʦʜʘʞʝʡ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʏʇʉ ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. -1 073 644 

ɺʅɼ % 15,07 22,73 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʩʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.2-2). ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʧʨʦʝʢʪ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʨʠʩʢʘʤ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ɺʅɼ ʚʳʰʝ 20%, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʙʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ɺʅɼ ʥʠʞʝ 20%. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.2-2. ɸʥʘʣʠʟ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 
ɽʜ. ʠʟʤ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʙʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʇʨʦʝʢʪ ʩ ʧʨʦʜʘʞʝʡ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

1) ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. -1 517 200 

ɺʅɼ % 13,58 20,79 

2) ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. -630 1 087 

ɺʅɼ % 16,83 25,02 

3) ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ ʪr ʩ.ʜʦʣʣ. -645 1 244 

ɺʅɼ % 17,08 25,17 

4) ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. -1 502 44 

ɺʅɼ % 12,97 20,19 

5) ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʥʘ 10% 
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ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
60 

 

 

 

ʏʇʉ ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. -893 799 

ɺʅɼ % 15,93 23,37 

6) ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. -1 254 489 

ɺʅɼ % 14,20 22,08 

7) ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. -1 073 815 

ɺʅɼ % 15,07 23,43 

8) ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. -1 073 472 

ɺʅɼ % 15,07 22,02% 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ɼʣʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ (ʊʕʎ, ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ) ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʝʡ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʫʛʦʣʴ, ʤʘʟʫʪ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ). ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʛʜʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʘʨʢʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʥʳʡ ʱʝʣʦʢ. ʀʟ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʚʣʘʞʥʳʝ ʦʧʠʣʢʠ, 

ʦʪʩʝʚ, ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʱʝʧʘ, ʦʪʭʦʜʳ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʩʦʢʦʚʣʘʞʥʦʡ ʢʦʨʳ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʚʳʚʦʟʷʪʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ ʚʚʠʜʫ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʝʝ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʦʜʩʚʝʪʢʫ. ɺʳʚʦʟ ʢʦʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʜʝʢʘʙʨʴ 2000 ʛ.) ʤʥʦʛʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-

ʙʫʤʘʞʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʙʳʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʣʦʝʚʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʚʣʘʞʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʩʚʝʪʢʝ ʤʘʟʫʪʦʤ ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʛʘʟʦʤ. 

ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦʤ ʎɹʂ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 2000 ʛ.  ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʪ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ  ʙʳʣʠ ʙʳ 

ʫʧʦʤʷʥʫʪʳ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʠʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʘ, ʟʥʘʯʠʪ, ʜʘʥʥʳʡ 

ʧʨʦʝʢʪ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʠʤʝʣʦ ʙʳ ʤʝʩʪʦ ʚ ʠʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

ɹ.3.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ: 

ʅʘ ʈʠʩʫʥʢʘʭ ɹ.3-1 ʠ ɹ.3-2 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.3-1 

ʫʢʘʟʘʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʦʝʢʪʘ. 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
61 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.3-1. ɻʨʘʥʠʮʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ ʧʦʪʦʢʠ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.3-2. ɻʨʘʥʠʮ,r ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ ʧʦʪʦʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
62 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ B.3-1. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ɻʘʟ ɺʢʣ./ʀʩʢʣ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ / ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

ɹ
ʘ
ʟ
ʦ
ʚ
ʘ
ʷ
 
ʣ
ʠ
ʥ
ʠ
ʷ

 

ʊʕʎ-1,  

ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ 

CO2 ɺʢʣ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

CH4 ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣ.r ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

N2O ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣ.r ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

ʊʕʎ-1,  

ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʫʛʣʷ 

CO2 ɺʢʣ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

CH4 ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣ.r ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

N2O ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣ.r ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

ʉʚʘʣʢʠ ʂɼʆ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʝ 

(ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʝʢʪʫ) ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠ ̫ʂɼʆ 

CO2 ʀʩʢʣ. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ 

CH4 ɺʢʣ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

N2O ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣ.r ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʝ
ʢ
ʪ

 

ʊʕʎ-1,  

ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ 

CO2 ɺʢʣ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

CH4 ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣ r

N2O ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣ r

ʊʕʎ-1,  

ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʫʛʣʷ 

CO2 ʀʩʢʣ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

CH4 ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣ r

N2O ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣ r

ʊʕʎ-1,  

ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ) 

CO2 ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ 

CH4 ʀʩʢʣ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

N2O ʀʩʢʣ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʋ
ʪ
ʝ
ʯ
ʢ
ʠ

 

ɼʦʙʳʯʘ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, 

ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʬʫʛʠʪʠʚʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

CO2 ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ. ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

CH4 ʀʩʢʣ. 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

N2O ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ. ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪ (ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ) 

CO2 ʀʩʢʣ.* ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʝʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

CH4 ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ 

N2O ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ) ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʪʦʧʣʠʚʘ  

CO2 ʀʩʢʣ.* ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʝʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

CH4 ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ 

N2O ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ 

* ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ ɹ.1). 

ɹ.4.     ʇʨʦʯʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʘʪʫ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ/ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʚʰʠʭ: 

ɼʘʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 01/11/2010 ʛ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ: ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè (ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè ʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1 ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ). 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʣʠʮʦ: ɼʤʠʪʨʠʡ ʇʦʪʘʰʝʚ 

E-mail: d.potashev@ccgs.ru 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
63 

 

 

 

 

ʈɸɿɼɽʃ ɺ.    ʉʨʦʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

ɺ.1.     ɼʘʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

10 ʜʝʢʘʙʨʷ 2000 ʛ. (ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʥʘ ʟʘʤʝʥʫ ʢʦʪʣʘ ˉ5 ʩ ɿɸʆ çɸʄʋ ʉʝʚʟʘʧʵʥʝʨʛʦʤʦʥʪʘʞè) 

ɺ.2.     ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

20 ʣʝʪ / 240 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) 

ɺ.3.     ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ: 

5 ʣʝʪ / 60 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʩ 1-ʛʦ ʷʥʚʘʨʷ 2008 ʛ. ʧʦ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2012 ʛ.)



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ   64 

 

 

 

ʈɸɿɼɽʃ ɻ.    ʇʣʘʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
 
 

ɻ.1.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʦʩʦʙʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘ 9 (ʘ) çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫè [ʉ1]. 

ʉʙʦʨ ʚʩʝʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

 ɻ.1.1.  ʆʧʮʠʷ 1 ï ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ: 

 

 ɻ.1.1.1.  ʉʦʙʠʨʘʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ: 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ (ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʦʤʝʨʘ,  

ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ɻ.2.) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ 

(ʠ), 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʡ 

(ʧ), 

ʆʮʝʥʝʥʥʳʡ (ʦ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʟʘʧʠʩʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʦʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʉʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ/ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ) 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

1. 
m

yPJcoalFC ,,  
ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ 

ʊʕʎ-1 

ʆʪʜʝʣ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

ʪ ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100% 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʚʝʩʦʚʦʡ, 

ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʡ  

ʤʝʪʦʜʳ ʠ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ 

2. 
m

yPJoilfuelFC ,,  
ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 

ʆʪʜʝʣ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

ʪ ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100% 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, 

ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʡ 

ʤʝʪʦʜ 

3. ycoalNCV ,  
ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ 

ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ 

ʆʪʜʝʣ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

ɻɼʞ/ʪ ʠ 
ʅʘ ʢʘʞʜʫʶ 

ʧʘʨʪʠʶ 
100% 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

4. yoilfuelNCV ,  ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ 

ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ 

ʆʪʜʝʣ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

ɻɼʞ/ʪ ʠ 
ʅʘ ʢʘʞʜʫʶ 

ʧʘʨʪʠʶ 
100% 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

5. yPJsdFC ,,
u

 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʦʧʠʣʢʘ, ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʚ 

ʊʕʎ-1  

ʆʪʜʝʣ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 
ʧʣ. ʤ

3 
ʦ ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ  100% 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ 

ʩʢʣʘʜʝ 
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6. yPJspwFC ,,
u

 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʦʪʩʝʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʱʝʧʳ, ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʚ 

ʊʕʎ-1 

ʆʪʜʝʣ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 
ʧʣ. ʤ

3 ʦ ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ 100% 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ 

ʩʢʣʘʜʝ 

7. yPJbarkFC ,,
u

 
ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʳ, 

ʩʞʠʛʘʝʤʦʡ ʚ ʊʕʎ-1 

ʆʪʜʝʣ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 
ʧʣ. ʤ

3 ʦ ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ 100% 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ 

ʩʢʣʘʜʝ 

 

                        ɻ.1.1.2. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʧ; ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2  

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ) ʚ ʊʕʎ-1 ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ CO2-ʵʢʚ.: 

ycombBWWyoilfuelycoaly PEPEPEPE .,,, ++= , (ɻ.1-1) 

ʛʜʝ ycoalPE ,  - ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

       yoilfuelPE ,  - ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ; 

ycombBWWPE .,  - ʚʳʙʨʦʩʳ N2O ʠ CH4, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ)  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

coalCOyPJcoalycoal EFFCPE ,2,,, ³=
, (ɻ.1-2) 

ʛʜʝ coalCOEF ,2  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʫʛʣʷ, ʪ ʉʆ2/ɻɼʞ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʄɻʕʀʂ [ʉ5] coalCOEF ,2 = 0,0946 ʪ ʉʆ2/ɻɼʞ; 

yPJcoalFC ,,  - ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ. 

ycoal

m

yPJcoalyPJcoal NCVFCFC ,,,,, ³= ,
 

(ɻ.1-3) 

ʛʜʝ 
m

yPJcoalFC ,,  - ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y (ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ), ʪ; 

ycoalNCV , - ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y (ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ), ɻɼʞ/ʪ. 

oilfuelCOyPJoilfuelyoilfuel EFFCPE ,2,,, ³=
, (ɻ.1-4) 
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ʛʜʝ oilfuelCOEF ,2  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʤʘʟʫʪʘ, ʪ ʉʆ2/ɻɼʞ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʄɻʕʀʂ [ʉ5] 
2,CO fuel oilEF =0,0774  ʪ 

ʉʆ2/ɻɼʞ; 

yPJoilfuelFC ,,  - ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ɻɼʞ. 

yoilfuel

m

yPJoilfuelyPJoilfuel NCVFCFC ,,,,, ³= ,
 

(ɻ.1-5) 

ʛʜʝ 
m

yPJoilfuelFC ,,  - ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y (ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ), ʪ; 

yoilfuelNCV ,  - ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y (ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ), 

ɻɼʞ/ʪ. 

ycombspwsdycombbarkycombBWW PEPEPE .,.,., ++= ; (ɻ.1-6) 

( ) ( ) 3

2.,24.,4,,,,., 10-++++ ³³+³³³-= ONcombBWWONCHcombBWWCH

av

spwsdyBLspwsdyPJspwsdycombspwsd GWPEFGWPEFNCVFCFCPE uu ; (ɻ.1-7) 

( ) 3

2.,24.,4,,., 10-³³+³³³= ONcombBWWONCHcombBWWCH

av

barkyPJbarkycombbark GWPEFGWPEFNCVFCPE u
, (ɻ.1-8) 

ʛʜʝ     ycombspwsdPE .,+  - ʵʤʠʩʩʠʠ N2O ʠ CH4 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ
 
ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ
 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ;

 

ycombbarkPE ., - ʵʤʠʩʩʠʠ N2O ʠ CH4 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ; 

av

spwsdNCV +  - ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ, ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3
. 

av

spwsdNCV +  = 5,724 ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3
 (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ ɹ.1.); 

av

barkNCV  - ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʢʦʨʳ, ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3
. 

av

barkNCV  = 5,612 ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3
 (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ ɹ.1.); 

4CHGWP  - ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ CH4, ʪ CO2-ʵʢʚ./ʪ CH4. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ  [ʉ2]: 4CHGWP = 21 ʪ CO2-ʵʢʚ./ʪ CH4; 

2N OGWP  - ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ N2O, ʪ CO2-ʵʢʚ./ʪ N2O. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ  [ʉ2]4CHGWP = 310 ʪ CO2-ʵʢʚ./ʪ N2O; 
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.,4 combBWWCHEF  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ CH4  ʜʣʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʢʛ CH4/ɻɼʞ.  ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [ʉ5]: .,4 combBWWCHEF = 0,030 ʢʛ 

ʉʅ4/ʊɼʞ; 

.,2 combBWWONEF  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ N2O ʜʣʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʢʛ N2O /ɻɼʞ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [ʉ5]: .,4 combBWWCHEF = 0,004 ʢʛ 

N2O/ʊɼʞ; 

yPJbarkFC ,,
u

 - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʳ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, (ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ),  ʧʣ. ʤ
3
; 

yPJspwsdFC ,,+
u

 - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʧʣ. ʤ
3
. 

yPJspwyPJsdyPJspwsd FCFCFC ,,,,,,
uuu +=+ ,

 
(ɻ.1-9) 

ʛʜʝ yPJsdFC ,,
u

- ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʧʠʣʢʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ (ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ),  

ʧʣ. ʤ
3
; 

yPJspwFC ,,
u

- ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʪʩʝʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʧʳ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ (ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ),  ʧʣ. ʤ
3
. 

yBLspwsdFC ,,+
u

 - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʧʣ. ʤ
3
; 

max

,,,1
,,

spwsd

yBLspwsd
yBLspwsd

SHG

HG
FC

+

+
+ =u

,
 

 

(ɻ.1-10) 

ʛʜʝ      
max

sd spwSHG +  - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʧʠʣʢʝ ʠ ʦʪʩʝʚʝ ʚ ʊʕʎ-1, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʘʷʩʷ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ (2000-2002 ʛʛ.) ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5, ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3
. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 2000 ʛ. ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
max

sd spwSHG + = 4,514 ɻɼʞ/ʧʣ. ʤ
3
 (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-1); 

 yBLspwsdHG ,,,1 +  - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ˉ1 ʥʘ ʦʧʠʣʢʝ ʠ ʦʪʩʝʚʝ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

y, ɻɼʞ; 

( )
( )

max

1 1 min max

1, , , 1 , ,1 ;
1000

nom

S FW

sd spw BL y sd spw PJ y sd spw

SG T h h
HG MIN f FC SHGu

+ + +

ë û³ ³ -î î
= ³ - ³ì ü

î îí ý
,
 

(ɻ.1-11) 

ʛʜʝ 
nom

1SG  - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʣʘ ˉ1, ʪ ʧʘʨʘ/ʯ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ 

nom

1SG = 40 ʪ ʧʘʨʘ/ʯ; 
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1

maxT  - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʛʦʜʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ˉ1, ʯ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʪʣʘ ˉ1 ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 2000-2009 ʛʛ. ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʛʦʜʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ  
1

maxT = 8100 ʯ; 

Sh  - ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʘʨʘ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʢɼʞ/ʢʛ. ʇʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 3,9 ʄʇʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 440 ʉ̄ 

ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʧʘʨʘ Sh = 3309 ʢɼʞ/ʢʛ; 

FWh  - ʥɻʪʘʣʴʧʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʢɼʞ/ʢʛ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ 145 

ʉ̄ ʝʝ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ FWh = 612 ʢɼʞ/ʢʛ; 

1

minf  - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʤʘʟʫʪʦʤ ʥʘ ʢʦʪʣʝ ˉ1. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 
1

minf  = 0,25. 

                        ɻ.1.1.3.  ɼʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʙʦʨʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ: 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ (ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʦʤʝʨʘ,  

ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ɻ.2.) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ 

(ʠ), 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʡ 

(ʧ), 

ʆʮʝʥʝʥʥʳʡ (ʦ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʟʘʧʠʩʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʦʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʉʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ/ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ) 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

8. yPJCHPPHG ,,1-  
ʆʙʱʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʎ-1 

ʆʪʜʝʣ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

ɻɼʞ ʠ, ʧ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100% 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

9. 
m

yPJcoalFC ,,  
ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 

ʆʪʜʝʣ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

ʪ ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100% 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʚʝʩʦʚʦʡ, 

ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʡ  

ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ 

10. 
m

yPJoilfuelFC ,,  
ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 

ʆʪʜʝʣ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

ʪ ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100% 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, 

ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʡ 

ʤʝʪʦʜ 

11. ycoalNCV ,  
ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ 

ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʫʛʣʷ 

ʆʪʜʝʣ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

ɻɼʞ/ʪ ʠ 
ʅʘ ʢʘʞʜʫʶ 

ʧʘʨʪʠʶ 
100% 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 
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12. yoilfuelNCV ,  
ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ 

ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʤʘʟʫʪʘ 

ʆʪʜʝʣ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

ɻɼʞ/ʪ ʠ 
ʅʘ ʢʘʞʜʫʶ 

ʧʘʨʪʠʶ 
100% 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

13. yPJsdFC ,,
u

 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʦʧʠʣʢʘ, 

ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʚ 

ʊʕʎ-1  

ʆʪʜʝʣ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 
ʧʣ. ʤ

3 
ʦ ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ  100% 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ 

ʩʢʣʘʜʝ 

14. yPJspwFC ,,
u

 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʦʪʩʝʚʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʱʝʧʳ, ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ 

ʚ ʊʕʎ-1 

ʆʪʜʝʣ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 
ʧʣ. ʤ

3 ʦ ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ 100% 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ 

ʩʢʣʘʜʝ 

15. yPJbarkFC ,,
u

 
ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʢʦʨʳ, ʩʞʠʛʘʝʤʦʡ 

ʚ ʊʕʎ-1 

ʆʪʜʝʣ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 
ʧʣ. ʤ

3 ʦ ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ 100% 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ 

ʩʢʣʘʜʝ 

 

                        ɻ.1.1.4.  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʧ; ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2  ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ) ʚ ʊʕʎ-1 ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʨʳ, ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.: 

yspwsdybarkyoilfuelycoaly BEBEBEBEBE ,,,, ++++=
, (ɻ.1-12) 

ʛʜʝ ycoalBE ,  - ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

       yoilfuelBE ,  - ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1  ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

 ybarkBE ,  - ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʝ (ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʝʢʪʫ) ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʨʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

yspwsdBE ,+  - ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʝ (ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʝʢʪʫ) ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

coalCOyBLcoalycoal EFFCBE ,2,,, ³= ,
 

(ɻ.1-13) 

ʛʜʝ yBLcoalFC ,,  - ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ. 
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(ɻ.1-14) 

ʛʜʝ  ɸ ï ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʠʟ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʊʕʎ-1 ʨʘʚʝʥ 

ʨʘʩʭʦʜʫ ʤʘʟʫʪʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

 B ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʠʡʩʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5, 

ɻɼʞ; 

C ï ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʠʟ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʚ 

ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʚʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʜʦʣʝ ʤʘʟʫʪʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʝʡʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʜʦ ʚʚʦʜʘ 

ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5, ɻɼʞ; 

D ï ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʠʟ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʚ 

ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʘʢʘʷ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

E ï ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ. 
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(ɻ.1-15) 

ʛʜʝ yBLCHPPHG ,,1-  - ʦʙʱʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ.  

yBLspwsdHG ,,,1 +  - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ˉ1 ʥʘ ʦʧʠʣʢʝ ʠ ʦʪʩʝʚʝ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, 

ɻɼʞ; 

oilfuelh  - ʂʇɼ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʊʕʎ-1. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ [ʉ6] oilfuelh = 0,85; 

coalh  - ʂʇɼ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʊʕʎ-1. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ [ʉ6] coalh = 0,8. 

yPJCHPPyBLCHPP HGHG ,,1,,1 -- = ,
 

(ɻ.1-16) 

ʛʜʝ yPJCHPPHG ,,1-  - ʦʙʱʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y (ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ), ɻɼʞ. 

min

coalFCB=
, (ɻ.1-17) 

ʛʜʝ 
min

coalFC  - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʠʡʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ (2000-2002 ʛʛ.) ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5, ɻɼʞ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 2000 ʛ. ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
min

coalFC  = 1 290 138 ɻɼʞ (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-1). 
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(ɻ.1-18) 

 

ʛʜʝ maxa  - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʝʝʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ 

(2000-2002 ʛʛ.) ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 2000 ʛ. ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ maxa = 0,5929  (ʩʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-1). 
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(ɻ.1-19) 

ʛʜʝ yPJ ,a  - ʜʦʣʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y. 
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 (ɻ.1-20) 

yPJcoalFCE ,,= .
  (ɻ.1-21) 

oilfuelCOyBLoilfuelyoilfuel EFFCBE ,2,,, ³= ,
 

(ɻ.1-22) 

ʛʜʝ yBLoilfuelFC ,, - ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʊʕʎ-1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ. 
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(ɻ.1-23) 

ʛʜʝ yBLoilfuelHG ,,  - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʎ-1 ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ. 
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(ɻ.1-24) 

ʛʜʝ yBLcoalHG ,,  - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʕʎ-1 ʥʘ ʫʛʣʝ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ. 

coalyBLcoalyBLcoal FCHG h³= ,,,, .
 

(ɻ.1-25) 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ybarkBE ,  
ʠ
 yspwsdBE ,+ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ çʈʘʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʦʪ ʂɼʆ, ʥʝ ʚʳʚʝʟʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʩʚʘʣʢʫ ʠʣʠ ʚʟʷʪʳʭ ʩʦ ʩʚʘʣʢʠè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ñBTG biomass technology group B.V.ò ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [ʉ2]: 
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( )

( ) ( )( )

, ,

4 4 ,

2003

1 1 1
100 100 100

1
100

BWW

d
sd spwBWW

sd spw y lignin BWW BWW

x y
k y xm

OX CH CH sd spw x

x

MC
BE w k a

V
GWP W e

f
z

z r

+

+

=
- ³ -

+

=

å õ å õ
= - ³ ³ ³ - ³ ³ ³ - ³æ ö æ ö

ç ÷ç ÷

³ - ³ ³ ³ ³ ³ä

,

 

(ɻ.1-27) 

ʛʜʝ xbarkW ,  
- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʳ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʝ ʦʪ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ; 

xspwsdW ,+  - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʝ ʦʪ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ; 

barkʄ  - ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʳ, %. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [ʉ2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: barkʄ = 50%; 

xspwsdM ,+  - ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʧʳ, %. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [ʉ2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠ:ʁ  

xspwsdM ,+ = 50%; 

,lignin BWWw  - ʜʦʣʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ ʉ (ʫʛʣʝʨʦʜʝ) ʜʣʷ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [ʉ2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 

,lignin BWWw = 0,25; 
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BWWk
 
-  ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʜʣʷ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʛʦʜ

-1
. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [ʉ2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 

BWWk = -ln(1/2)/15 = 0,0462 ʛʦʜ
-1
 (ʛʜʝ 15 ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʣʝʪ); 

d

BWWC  - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʘʭ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ, %. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [ʉ2] ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ:  
d

BWWC
 
= 53,6%; 

a  - ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʦʙʲʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ, ʤ
3
/ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [ʉ2] ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: a= 1,87 ʤ3
/ʢʛ; 

z - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [ʉ2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: z= 0,77; 

j - ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, %. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [ʉ2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: j= 10%; 

OXz  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ. ʇʨʠʥ̫ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [ʉ2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 
OXz = 0,10; 

mV  - ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʙʠʦʛʘʟʝ, %. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʘʟʜʝʣʦʤ ɹ.1 ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
mV = 50%, ʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʤ, 

ʯʝʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [ʉ2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ (
mV = 60%); 

4CHr  - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʘ, ʢʛ/ʤ
3
. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [ʉ2] ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 16,04/22,4=4CHr = 0,716 ʢʛ/ʤ

3
; 

4CHGWP  - ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʘ, ʪ CO2-ʵʢʚ./ʪ CH4. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [ʉ2]: 4CHGWP = 21 ʪ CO2-ʵʢʚ./ʪ CH4; 

y - ʛʦʜ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2-ʵʢʚ., ʛʦʜ; 

x - ʛʦʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʝʞʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʚʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʚʦʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʛʦʜ (ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2003 ʛ.). 

1000
,,,

bark
xPJbarkxbark FCW
ru ³=  (ɻ.1-28) 

ʛʜʝ barkr  - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʢʛ/ʧʣ.ʤ
3
. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʡ ʢʦʨʳ (ʜʣʷ ʩʦʩʥʳ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 23%) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ [ʉ4] ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʢʛ/ʧʣ.ʤ
3
: 

( ) bark

bark

bark
M

,12
100231,1

100
rr ³

-³
=  (ɻ.1-29) 
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ʛʜʝ bark,12r  - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʨʳ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ
 
(ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 12%), ʢʛ/ʧʣ.ʤ

3
. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [ʉ4] 

bark,12r = 680 ʢʛ/ʧʣ.ʤ
3
 (ʜʣʷ ʩʦʩʥʳ). 

( ), , , , ,
1000

sd spw

sd spw x sd spw PJ x sd spw BL xW FC FCu u
r+

+ + += - ³ , (ɻ.1-30) 

ʛʜʝ spwsd+r  - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ, ʢʛ/ʧʣ.ʤ
3
. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ (ʜʣʷ ʩʦʩʥʳ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 23%) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ [ʉ4] ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʢʛ/ʧʣ.ʤ
3
: 

spwsd

spwsd

spwsd
M

+

+

+ ³
-

³= ,12
100

100
823,0 rr , (ɻ.1-31) 

ʛʜʝ  spwsd+,12r  - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 12%), ʢʛ/ʧʣ.ʤ
3
. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [ʉ4] spwsd+,12r = 500 ʢʛ/ʧʣ.ʤ
3
 (ʜʣʷ ʩʦʩʥʳ). 

                 ɻ.1.2.   ʆʧʮʠʷ 2 ï ʇʨʷʤʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ɼ): 

ʕʪʘ ʦʧʮʠʷ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

                        ɻ.1.2.1.   ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʩʙʦʨʫ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ:  
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ (ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʦʤʝʨʘ,  

ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ɻ.2.) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ 

(ʠ), 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʡ 

(ʧ), 

ʆʮʝʥʝʥʥʳʡ (ʦ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʟʘʧʠʩʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʦʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʉʧʦʩʦʙ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ/ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

         

         

 

                        ɻ.1.2.2.  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʧ; 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ/ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2  ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 

 

             ɻ.1.3.   ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʪʘ ʫʪʝʯʝʢ ʧʨʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ: 

ʂʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ ɹ.1, ʫʪʝʯʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ. 
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                        ɻ.1.3.1. ʊʘʤ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʧʝʰʠʪʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʙʠʨʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʬʬʝʢʪʘ ʫʪʝʯʝʢ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ: 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ (ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʦʤʝʨʘ,  

ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ɻ.2.) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ 

(ʠ), 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʡ 

(ʧ), 

ʆʮʝʥʝʥʥʳʡ (ʦ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʟʘʧʠʩʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʦʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʉʧʦʩʦʙ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ/ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

         

         

 
 

                        ɻ.1.3.2.  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʪʝʯʝʢ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʧ; ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2  ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 

 

           ɻ.1.4.    ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ 

ʪ.ʧ; ʚʳʙʨʦʩʳ/ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʪ CO2-ʵʢʚ.: 

yyy PEBEER -= , (ɻ.1-32) 

ʛʜʝ 
yBE  - ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

yPE  - ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

            ɻ.1.5.   ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʙʦʨʝ ʠ ʫʯʝʪʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʪʘʤ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ): 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʣʫʞʙʘ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝ ʧʨʝʪʝʨʧʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʠ ʛʨʘʬʠʢʘʤ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʂʦʤʠʪʝʪʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʂʘʢ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʵʪʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩʣʫʞʙʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ: 

ï ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʚʳʙʨʦʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

ï ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʦʯʚʫ; 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ   76 

 

 

 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʜʨ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʦʪʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʛʦʜʦʚʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʨʤʘʤ: 

ï 2-ʪʧ (ʚʦʟʜʫʭ) ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʫʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʝʥʥʳʭ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; 

ï 2-ʪʧ (ʚʦʜʭʦʟ) ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʜʳ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʩʙʨʦʩʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʥʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʜʨ.; 

ï 2-ʪʧ (ʦʪʭʦʜʳ) ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʛʦʜʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʠʭ ʚʠʜʘʤ ʠ ʢʣʘʩʩʘʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʣʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʅʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ISO 9001.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ: 

- ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ˉ102-ʌɿ "ʆʙ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ" ʦʪ 26.06.2008 ʛ; 

- çʇʨʘʚʠʣʘ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠè ʦʪ 26 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 1996 ʛʦʜʘ; 

- ʈɼ 34.09.102 çʇʨʘʚʠʣʘ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè ʦʪ 31.08.1995 ʛ. 

ɻ.2.     ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʢ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳʝ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɼʘʥʥʳʝ 

(ʫʢʘʞʠʪʝ ʪʘʙʣʠʮʫ ʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ) 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

(ʚʳʩʦʢʘʷ/ʩʨʝʜʥʷʷ/ʥʠʟ

ʢʘʷ) 

ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ/ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠ ʧʦʯʝʤʫ ʦʥʠ 

ʚʘʞʥʳ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1.1.1 ʀʅ 1, 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1.1.3 ʀʅ 9 
ʥʠʟʢʘʷ 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʩʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʧʦʜʘʶʱʝʤ 

ʫʛʦʣʴ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʢʦʪʣʳ ʊʕʎ-1.  

ɺʝʩʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ 

ʧʦʚʝʨʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʯʝʨʝʟ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ  ʠ ʩʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʫʛʣʷ. 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ   77 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1.1.1 ʀʅ 2, 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1.1.3 ʀʅ 10 
ʥʠʟʢʘʷ 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ.  

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ 

ʧʦʚʝʨʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʯʝʨʝʟ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1.1.1 ʀʅ 3, 4, 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1.1.3 ʀʅ 11,12 
ʥʠʟʢʘʷ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ.  

ɺ ʢʦʥʮʝ ʛʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1.1.1 ʀʅ 5, 6, 7, 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1.1.3 ʀʅ 13,14,15 
ʥʠʟʢʘʷ 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʛʣʘʚʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪ ʢʦʤʠʩʩʠʶ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʊʕʎ-1, ʦʪʜʝʣʘ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (OPO) ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ "ʉʦʣʦʤʙʘʣʘʣʝʩ" ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ ʢʦʨʳ ʠ ʦʧʠʣʢʘ ʫ ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʱʝʧʳ, ʦʧʠʣʢʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʣʝʩʥʦʡ ʙʠʨʞʠ 

ʩʳʨʴʷ (ʃɹʉ).  

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʢʪʘ ʠ ʆʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʭʦʜʫ ʩʳʨʴʷ ʚʝʩʦʚʱʠʢʦʤ ʊʕʎ-

1 ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʳ ʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʦʩʪʘʪʢʘʤ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʠ ʢʦʥʝʮ ʤʝʩʷʮʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʩʳʨʴʷ ʚ ʠʩʪʝʢʰʠʡ ʤʝʩʷʮ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʳ ʢʦʨʳ, ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1.1.3 ʀʅ 8 ʥʠʟʢʘʷ 

ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʊʕʎ-1 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʘʨʘ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

ɺʩʝ ʪʦʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Damatic, ʛʜʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ  

ʇʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʩʥʷʪʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ 

ʧʦʚʝʨʝʥʥʳʡ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ.  

ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʥʠʢʰʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ,  

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ  ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ.   

ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʫʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʝʜʫʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ, ʝʩʣʠ ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʧʦʚʝʨʝʥʥʳʡ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ   78 

 

 

 

ʇʝʨʝʢʨʝʩʪʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè ʠʣʠ ʧʦ ʝʛʦ 

ʧʦʨʫʯʝʥʠʶ ʜʨʫʛʠʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ.  

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè ʠʣʠ ʧʦ ʝʛʦ ʧʦʨʫʯʝʥʠʶ ʜʨʫʛʠʤ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ.  

ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʚʩʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ,  ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ, ʦʪʯʝʪ ʦ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʛʜʝ ʵʪʦʪ ʧʨʦʝʢʪ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ.  

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʦʪʯʝʪʦʚ ʦ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʊʝʩʪʦʚʳʝ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʦ, ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʁ ʪʝʩʪʦʚʳʝ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠ ̫ʧʣʘʥʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 
 

ɻ.3.    ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʧʠʰʠʪʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʣʘʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʦʪ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʆʆʆ 

çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʫ ʩʣʫʞʙʳ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʪʜʘʝʪ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ  ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʨʫʛ ʣʠʮ (ʨʘʙʦʯʘʷ ʛʨʫʧʧʘ), ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʩʙʦʨ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʣʠʮ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʢʘʟʘʭ. 

ʉʦʙʨʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʫ ʩʣʫʞʙʳ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʆɸʆ 

çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʝʨʝʜʘʝʪ  ʝʝ ʜʠʨʝʢʪʦʨʫ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè. ɺʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ. 

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʛʦʪʦʚʠʪ ʦʪʯʝʪ ʦ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʦʪʯʝʪ ʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ) ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʝʛʦ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ  ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè. ʇʦʩʣʝ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ,  ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʦʪʯʝʪ ʦ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʛʜʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ. 
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ɺ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʪʯʝʪʦʚ ʦ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ çʇʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʦʪʯʝʪʦʚ ʦ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʚ ʆʆʆ ʉʠʉʠɼʞʠʕʩè. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʪʯʝʪ, ʜʠʨʝʢʪʦʨ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩ ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ 

ʩʣʫʞʙʳ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè ʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʠ, ʝʩʣʠ ʩ ʝʛʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʝʪ ʚʦʟʨʘʞʝʥʠʡ, ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʪʯʝʪʘ ʦ 

ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠ,̫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ̫ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʫʯʝʪʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ ɻ.4-1. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ ɻ.4-2 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ  ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʮʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʠʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɻ.4-1. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ  ʚ ʢʦʥʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè. 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ   80 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.4-1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.4-2. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ  

 

 

 

 

 

     ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè  

 

ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʭʨʘʥʳ 
ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 
ʅʘʜʟʦʨ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʧʣʘʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

 

ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè 

ɼʠʨʝʢʪʦʨ 

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʪʯʝʪʦʚ ʦ 

ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ  

 

 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

 
ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢ 

 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʩʙʦʨʘ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʙʦʨ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ʆʪʯʝʪ ʦ ʭʦʜʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 
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ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.4-1. ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʫʯʝʪʘ/ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

(ʚʢʣʶʯʘʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʫʯʝʪ) 
ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʎ-1 

1. ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 
ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʝ ʨʘʩʭʦʜ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ.  

2. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Damatic ʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʘʭ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ.  

3. ɼʘʥʥʳʝ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʚ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʚʝʜʦʤʦʩʪʷʭ ʠ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ 
ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʠ ʛʦʜʦʚʳʝ ʦʪʯʝʪʳ.  

4. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʦʪʧʫʩʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʫʜʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʥʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʣʠ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ ɽʉɺ.  

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʟʫʪʘ, 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘʤʠ 

ʊʕʎ-1 

1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʤʘʟʫʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ 

ʢʦʪʣʘʤʠ. 

2. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʝʜʦʤʦʩʪʷʭ ʠ 

ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ.  

3. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʤʘʟʫʪʘ ʙʫʜʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠ ʙʫʤʘʞʥʳʭ 
ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ ɽʉɺ.  

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʷ, 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘʤʠ 

ʊʕʎ-1 

1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʩʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʝ, ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʫʛʦʣʴ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ 

ʢʦʪʣʘʤʠ. 

2. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚʝʩʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʝʜʦʤʦʩʪʷʭ,  ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ 
ʦʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ. 

3. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʫʛʣʷ ʙʫʜʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ  ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ  ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠ ʙʫʤʘʞʥʳʭ 

ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ɽʉɺ 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ. 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ (ʦʧʠʣʢʘ, 

ʢʦʨʳ, ʦʪʩʝʚʘ), 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʤʠ 

ʊʕʎ-1 

1. ʈʘʩʭʦʜʳ ʢʦʨʳ, ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʭʦʜʫ ʩʳʨʴʷ ʚʝʩʦʚʱʠʢʦʤ 
ʊʕʎ-1 ʠ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʦʙ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ. 

2. ɺ ʢʦʥʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʛʣʘʚʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪ ʢʦʤʠʩʩʠʶ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʊʕʎ-

1, ʦʪʜʝʣʘ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (OPO) ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ "ʉʦʣʦʤʙʘʣʘʣʝʩ" ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ ʢʦʨʳ ʠ ʦʧʠʣʢʘ ʫ ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʱʝʧʳ, ʦʧʠʣʢʘ ʥʘ 

ɺʝʩʦʚʱʠʢ ʊʕʎ-1 

 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ   83 

 

 

 

ʩʢʣʘʜʝ ʣʝʩʥʦʡ ʙʠʨʞʠ ʩʳʨʴʷ (ʃɹʉ).  

3. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʢʪʘ ʠ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʭʦʜʫ ʩʳʨʴʷ 

ʚʝʩʦʚʱʠʢʦʤ ʊʕʎ-1 ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʳ ʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ 

ʦʩʪʘʪʢʘʤ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʠ ʢʦʥʝʮ ʤʝʩʷʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʩʳʨʴʷ ʚ ʠʩʪʝʢʰʠʡ ʤʝʩʷʮ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʳ ʢʦʨʳ, ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ. 

4. ɼʘʥʥʳʝ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʂɼʆ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʧʦ ʦʩʪʘʪʢʘʤ ʂɼʆ ʥʘ 
ʩʢʣʘʜʝ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ. 

5. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʂɼʆ ʙʫʜʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ  ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ  ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠ ʙʫʤʘʞʥʳʭ 

ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ɽʉɺ 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ.  

ʊʝʧʣʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠ 

ʤʘʟʫʪʘ 

1. ʊʝʧʣʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ 
ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʫʶ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʧʘʨʪʠʶ 

ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʫʛʣʷ. 

2. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʧʣʦʪʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʠʝ ʞʫʨʥʘʣʳ, ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ. 

3. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʧʣʦʪʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠ ʙʫʤʘʞʥʳʭ 

ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ ɽʉɺ. 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢ 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ: 

- ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ˉ102-ʌɿ "ʆʙ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ" ʦʪ 26.06.2008 ʛ; 

- çʇʨʘʚʠʣʘ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠè ʦʪ 26 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 1996 ʛʦʜʘ; 

- ʈɼ 34.09.102 çʇʨʘʚʠʣʘ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè ʦʪ 31.08.1995 ʛ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ, ʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʢ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ɻ.4.     ʅʘʟʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ/ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʧʣʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

ʇʣʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ: ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè (ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ).  

ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʣʠʮʦ: ɼʤʠʪʨʠʡ ʇʦʪʘʰʝʚ 

E-mail: d.potashev@ccgs.ru 

 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
84 

 

 

 

ʈɸɿɼɽʃ ɼ.   ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ ɹ.1. ɺ ʪʦʤ ʞʝ ʨʘʟʜʝʣʝ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʩʮʝʥʘʨʠʷʤ ʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ. 

ɼ.1.    ʆʮʝʥʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.1-1. ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 2008 2009 2010 2011 2012 2008-2012 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ, ʚʩʝʛʦ 122 883 128 492 132 666 132 666 132 666 649 374 

ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʚʩʝʛʦ 120 657 126 860 129 323 129 323 129 323 635 485 

ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ 41 876 44 452 58 195 58 195 58 195 260 913 

ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʫʛʣʷ 78 781 82 408 71 127 71 127 71 127 374 572 

 Nʆ2 ʠ CH4 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʂɼʆ, ʚʩʝʛʦ 

2 226 1 632 3 344 3 344 3 344 13 889 

Nʆ2 ʠ CH4 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʢʦʨʳ 
1 492 984 1 492 1 492 1 492 6 954 

Nʆ2 ʠ CH4 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʱʝʧʳ 
734 647 1 851 1 851 1 851 6 935 

 

ɼ.2.     ʆʮʝʥʢʘ ʫʪʝʯʝʢ: 

ʋʪʝʯʢʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ 

ɼ.3.     ʉʫʤʤʘ ɼ.1. ʠ ɼ.2.: 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʪʝʯʝʢ ʥʝʪ, ʪʦ: ɼ.1 + ɼ.2 = ɼ.1. 

ɼ.4.     ʆʮʝʥʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.4-1. ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 2008 2009 2010 2011 2012 2008-2012 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ, ʚʩʝʛʦ 350 420 326 783 403 703 422 657 440 754 1 944 317 

ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʚʩʝʛʦ 258 195 226 229 283 300 283 300 283 300 1 334 323 

ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ 140 384 123 004 161 252 161 252 161 252 747 145 

ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʫʛʣʷ 117 811 103 226 122 047 122 047 122 047 587 178 

CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ* 92 225 100 554 120 404 139 357 157 455 609 994 

CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʨʳ 60 602 66 306 76 110 85 472 94 411 382 901 

CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ 

ʠ ʦʪʩʝʚʘ 
31 623 34 248 44 293 53 885 63 044 227 093 

* ʇʦʜʨʦʙʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʩʤ. ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ 2-1, 2-2. 

ɼ.5.     ʈʘʟʥʦʩʪʴ ɼ.4. ʠ ɼ.3., ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.5-1. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 2008 2009 2010 2011 2012 2008-2012 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʚʩʝʛʦ 227 537 198 292 271 037 289 990 308 088 1 294 943 

ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʚʩʝʛʦ 137 538 99 369 153 977 153 977 153 977 698 838 

ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ 98 508 78 552 103 057 103 057 103 057 486 232 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
85 

 

 

 

ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʫʛʣʷ 39 030 20 817 50 920 50 920 50 920 212 606 

CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ 92 225 100 554 120 404 139 357 157 455 609 994 

CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʨʳ 60 602 66 306 76 110 85 472 94 411 382 901 

CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ 

ʠ ʦʪʩʝʚʘ 
31 623 34 248 44 293 53 885 63 044 227 093 

 Nʆ2 ʠ CH4 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʂɼʆ, ʚʩʝʛʦ 

-2 226 -1 632 -3 344 -3 344 -3 344 -13 889 

Nʆ2 ʠ CH4 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʢʦʨʳ 
-1 492 -984 -1 492 -1 492 -1 492 -6 954 

Nʆ2 ʠ CH4 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʱʝʧʳ 
-734 -647 -1 851 -1 851 -1 851 -6 935 

 

ɼ.6.     ʊʘʙʣʠʮʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ:  

 

ɻʦʜ  

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ 

(ʪʦʥʥ CO2 ʵʢʚ.) 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ 

ʫʪʝʯʢʠ 

(ʪʦʥʥ CO2 ʵʢʚ.) 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʨʠ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

(ʪʦʥʥ CO2 ʵʢʚ.) 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

(ʪʦʥʥ CO2 ʵʢʚ.) 

2008 122 883 0 350 420 227 537 

2009 128 492 0 326 783 198 292 

2010 132 666 0 403 703 271 037 

2011 132 666 0 422 657 289 990 

2012 132 666 0 440 754 308 088 

ʀʪʦʛʦ 

(ʪʦʥʥ CO2 ʵʢʚ.) 
649 374 0 1 944 317 1 294 943 

 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
86 

 

 

 

 

ʈɸɿɼɽʃ ɽ. ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

 

ɽ.1.     ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʥʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ: 

ɿʘʤʝʥʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʂʄ ˉ5 ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʟʘʤʝʥʫ ʤʘʟʫʪʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ʢʦʪʝʣ ʩ ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ 

ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʞʠʛʘʪʴ ʢʦʨʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤʳ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʧʳ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʚʳʚʦʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ [ʉ13], [ʉ14], ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʜʦʚʳʝ ʦʪʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʣʫʞʙr ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʟʦʥʘ  

ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʟʦʥʘ (ʉɿɿ) ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 1000 ʤ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɹʣʠʞʘʡʰʠʡ ʦʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʞʠʣʦʡ ʤʘʩʩʠʚ ï ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ ʇʝʨʚʳʭ ʧʷʪʠʣʝʪʦʢ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʉɿɿ. 

ʊʕʎ-1, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ, ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʠ ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʉɿɿ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʦʣʘ, ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʳʣʴ, 

ʜʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ, ʦʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ɼʦ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ˉ5, ʜʳʤʦʚʳʝ ʛʘʟʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʣʠʩʴ ʙʝʟ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʟʦʣʳ, ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʂɼʆ, 

ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ çʤʦʢʨʦʡè ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʘʟʦʚ ï ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨ, ʩ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʘʭ 99%. ɼʘʥʥʦʝ 

ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʟʘ ʢʦʪʣʘʤʠ 

ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʥʘ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʘʭ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ˉ5 ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʚʳʰʝ 65 ʪ/ʯ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʧʣʝʫʥʦʩ ʟʘ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʤ, ʥʘʣʠʧʘʥʠʝ ʤʦʢʨʦʡ ʟʦʣʳ ʥʘ ʣʦʧʘʪʢʘʭ 

ʜʳʤʦʩʦʩʘ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʝʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʩʪʘʥʦʚʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʘ ʯʠʩʪʢʫ. ɼʣʷ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʷʚʣʝʥʠʷ ʢʘʧʣʝʫʥʦʩʘ ʠ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʜʦ ʧʣʘʥʦʚʳʭ 

90 ʪ/ʯ, ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʣʘ ˉ5. 

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠ ̫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʢʨʦʡ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʢʦʪʣʘ ˉ5 ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʮʠʢʣʦʥʘ ɹʎʋ 200/176 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʤ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʘ ˉ5, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʫʶ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 

ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʦʣʳ ʦʪ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʷʚʠʣʦʩʴ ʨʷʜ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʚ ʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʝʱʝ ʦʜʥʫ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ 

ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʚ ʠ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʮʠʢʣʦʥʘ ʥʘ 

ʦʜʥʦʧʦʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ ʪʠʧʘ ʕɻʋ 105-21-12-9WS640-400-1. ʕʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʜʦ 100 ʤʛ/ʥʤ
3
. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʥʝʚʤʦʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ. ʕʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ 

ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 29 ʜʝʢʘʙʨʷ 2007 ʛ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʂɼʆ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʫʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʢʦʪʣʝ ˉ5 ʊʕʎ-1 ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʘʣʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ ɽ.1-1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
87 

 

 

 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ) ʥʘ ʉʎɹʂ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ 2-ʪʧ (ʚʦʟʜʫʭ). ʂʘʢ 

ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.1-1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʦʪ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ) ʥʘ ʉʎɹʂ, ʪ/ʛʦʜ 

ɻʦʜ 

ʊʚʝʨʜʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

 

ɼʠʦʢʩʠʜ 

ʩʝʨʳ 

ʆʢʩʠʜ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʆʢʩʠʜʳ 

ʘʟʦʪʘ (ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ NO2) 

ʋʛʣʝʚʦʜʦ-

ʨʦʜʳ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʃʆʉ* 

(ʠʩʢʣ. ʤʝʪʘʥ) 

ɺʩʝʛʦ 

2000 5 526,345 3 518,650 1 589,523 418,049 0,008 11 052,580 

2001 6 277,785 4 289,296 2 954,159 683,308 0,001 14 204,550 

2002 4 729,071 3 373,127 1 070,332 820,153 0,007 9 992,690 

2003 4 482,305 1 286,315 1 686,875 672,963 0,007 8 128,465 

2004 3 729,782 3 87,447 2 198,468 692,191 0,003 7 007,891 

2005 3 361,488 8 15,914 1 492,308 615,476 0,002 6 285,188 

2006 3 256,958 4 62,724 1 261,954 696,271 0,001 5 677,908 

2007 1 994,532 7 68,994 1 901,566 592,114 0,001 5 257,207 

2008 1 838,410 1 256,454 1 465,569 611,182 0,016 5 171,631 

2009 2 355,485 1 899,644 1 333,855 445,381 0,001 6 034,366 

* ʣʝʪʫʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ɺʦʜʥʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ʅʘ ʊʕʎ-1 ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʚʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʧʘʨʘ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʥʘ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ 

ʭʠʤʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʟʦʣʦʫʜʘʣʝʥʠʷ (ɻɿʋ). ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʢʦʪʣʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʡ 

ʚʦʜʝ ʊʕʎ-1 ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʭʠʤʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 3,0 ʤ
3
/ʯʘʩ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʤʦʢʨʳʡ 

ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʴ (ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨ) ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 60 ʤ
3
/ʯʘʩ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʳʣʠ, ʫʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʝ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10 ʤ
3
/ʯʘʩ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʢʦʪʣʘ ˉ5 ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʂɼʆ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ 

ʫʛʣʷ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʦʣʳ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ  ʂɼʆ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ɻɿʋ. 

ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ ɽ.1-2 ʧʨʠʚʝʜʝʥ rʨʘʩʭʦʜ rʚʦʜʳ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʪʣʘ ˉ5 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ [ʉ13] ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ [ʉ14]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.1-2. ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɻɿʋ ʊʕʎ-1 ʉʎɹʂ, ʪʳʩ. ʤ
3
/ʛʦʜ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʜʳ 

ɼʦ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʪʣʘ 

ˉ5. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʤʤʝʥʳ 

ʢʦʪʣʘ  ˉ5 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ɺʦʜʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘ ɻɿʋ, ʚ ʪ.ʯ.: 2190 1514 -676 

ʜʣʷ ʟʦʣʳ ʦʪ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ 2190 1257 -933 

ʜʣʷ ʟʦʣʳ ʂɼʆ ʢʦʪʣʘ ˉ5 - 257 +257 

ʆʪʭʦʜʳ 

ɿʘʤʝʥʘ ʢʦʪʣʘ ˉ5 ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʞʠʛʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʢʦʣʦ 260 ʪʳʩ. ʧʣ. ʤ
3
 ʂɼʆ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʝʟ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʳʚʦʟʠʣʠʩʴ ʙʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ ʣʝʩʦ-

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʦ-ʄʘʡʤʘʢʩʘʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʤʫʟʣʘ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘ. 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
88 

 

 

 

ʇʨʠ ʟʘʤʝʱʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠ ʫʛʣʷ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʩʙʨʦʩ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ 

ʟʦʣʦʦʪʚʘʣ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʩʙʨʦʩ ʟʦʣʳ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʚ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʝ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʪʣʘ 

ˉ5 ʥʘ ʊʕʎ-1 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [ʉ13], ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɽ.1-3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.1-3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʥʘ ʉʎɹʂ, ʪ/ʛʦʜ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ɼʦ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʪʣʘ 

ˉ5. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥʳ 

ʢʦʪʣʘ  ˉ5 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ɿʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ 
29 324 16 835 -12 489 

ɿʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʂɼʆ 
- 7 675 +7 675 

ɺʩʝʛʦ 29 324 24 510 -4 814 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ) ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ-ʛʨʘʬʠʢʦʤ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ 

ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʤʝʥʘ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ˉ5 ʊʕʎ-1 ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʞʠʣʦʡ ʟʦʥʝ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʊʕʎ-1 ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʩʙʨʦʩʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʚʦʜʦʝʤ ʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ ʠ ʚ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʝ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʫʛʣʷ ʠ ʤʘʟʫʪʘ) ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʝʡ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʉʆ2). ʆʙʲʝʤ ʝʜʠʥʠʮ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʦʢʦʣʦ 260 ʪʳʩ. 

ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. ʚ ʛʦʜ. 

ɽ.2.     ɽʩʣʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʩʦʯʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʴʪʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʩʝ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ: 

ʇʨʦʝʢʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ 

(ɻʕʕ): 

¶ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ɻʕʕ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ çʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʂʄ-75-

40 ʩʪ. ˉ5 ʊʕʎ-1 ʩ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʪʦʧʢʦʤ çʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷè ʠ ʟʘʤʝʥʦʡ 

ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè. ɻʣʘʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ˉ272 ʦʪ 

14.04.2003 ʛ. 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
89 

 

 

 

¶ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ɻʕʕ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦ ʧʨʠʝʤʫ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʧʦʜʘʯʝ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʊʕʎ-1 ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʂʄ-75-40 ʩʪ.ˉ5 ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè. 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ˉ400 ʦʪ 17.05.2004 ʛ. 

¶ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ɻʕʕ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 
ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ çɿʘʤʝʥʘ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩʪ.ˉ5 ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʦʜʥʦʧʦʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ ʕɻʋ 105-21-12-9WS640-400-1 ʥʘ ʊʕʎ-1 ʆɸʆ 

çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʜʟʦʨʫ ʧʦ 

ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ˉ835 ʦʪ 20.10.2006 ʛ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
90 

 

 

 

 

ʈɸɿɼɽʃ ɾ.  ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ 

 

ɾ.1.    ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʩʤ. ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ɻʕʕ). ɼʘʥʥʳʝ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʠʩʴʤʦ ʦʪ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  ̄04-08/731 ʦʪ 11.08.2000 ʛ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʤ ʧʠʩʴʤʝ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʣʫʰʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʦʩʚʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʛʘʟʝʪʝ çɻʦʣʦʩ ʨʘʙʦʯʝʛʦè. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʟʳʚʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

 

ʂʆʅʊɸʂʊʅɸʗ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ ʆɹ ʋʏɸʉʊʅʀʂɸʍ ʇʈʆɽʂʊɸ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ: ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-

ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪè (ʆɸʆ çʉʦʣʦʤʙʘʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂè) 

ʋʣʠʮʘ/ ʧ/ʷ: ʫʣ. ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ: 4 

ɻʦʨʦʜ: ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ 

ʐʪʘʪ/ʨʝʛʠʦʥ: ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʇʦʯʪʦʚʳʡ ʠʥʜʝʢʩ: 163059 

ʉʪʨʘʥʘ: ʈʦʩʩʠʷ 

ʊʝʣʝʬʦʥ: + 7 8182 67 91 22 

ʌʘʢʩ: + 7 8182 23 04 94 

ɸʜʨʝʩ ʵ/ʧʦʯʪʳ:  

ɸʜʨʝʩ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ: http://www.solombala.com  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ:  

ʊʠʪʫʣ:  

ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ: ɻ-ʞʘ 

ʌʘʤʠʣʠʷ: ɼʨʦʙʝʰʢʠʥʘ 

ʀʤʷ: ʊʘʪʴʷʥʘ 

ʆʪʯʝʩʪʚʦ: ɸʙʨʘʤʦʚʥʘ 

ʆʪʜʝʣ:  

ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʪʝʣʝʬʦʥʘ 

(ʧʨʷʤʦʡ): 

+ 7 8182 67 91 22 

ʅʦʤʝʨ ʬʘʢʩʘ (ʧʨʷʤʦʡ): + 7 8182 23 04 94 

ʄʦʙʠʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʪʝʣʝʬʦʥʘ: + 7 921 720 97 83 

ʃʠʯʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʵ/ʧʦʯʪʳ: tatyana.drobeshkina@sppm.ru 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ ʆɹ ʀʉʍʆɼʅʓʍ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ɼʃʗ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʇʈʆɽʂʊɸ 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-1. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʦʪ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʢʦʨʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ 

Calculation of CO2-equivalent emission reduction from BWW prevented from stockpiling or taken from stockpiles

General input data BWW - bark wood waste

1,87m
3
 biogas/kg carbon

21 LEGEND

0,716kg/m
3

50% db = dry basis

15 year wb = wet basis

0,046year
-1 yellow cells = unprotected cells

0,77 red marks = comment field included

0,10

10%

Biomass from 

stockpile
Fresh

53,6%db  ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ 1105͎͟κͣо

50,0%wb  

0,0% 26,8%wb

0,25  

Year

Biomass from stockpile Age of biomass Fresh 2008 2009 2010 2011 2012

(tonw) (years) (tonw)

2003 98 220 6 349 6 062 5 789 5 527 5 278

2004 115 908 7 847 7 492 7 154 6 831 6 522

2005 143 806 10 196 9 735 9 296 8 876 8 475

2006 156 241 11 601 11 077 10 577 10 100 9 643

2007 151 873 11 810 11 277 10 768 10 282 9 817

2008 157 148 12 798 12 221 11 669 11 142 10 639

2009 103 647  8 441 8 060 7 696 7 349

2010 157 148   12 798 12 221 11 669

2011 157 148    12 798 12 221

2012 157 148     12 798

Total 0 1 398 287

Total emission prevention 60 602 66 306 76 110 85 472 94 411

Spreadsheet model developed by:

BTG biomass technology group B.V.

P.O. Box 217

7500 AE Enschede

The Netherlands

tel: +31 53 4892897

fax: +31 53 4893116

email: office@btgworld.com

www.btgworld.com

This spreadsheet model is based on the report: "Methane and Nitrous Oxide Emissions from Biomass Waste Stockpiles", Worldbank PCFplus  research, August 2002

Organic carbon content (wb)

Lignin fraction of C

Fresh biomass prevented from stockpiling or taken from 

stockpile

Generation factor (zeta)

Methane oxidation factor

Percentage of the stockpile under aerobic conditions

Biomass specific input data

Organic carbon content (db)

Moisture content 

Conversion factor organic carbon to biogas (a)

GWP CH4

Density methane

Methane concentration biogas

Half-life biomass (tau)

Decomposition constant (k)
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-2. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʦʪ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʧʠʣʢʘ ʠ ʦʪʩʝʚʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ 

Calculation of CO2-equivalent emission reduction from BWW prevented from stockpiling or taken from stockpiles

General input data BWW - bark wood waste

1,87m
3
 biogas/kg carbon

21 LEGEND

0,716kg/m
3

50% db = dry basis

15 year wb = wet basis

0,046year
-1 yellow cells = unprotected cells

0,77 red marks = comment field included

0,10

10%

Biomass from 

stockpile
Fresh

53,6%db  ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ 823͎͟κͣо

50,0%wb  

0,0% 26,8%wb

0,25  

Year

Biomass from stockpile Age of biomass Fresh 2008 2009 2010 2011 2012

(tonw) (years) (tonw)

2003 78 799 5 094 4 864 4 644 4 434 4 234

2004 100 193 6 783 6 477 6 184 5 905 5 638

2005 74 685 5 295 5 056 4 828 4 610 4 401

2006 84 371 6 265 5 982 5 712 5 454 5 208

2007 46 187 3 592 3 429 3 275 3 127 2 986

2008 56 423 4 595 4 388 4 190 4 000 3 820

2009 49 759  4 053 3 870 3 695 3 528

2010 142 335   11 592 11 069 10 569

2011 142 335    11 592 11 069

2012 142 335     11 592

Total 0 917 422

Total emission prevention 31 623 34 248 44 293 53 885 63 044

Spreadsheet model developed by:

BTG biomass technology group B.V.

P.O. Box 217

7500 AE Enschede

The Netherlands

tel: +31 53 4892897

fax: +31 53 4893116

email: office@btgworld.com

www.btgworld.com

This spreadsheet model is based on the report: "Methane and Nitrous Oxide Emissions from Biomass Waste Stockpiles", Worldbank PCFplus  research, August 2002

Organic carbon content (wb)

Lignin fraction of C

Fresh biomass prevented from stockpiling or taken from 

stockpile

Generation factor (zeta)

Methane oxidation factor

Percentage of the stockpile under aerobic conditions

Biomass specific input data

Organic carbon content (db)

Moisture content 

Conversion factor organic carbon to biogas (a)

GWP CH4

Density methane

Methane concentration biogas

Half-life biomass (tau)

Decomposition constant (k)
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-3.  ʈʘʩʯʝʪ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ  
 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φˤ͔͙͡;͙ͤ͊

˴ͯͪͫ ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ ͪͯ͋κ͒ͦ 2͡8,00

˨͙ͫͦͤͭ͟ % 20

˹͎͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ % 35

˹͎͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ % 1,8

˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͔ͭ͡ 20

͔̇ͤ͊ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͪͯ͋κͭ 2000

͔̇ͤ͊ ͎ͯ͡Ύ ͪͯ͋κͭ 350

͔̇ͤ͊ ͨͦͯͨͤ͟·ͻ ˴˨˻ ͪͯ͋κͨ͡Φ ͣо75

͔̇ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤͤ͒ͦ/͡ʪCʆ2-ʵʢʚ. 3,0

͔̇ͤ͊ ˩˿ˤ ͒ͦ/͡ʪCʆ2-ʵʢʚ. 10,0

˻͋΅͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͙ ͎ͯ͡Ύͭ ͯΦͭΦκ͎ͦ͒36 560

˨ͦ͡Ύ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͙ ͎ͯ͡Ύ - 0,60

˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ό͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͣ͊ͯͭ͊ͭ͘ 8 006 16 012 16 012 16 012 16 012 16 012 16 012 16 012 16 012 16 012 16 012 16 012 16 012 16 012 16 012 16 012 16 012 16 012 16 012

˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͎ͯ͡Ύͭ 13 796 27 592 27 592 27 592 27 592 27 592 27 592 27 592 27 592 27 592 27 592 27 592 27 592 27 592 27 592 27 592 27 592 27 592 27 592

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͨͦͯͨͤ͟·ͻ ˴˨˻ͨ͡Φ ͣ3 60 000 120 000 120 000 120 000 120 000 120 000 120 000 120 000 120 000 120 000 120 000 120 000 120 000 120 000 120 000 120 000 120 000 120 000 120 000

ˮ͎ͭͦͦ ͒ͦͻͦ͒ ͦͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͨͦͯͨͯ͟͟ ͣ͊ͯͭ͊ͭ͘·ͫΦ ͒ͦ͡Φ 572 1 144 1 144 1 144 1 144 1 144 1 144 1 144 1 144 1 144 1 144 1 144 1 144 1 144 1 144 1 144 1 144 1 144 1 144

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͨͦͯͨͯ͟͟ ͎ͯ͡Ύͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ 172 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͨͦͯͨͯ͟͟ ˴˨˻ͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ 161 321 321 321 321 321 321 321 321 321 321 321 321 321 321 321 321 321 321

ˮ͎ͭͦͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͊ͭͪ͊ͭͭ͘·ͫΦ ͒ͦ͡Φ 584 1 167 1 167 1 167 1 167 1 167 1 167 1 167 1 167 1 167 1 167 1 167 1 167 1 167 1 167 1 167 1 167 1 167 1 167

˴͙͍͔͙͊ͨͭ͊ͦͦ͗ͤ͡͡Ύ

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ2001  

˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ-4 596

ˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

ˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͭ;͙͔͙ͫͤ͡Ύͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ0,00 -114,90 -229,80 -229,80 -229,80 -229,80 -229,80 -229,80 -229,80 -229,80 -229,80 -229,80 -229,80 -229,80 -229,80 -229,80 -229,80 -229,80 -229,80 -229,80

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ4 596,00 4 481,10 4 251,30 4 021,50 3 791,70 3 561,90 3 332,10 3 102,30 2 872,50 2 642,70 2 412,90 2 183,10 1 953,30 1 723,50 1 493,70 1 263,90 1 034,10 804,30 574,50 344,70

˹͎͙͊ͦ͡

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

˹͎͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ -81,69 -78,59 -74,46 -70,32 -66,18 -62,05 -57,91 -53,77 -49,64 -45,50 -41,36 -37,23 -33,09 -28,95 -24,82 -20,68 -16,55 -12,41 -8,27

˹͎͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ -135,45 -300,57 -302,02 -303,47 -304,92 -306,36 -307,81 -309,26 -310,71 -312,15 -313,60 -315,05 -316,50 -317,94 -319,39 -320,84 -322,29 -323,74 -325,18

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͋͘ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ˽˥

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

͙̉ͫͭ·͚ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ-4 596 366 788 791 793 796 799 801 804 807 810 812 815 818 820 823 826 828 831 1 178

˿͍ͦͦͯͨͤ͟·͚ ;͙ͫͭ·͚ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͚ ͨͦͭͦͭ͟·ͫΦ ͒ͦ͡Φ-4 596 -4 230 -3 442 -2 651 -1 857 -1 061 -263 539 1 343 2 150 2 959 3 771 4 586 5 404 6 224 7 047 7 873 8 701 9 532 10 711

ʏʇʉ ͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ-1 073

ɺʅɼ % 15,07%

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫ ͔͚ͨͪͦ͒͊͗ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ˽˥

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͦ ˩˿ˤ ͭ/hнπΉ͍͟Φ 45 810 91 621 91 621 91 621 91 621 91 621 91 621 91 621 91 621 91 621 91 621 91 621 91 621 91 621 91 621 91 621 91 621 91 621 91 621

ˤ·ͪͯ;͊͟ ͦͭ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ˩˿ˤͭ ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ 137 275 275 275 275 275 916 916 916 916 916

͙̉ͫͭ·͚ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ-4 596 504 1 063 1 066 1 068 1 071 1 074 1 718 1 720 1 723 1 726 1 728 815 818 820 823 826 828 831 1 178

˿͍ͦͦͯͨͤ͟·͚ ;͙ͫͭ·͚ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͚ ͨͦͭͦͭ͟·ͫΦ ͒ͦ͡Φ-4 596 -4 092 -3 029 -1 964 -895 175 1 249 2 967 4 687 6 410 8 136 9 864 10 679 11 497 12 317 13 140 13 966 14 794 15 625 16 803

ʏʇʉ ͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ644

ɺʅɼ % 22,73%  
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ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ ɻ. 
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