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ʈɽɿʖʄɽ ʇʈʆɽʂʊɸ 

1. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

2. ʎʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʇʨʦʝʢʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʚʳʩʦʢʦʚʣʘʞʥʳʭ ʠ ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ï ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʂɼʆ) ʠ ʦʩʘʜʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

(ʆʉɺ) ï ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʭ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ʩ ʢʠʧʷʱʠʤ 

ʩʣʦʝʤ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ 

ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙʳʚʰʠʡ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-

ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ) ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʳʚʦʟʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. 

3. ɿʘʜʘʯʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʇʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʊʕʎ-4 ʥʦʚʦʛʦ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ 

ʢʦʪʣʘ (ʄʊʂ), ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʘʭ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʤ ʎɹʂ. ʂʦʪʝʣ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Kvaerner Pulping Oy. ɺ ʢʦʪʣʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚʦʛʦ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. ɺʥʝʜʨʷʝʤʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ɹʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʚʣʘʞʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʙʝʟ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 114 ʪ/ʯʘʩ, ʘ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ï 150 ʪ/ʯʘʩ. ʋʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʣʝʪʫʯʝʡ 

ʟʦʣʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ. 

4. ʉʨʦʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʅʘ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ. 

23 ʬʝʚʨʘʣʷ 2000 ʛ. ʙʳʣ ʧʦʜʧʠʩʘʥ ʧʝʨʚʳʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪ ʩ Kvaerner Pulping Oy 

ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʙʳʣʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 2001 ʛ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʢʦʪʝʣ ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ 

ʦʢʪʷʙʨʝ 2001 ʛ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï 20 ʣʝʪ. 

ʇʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2008 ʛ. ʧʦ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2012 ʛ.), ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: 1 ̫ ʥʚʘʨʷ 2008 ʛ. ï 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2012 ʛ. 

5. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ 28 ʤʣʥ. ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ 

6. ʊʠʧ ʧʨʦʝʢʪʘ ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʤʝʪʘʥʘ) ʠʟ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

7. ʉʝʢʪʦʨ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʠ (ʠʣʠ) ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ 

ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 1 ʢ ʇʨʘʚʠʣʘʤ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ 

ʟʘʷʚʦʢ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʪʴʝʡ 6 ʂʠʦʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʢ ʈʘʤʦʯʥʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ 

ʆʆʅ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʧʨʠʢʘʟʦʤ 

ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 23.11.2009 ˉ485, ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʝʢʪʦʨʘ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ: 

1. ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ï ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʪ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ; 

5. ʆʪʭʦʜʳ ï ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʦʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ) ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ. 

8. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ 

ʩʦʦʪʥʝʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩ ʩʝʢʪʦʨʦʤ 

(ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʣʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴ, 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʆʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʤ ʚʠʜʦʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆʂ 029-2007, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʧʨʠʢʘʟʦʤ 

ʈʦʩʪʝʭʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪ 22.11.2007 ˉ329-ʩʪ., ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʈʘʟʜʝʣʫ 

D çʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè; ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʫ DE çʎʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-

ʙʫʤʘʞʥʦʝ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ; ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʠ ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴè; ʢʦʜ ʆʂɺʕɼ 21.1 çʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʙʫʤʘʛʠ ʠ ʢʘʨʪʦʥʘè. 

ʇʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʚ ʥʦʚʦʤ 

ʢʦʪʣʝ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʥʫʞʜʳ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. ʂɼʆ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʤ ʎɹʂ ʧʨʠ 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
4 

 

  

 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʧʳ ʜʣʷ ʚʘʨʢʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʆʉɺ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʤ ʎɹʂ ʧʨʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 251 ʪʳʩ. ʪ ʂɼʆ ʠ 106 ʪʳʩ. ʪ ʆʉɺ ʚ ʛʦʜ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʚʦʟʠʣʠʩʴ ʙʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʥʘ 67 ʤʣʥ. ʤ
3
 ʚ ʛʦʜ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ. ʇʨʦʝʢʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

9. ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ 

(ʠʣʠ) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʭ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ 

ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʧʝʨʠʦʜ ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʤʣʥ. 

ʪʦʥʥ ʉʆ2 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ) 

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2008 ʛ. ʧʦ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2012 ʛʦʜʘ: 

1,631 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʉʆ2-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ: 

1. ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ï 0,630 ʤʣʥ. ʪ ʉʆ2 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ; 

5. ʆʪʭʦʜʳ ï 1,001 ʤʣʥ. ʪ ʉʆ2 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ. 

10. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʠ ʤʝʩʪʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 

ɿʘʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè 

ɸʜʨʝʩ: 188991 ʛ. ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ɺʳʙʦʨʛʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʛ. 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ ʫʣ. ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ, 17. 

 
 
 
 
 
 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
5 

 

  

 

 

ʈɸɿɼɽʃ ɸ. ʆʙʱʝʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

ɸ.1.    ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ  

ʉʝʢʪʦʨʘ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ
1
: 1. ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ;  5. ʆʪʭʦʜʳ 

ɺʝʨʩʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ: 4.3 

ɼʘʪʘ: 18 ʘʚʛʫʩʪʘ 2011 ʛ. 

ɸ.2.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʎʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʇʨʦʝʢʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʚʳʩʦʢʦʚʣʘʞʥʳʭ ʠ ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ï 

ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʂɼʆ) ʠ ʦʩʘʜʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʆʉɺ) ï ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʭ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʚ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ʩ ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʫʞʜ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙʳʚʰʠʡ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ) ʠ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʳʚʦʟʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. 

ɿʘʤʝʱʝʥʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ) ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠ ʁʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

(ʇɻ). 

ʉʠʪʫʘʮʠʷ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʬʠʩʥʘʷ ʠ ʦʬʩʝʪʥʘʷ ʙʫʤʘʛʘ. ɼʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʫʤʘʛʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ɼʣʷ ʚʘʨʢʠ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʱʝʧʘ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʟʫʪʁʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʦʙʲʝʤʳ ʂɼʆ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʨʫ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶʩʷ ʧʨʠ ʦʢʦʨʢʝ 

ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. 

ʆʉɺ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʩʘʜʦʢ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠʣ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʭʦʜʳ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʩ ʣʠʥʠʡ ʚʘʨʢʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. 

ʂɼʆ, ʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʆʉɺ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʨʫʜʥʦʩʞʠʛʘʝʤʳʤ ʚʠʜʘʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʭ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʥʠʟʢʫʶ 

ʪʝʧʣʦʪʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (2000 ʛ.) ʦʪʭʦʜʳ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɼʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʂɼʆ ʚʳʚʦʟʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʫʶ ʩʚʘʣʢʫ, ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ ʂɼʆ 

ʧʨʦʜʘʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʫ. ʏʘʩʪʴ ʆʉɺ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʞʠʛʘʣʘʩʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ ʙʝʟ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʧʦʜʩʚʝʪʢʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ, ʯʘʩʪʴ ʆʉɺ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ, ʦʩʪʘʪʢʠ ʚʳʚʦʟʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʘʞʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠʥʦʩʠʣʠ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʤʫ ʎɹʂ ʦʜʥʠ ʫʙʳʪʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʠ 

ʩʦʦʙʱʠʣʠ ʦ ʩʢʦʨʦʤ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʠ ʧʦʢʫʧʢʠ ʂɼʆ ʫ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ. ʇʝʯʴ 

ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʆʉɺ ʠʤʝʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 100%-ʡ ʠʟʥʦʩ ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʣʘ ʚʳʚʦʜʫ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʦʡ ʧʝʯʠ ʪʨʝʙʦʚʘʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ; ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʝʯʠ ʪʨʝʙʦʚʘʣʘ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ɺʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʧʣʠʪʳ ʙʳʣʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʩʧʨʦʩʦʤ. 

                                                      
1
 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 1 ʢ ʇʨʘʚʠʣʘʤ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʟʘʷʚʦʢ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʧʨʠʢʘʟʦʤ 

ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 23.11.2009 ˉ 485. 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
6 

 

  

 

ɿʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʱʝʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʣʝʯʸʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʤ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʤ ʝʩʪʴ ʦʙʰʠʨʥʳʝ 

ʩʚʘʣʢʠ, ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ. ʂʦʤʙʠʥʘʪ ʠʤʝʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʝʙʷ ʊʕʎ-3 ʠ ʊʕʎ-4. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʯʝʨʥʳʡ ʱʝʣʦʢ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʟʫʪʘ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʎɹʂ ʜʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ. ʇʘʨ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʩʦʜʦʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʘʟʦʚʳʤʠ 

ʢʦʪʣʘʤʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʘʨʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʶʱʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʟʘʢʫʧʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʝʪʠ. 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ 

ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʚʦ ʚʩʝʭ ʝʝ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʙʳʣʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʘʨʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʪʣʦʚ ʥʘ ʊʕʎ-3 ʠ 

ʊʕʎ-4 ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʧʫʪʸʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʦʨʦʛʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ. ɿʘʤʳʢʘʶʱʠʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʘʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ. 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ 

ʇʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʊʕʎ-4 ʥʦʚʦʛʦ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ (ʄʊʂ), 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʘʭ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʤ ʎɹʂ. ʂʦʪʝʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Kvaerner Pulping Oy. ɺ ʢʦʪʣʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚʦʛʦ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʙʝʟ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 114 ʪ/ʯʘʩ, ʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ï 150 ʪ/ʯʘʩ. ʋʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʩʘʤʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ. ʂɼʆ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʢʦʪʝʣ ʩ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʚ ʠ ʧʥʝʚʤʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʆʉɺ ʥʠʟʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ. ʉʤʝʩʴ ʠʟ ʂɼʆ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʝʥʥʦʛʦ (ʜʦ 70% 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ) ʆʉɺ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʢʦʪʝʣ ʧʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʫ. 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ
2
: 

¶ ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 251 ʪʳʩ. ʪ ʂɼʆ ʚ ʛʦʜ ʠ 106 ʪʳʩ. ʪ ʆʉɺ ʚ ʛʦʜ 

ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʟ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ; 

¶ ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʤ ʎɹʂ ʥʘ 67 ʤʣʥ. ʤ
3
 ʚ ʛʦʜ; 

¶ ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ; 

¶ ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (CO2 ʠ CH4) ʥʘ 326 ʪʳʩ. ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. ʚ ʛʦʜ. 

                                                      
2
 ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ. 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
7 

 

  

 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ 

23 ʬʝʚʨʘʣʷ 2000 ʛ. ʙʳʣ ʧʦʜʧʠʩʘʥ ʧʝʨʚʳʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪ ʩ Kvaerner Pulping Oy ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʧʘʨʦʚʦʛʦ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʘʪʦʡ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʙʳʣʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 2001 ʛ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʢʦʪʝʣ ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2001 ʛ. 

ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 28 ʤʣʥ. ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʩ ʩʘʤʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ɽʱʝ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (2000 ʛ.) ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ 

ʦʙʩʫʞʜʘʣʩʷ ʩ ɸʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ çʎʝʥʪʨ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡè. 

ʇʦʩʣʝ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʣʫ ʂʠʦʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ (2005 ʛ.) ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʩ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ICF International, ʘ ʩ 

ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʘʢʞʝ ʠ ʩ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè (2010 ʛ.), ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ɸ.3.     ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

 

ʋʯʘʩʪʚʫʶʱʘʷ ʉʪʦʨʦʥʘ 
ʖʨʠʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʮʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢ ʧʨʦʝʢʪʘ  

(ʥʫʞʥʦʝ ʫʢʘʟʘʪʴ) 

ʋʢʘʞʠʪʝ, ʞʝʣʘʝʪ ʣʠ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ, 

ʯʪʦʙʳ ʝʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ 

ʢʘʢ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ  

(ɼʘ/ʅʝʪ) 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

(ʇʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ) 
ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè ʅʝʪ 

ʆʜʥʘ ʠʟ ʩʪʦʨʦʥ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ B 

ʂʠʦʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

ɹʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʧʦʩʣʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ 

ʅʝʪ 

ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè 

ʂʦʤʙʠʥʘʪ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʚ 1887 ʛʦʜʫ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʢʨʫʧʥʳʡ ʎɹʂ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʈʦʩʩʠʠ. ʂʦʤʙʠʥʘʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ 

ʂʘʨʝʣʴʩʢʦʤ ʧʝʨʝʰʝʡʢʝ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʢʦʣʦ 200 ʛʘ. ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 2500 

ʯʝʣʦʚʝʢ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʎɹʂ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 1,4 ʤʣʥ. ʢʫʙ. ʤ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

ʛʦʜ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʱʝʧʳ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï 1280 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ); ʜʚʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘ 

(ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï ʦʢʦʣʦ 140 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ); ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʠʧʦʛʨʘʬʩʢʦʡ ʙʫʤʘʛʠ 

(ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï 200 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ); ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʘʨʪʦʥʘ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï 50 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ). ʇʦʤʠʤʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʎɹʂ 

ʚʭʦʜʷʪ ʜʚʝ ʊʕʎ, ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʥʮʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 240 ʪʳʩ. ʢʫʙ. ʤ ʚ ʜʝʥʴ. 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ International Paper ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʯʘʣʘ ʚ 1998 ʛʦʜʫ ʩ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʝ. 

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ  ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ISO 9001 ʠ ISO 14001. 

 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
8 

 

  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.3-1. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ 

ɸ.4.     ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

 

 ɸ.4.1.   ʄʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʄʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ. ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ɿɸʆ 

çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʢʠ ɸ.4-1, ɸ.4-2). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ A.4-1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʛʦʨʦʜʘ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ 

ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʈʦʩʩʠʠ 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
9 

 

  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.4-2. ʂʘʨʪʘ Google ʇʣʘʥʝʪʘ ɿʝʤʣʷ
3
, ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʘʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 ɸ.4.1.1. ʇʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ (ʩʪʦʨʦʥʳ): 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

 ɸ.4.1.2. ʈʝʛʠʦʥ/ʐʪʘʪ/ʆʙʣʘʩʪʴ(ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ) ʠ ʪ.ʧ.: 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

 ɸ.4.1.3. ɻʦʨʦʜ/ʅʘʩʝʣʝʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ/ʇʦʩʝʣʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʧ.: 

ɻʦʨʦʜ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ 

 ɸ.4.1.4. ʇʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʩʪʨʘʥʠʮʳ): 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʝ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  

ʇʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ï 83,9 ʪʳʩ. ʢʤ
2
. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ï 1,6 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʦʜ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʝ. ɻʦʨʦʜ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʨʝʢʝ ɺʫʦʢʩʝ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʂʘʨʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʰʝʡʢʘ. ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʩʝʚʝʨʥʳʤ 

ʛʦʨʦʜʦʤ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʈʷʜʦʤ ð ʛʨʘʥʠʮʘ ʩ ʌʠʥʣʷʥʜʠʝʡ. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʤʝʩʪʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: ʰʠʨʦʪʘ 61Á06'N, ʜʦʣʛʦʪʘ 28Á50'E. ʏʘʩʦʚʦʡ 

ʧʦʷʩ GMT: +3:00. 

                                                      

3
 ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ  Google Earth, ʚʝʨʩʠʷ 6.0.1.2032 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
10 

 

  

 

            ɸ.4.2.   ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʝʨʳ, ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʝʢʪʦʤ: 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʎɹʂ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʘʣʝʡ: ʊʕʎ-3 ʠ ʊʕʎ-4. ʆʥʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʥʘʙʞʘʶʪ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ ʠ ʎɹʂ ʪʝʧʣʦʤ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦʤ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʢʫʧʘʝʪʩʷ ʫ ʩʝʪʝʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 

ɼʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʊʕʎ-3 ʚʭʦʜʠʣʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 

- 3 ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘ ʪʠʧʘ E-75-39-440, ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʝr ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ 90 ʪʦʥʥ ʧʘʨʘ ʚ ʯʘʩ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʪʣʘ; 

- 2 ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘ ʪʠʧʘ E-75-39-440 ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 75 ʪʦʥʥ ʧʘʨʘ ʚ ʯʘʩ; 

- 1 ʩʦʜʦʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʪʝʣ ʪʠʧʘ CPK-520 ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 520 ʪʦʥʥ ʯʝʨʥʦʛʦ 

ʱʝʣʦʢʘ ʚ ʜʝʥʴ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦ 700 ʪʦʥʥ ʱʝʣʦʢʘ ʚ 

ʜʝʥʴ, ʘ ʧʦ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʜʦ 110 ʪʦʥʥ ʚ ʯʘʩ. 

ʆʙʱʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʢʦʪʣʦʚ ʊʕʎ-3 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 530 ʪʦʥʥ ʚ ʯʘʩ. 

ɺ ʤʘʰʠʥʥʦʤ ʟʘʣʝ ʊʕʎ-3 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʪʫʨʙʠʥʳ: ʪʨʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʪʠʧʘ P-12-35/5M ʠ ʦʜʥʘ 

ʪʫʨʙʠʥʘ ʪʠʧʘ P-12-35/10. ʆʙʱʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʫʨʙʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 48 ʄɺʪ. 

ɺʩʝ ʧʘʨʦʚʳʝ ʢʦʪʣʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʟʫʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. ʉʦʜʦʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʪʝʣ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʤ ʯʝʨʥʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʱʝʣʦʢʝ 

(ʯʝʨʥʦʤ ʱʝʣʦʢʝ, ʧʦʙʦʯʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʘʟʫʪ. 

ɼʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʊʕʎ-4 ʩʦʩʪʦʷʣʦ ʠʟ: 

- 1 ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʪʠʧʘ E-75-39-440, ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ 90 ʪʦʥʥ ʧʘʨʘ ʚ ʯʘʩ; 

- 1 ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʪʠʧʘ ʇʊɺʄ-30; 

- 1 ʩʦʜʦʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʪʠʧʘ CPK-520 ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 520 ʪʦʥʥ ʯʝʨʥʦʛʦ 

ʱʝʣʦʢʘ ʚ ʜʝʥʴ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦ 700 ʪʦʥʥ ʯʝʨʥʦʛʦ 

ʱʝʣʦʢʘ ʚ ʜʝʥʴ, ʘ ʧʦ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʜʦ 110 ʪʦʥʥ ʧʘʨʘ ʚ ʯʘʩ. 

ʆʙʱʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʢʦʪʣʦʚ ʊʕʎ-4 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 200 ʪʦʥʥ ʧʘʨʘ ʚ ʯʘʩ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 35 ɻʢʘʣ ʚ ʯʘʩ. 

ɺ ʤʘʰʠʥʥʦʤ ʟʘʣʝ ʊʕʎ-4 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 1 ʧʘʨʦʚʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ P-12-35/5M ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

12 ʄɺʪ. 

ʂʦʪʝʣ E-75-39-440 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ ʤʘʟʫʪ. 

ʂʦʪʝʣ ʇʊɺʄ-30 ʨʘʙʦʪʘʣ ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ. ʉʦʜʦʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʪʝʣ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʤ ʯʝʨʥʦʤ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʱʝʣʦʢʝ (ʯʝʨʥʦʤ ʱʝʣʦʢʝ, ʧʦʙʦʯʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʘʟʫʪ. 

ʆʙʝ ʊʕʎ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦ ʩʚʝʞʝʤʫ ʧʘʨʫ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʯʘʩʪʴ ʧʘʨʘ ʦʪ 

ʊʕʎ-4 ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʳ ʊʕʎ-3. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʎɹʂ 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʥʘ ʎɹʂ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʪʭʦʜʳ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʢʦʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʧʠʣʦʢ ʠ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʠʥ ʚʠʜ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ï ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʠʣʠ ʂɼʆ. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜr ʦʪʭʦʜʦʚ: ʦʩʘʜʦʢ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠʣ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʫʜʘʣʷʪʴʩʷ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʪʭʦʜʳ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʩ 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
11 

 

  

 

ʣʠʥʠʡ ʚʘʨʢʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʦʪʭʦʜʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʠʤʝʥʫʶʪʩʷ ʟʜʝʩʴ ʦʩʘʜʢʦʤ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠʣʠ 

ʆʉɺ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʇʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʦʚʦʛʦ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʝ (ʩʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.4-3), ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʳ. ʂʦʪʝʣ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʦʪʭʦʜʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ (ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ), ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ. ʂʦʪʝʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ 

ʟʜʘʥʠʠ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʤ ʢ ʊʕʎ-4. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʚʳʚʝʩʪʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʡ ʢʦʪʝʣ ʇʊɺʄ-30 ʥʘ ʊʕʎ-4 ʠ ʧʘʨʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʪʝʣ E-75-39-440 ʥʘ ʊʕʎ-3. 

ʅʦʚʳʡ ʢʦʪʝʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʪʘʢʦʝ ʢʘʢ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʳ, ʜʳʤʦʚʘʷ ʪʨʫʙʘ ʠ 

ʜʳʤʦʩʦʩʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʣʦʱʘʜ ɹʨʘʟʤʝʨʦʤ 30ʭ66 ʤʝʪʨʦʚ. ɺʳʩʦʪʘ ʢʦʪʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 35 ʤʝʪʨʦʚ. ʂʦʪʝʣ 

ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʬʠʨʤʦʡ Kvaerner Pulping Oy. 

ʊʦʧʣʠʚʦ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʦʪʝʣ ʠʟ ʜʚʫʭ ʙʫʥʢʝʨʦʚ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺʤʝʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʫʥʢʝʨʦʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʣʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʘʨʦʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ʅʦʚʳʡ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴ ʁ ʩʞʠʛʘʪʴ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʝʩʣʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 55% ʠ 70% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ï 114 ʪʦʥʥ ʚ ʯʘʩ, ʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ï 150 

ʪʦʥʥ ʚ ʯʘʩ. 

ʅʠʞʝ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ A.4-1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʇɼ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ A.4-1. ʂʇɼ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ 

ʊʦʧʣʠʚʦ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʪʦʥʥ ʚ ʯʘʩ 

ʇʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʪʦʥʥ ʚ ʯʘʩ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ 

ʛʘʟʦʚ, 
0
C 

ʂʇɼ ʢʦʪʣʘ, 

% 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 12,05 150,0 138 93,9 

10% ʆʉɺ, 90% ʂɼʆ 38,45 80,3 145 88,1 

7% ʆʉɺ, 93% ʂɼʆ 47,27 101,5 153 88,1 

6% ʆʉɺ, 94% ʂɼʆ 52,70 114,1 156 88,2 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
12 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.4-3. ʉʭʝʤʘ ʢʦʪʣʘ ʩ ʢʠʧʷʱʠʤ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚʳʤ ʩʣʦʝʤ ʬʠʨʤʳ Kvaerner 

ʈʘʙʦʪʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚʦʛʦ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ (ʇʂʉ), ʢʦʛʜʘ 

ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʞʠʛʘʶʪʩʷ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʤ ʠʟ ʧʝʩʢʘ, 

ʟʦʣʳ ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. ɻʦʨʷʯʠʡ ʧʝʩʦʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʝʪ ʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʪ ʪʚʝʨʜʳʝ ʚʠʜʳ 

ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʦʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʉʠʣʴʥʳʡ ʚʠʭʨʝʚʦʡ 

ʧʦʪʦʢ ʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʂʇɼ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʇʂʉ ʨʝʰʝʪʢʘ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʧʝʩʢʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʚʥʠʟʫ ʪʦʧʢʠ. ʇʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʩʝ ʪʝʧʣʦ ʚʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʦʥʫ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʇʂʉ 

ʚʝʩʴʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʄʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʢʦʪʝʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦʙʘʨʘʙʘʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʪʦʧʢʠ, ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʝʣ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʠʯʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ, ʨʝʰʝʪʢʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. 

ɺ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʪʚʸʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʠ 

ʧʦʣʫʯʠʚʰʘʷʩʷ ʩʤʝʩʴ ʠʟ ʛʘʟʘ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʤʝʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 1,5 ʤ/ʩ ʜʦ 2,0 ʤ/ʩ ʢʠʧʷʱʠʡ ʩʣʦʡ ʚʝʜʝʪ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʦʥ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ 

ʯʝʨʝʟ ʪʦʧʢʫ ʩ ʧʦʪʦʢʦʤ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʦʧʢʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʘʟʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 3-4 ʤ/ʩʝʢ. ʊʦʧʣʠʚʦ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʪʦʧʢʫ ʥʘ ʨʝʰʝʪʢʫ ʢʠʧʷʱʝʛʦ 

ʧʩʝʚʜʦʦʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʃʝʛʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʛʦʨʘʶʪ ʥʘʜ ʵʪʠʤ ʩʣʦʝʤ, ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʛʦʨʘʶʪ 

ʚʥʫʪʨʠ ʧʩʝʚʜʦʩʞʠʞʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʣʝʪʫʯʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʛʦʨʘʶʪ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ ʩʣʦʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʥʘʜ ʥʠʤ. ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʤʦʞʝʪ ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʦʪ 700 
0
C ʜʦ 

950 
0
C. 

ʂʠʧʷʱʠʡ ʩʣʦʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʦʷ ʧʝʩʢʘ ʠ ʟʦʣʳ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʩʦʪʘ ʟʘʩʳʧʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5 ʤʝʪʨʘ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʝʧʣʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
13 

 

  

 

ʥʠʟʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺʠʭʨʝʚʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʝ ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʊʝʧʣʦʪʘ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʘʨʘ ʚ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʪʨʘʢʪʘ ʪʦʧʢʠ. 

ʋʭʦʜʷʱʠʝ ʠʟ ʪʦʧʢʠ ʛʘʟʳ ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷʭ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʚ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʨʝʰʝʪʢʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ. ɿʦʣʘ ʦʩʝʜʘʝʪ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ. 

Tʘʙʣʠʮʘ A.4-4. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ʆʞʠʜʘʝʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ (ʙʘʨ) 

ɺʥʫʪʨʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 4,9 (49,0) 

ɺ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ 

ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 
4,5 (45,0) 

ʆʞʠʜʘʝʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ (ʞʠʜʢʦʩʪʴ), 
0
C, (ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʧʘʨ) 440 

ʇʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʦʥʥ/ʯʘʩ (ʢʛ/ʩ) 150,0 (41,7) 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɻɼʞ/ʯʘʩ 430,0 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʄɺʪ 119,4 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʘʨʦʚʦʛʦ 

ʢʦʪʣʘ ʤ
2 

ʇʘʨ (ʪʦʧʢʘ +  ʨʝʰʝʪʢʘ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ) 620+1,640 

ʇʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʴ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ, ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ) 260+170 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʴ 230 

ʕʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ 2,170 

ʆʙʲʝʤ, ʤ
3 

ʇʘʨʦʚʦʡ ʢʦʪʝʣ 

ʉ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ 

ɺʦʜʘ (ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʦʜʳ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ) 

100 

ʇʘʨ (ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʦʜʳ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ) 

20 

ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʘʨʘ ʚ ʥʦʚʦʤ ʢʦʪʣʝ 

ʀʟ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨʦʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʢʦʣʦ 105 
0
C ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘʩʦʩʦʤ ʚ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ 

ʢʦʪʣʘ (ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ), ʛʜʝ ʦʥʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʧʣʘ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʜʦ 130 
0
C ʯʝʨʝʟ 

ʩʪʝʥʢʫ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ. ʀʟ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥ. ʀʟ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʦʥʘ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  ʪʦʧʢʠ, ʛʜʝ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʨ. ɺʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʢʦʪʣʦʤ ʧʘʨ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 440
0 
C ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 3.9 ʄʇʘ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ, 

ʛʜʝ ʦʥ ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʘʨʦʤ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ. 

ʅʦʚʳʡ ʢʦʪʝʣ ʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʎɹʂ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʘʨʘ ʩ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʧʘʨʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʊʕʎ-3, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʚʳʚʦʜʫ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʦʝʢʪʘ. ʅʦʚʳʡ ʢʦʪʝʣ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 18% ʧʘʨʘ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʘʨʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʥʘ 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʤ ʎɹʂ. ʇʘʨ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʚʩʝʤʠ ʢʦʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʦʜʦʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʪʣʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʦʜʠʥ ʧʘʨʦʚʦʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʊʕʎ-3 ʠ ʊʕʎ-4, 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʘʨʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ. ʇʘʨʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʤ ʎɹʂ, ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʦʪ 

ʩʝʪʝʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. ʊʝʧʣʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʜʣʷ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʟʘʚʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʘʝʪ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʝʤʫ ʛʦʨʦʜʫ. 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ ʥʝ ʧʨʦʜʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʪʝʚʳʤ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʘʯʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʦʪʝʣ ʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʝ 

ʄʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʢʦʪʝʣ ʤʦʞʝʪ ʩʞʠʛʘʪʴ ʦʢʦʣʦ 50 ʪʦʥʥ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʯʘʩ. ɺʩʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʙʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ (ʦʪʭʦʜʳ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ 

ʇʝʡʧʝʨè. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʚ ʢʦʪʝʣ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʂɼʆ/ʆʉɺ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʚʝʨʜʳʝ ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʢʦʪʝʣ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʥʝʚʤʦʣʠʥʠʷʤ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʦ-

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ. 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
14 

 

  

 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʶ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʬʠʨʤʦʡ USF ñAguaflowò. ʀʣ 

ʠ ʦʪʭʦʜʳ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʙʫʥʢʝʨ ʩ ʠʣʦʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ï ʚ ʜʚʝ ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʣʷ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ.   

ɿʘʪʝʤ ʂɼʆ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʝʥʥʳʡ ʠʣ ʩ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʧʦ ʣʝʥʪʦʯʥʦʤʫ ʢʦʥʚʝʡʝʨʫ 

(ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ñBMH Wood Technology Oyò) ʚ ʜʚʘ ʙʫʥʢʝʨʘ (150 ʤ
3
 ʢʘʞʜʳʡ), 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʤ. ɼʦ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʦʪʭʦʜʳ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʙʫʥʢʝʨ ʠʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ɺ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʙʫʥʢʝʨʘʭ ʝʩʪʴ 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʰʥʝʢʦʚʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʪʚʝʨʜʦʝ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ. 

ʊʦʧʣʠʚʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ.  

ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʪʨʫʙʝ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʡ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʢ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʪʦʧʢʠ. ʊʘʢʠʝ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʧʨʦʚʦʜʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʠ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʘʟʘ, ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʦʜʘʯʫ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʭʣʘʜʠʪʴ 

ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʣʠʥʠʠ.  

ʈʝʟʝʨʚʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʞʠʛʘʥʠʷ ʢʦʪʣʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʘʨʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ). ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ ʊʕʎ-4 ʚʦ ʚʥʝʰʥʠʡ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ (ʜʣʠʥʘ 240 ʤ), ʧʦʪʦʤ ʧʦʧʘʜʘʝʪ 

ʥʘ ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ, ʛʜʝ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʦʥ ʧʦʧʘʜʝʪ ʚ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 0,6 ʄʇʘ ʜʦ 0,2 ʄʇʘ. ʉ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʛʘʟ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʠ ʬʠʣʴʪʨ ʚ ʛʘʟʦʧʨʠʸʤʥʠʢ, ʧʦʪʦʤ ʚ ʧʫʩʢʦʚʳʝ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʛʦʨʝʣʢʠ. 

ʇʫʩʢʦʚʳʝ ʛʦʨʝʣʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʵʢʨʘʥʘʭ ʪʦʧʢʠ, ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʧʝʩʢʘ ʜʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʫʩʢʦʚʳʝ ʛʦʨʝʣʢʠ 

ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ. ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʛʦʨʝʣʢʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʙʦʝʚ ʚ ʧʦʜʘʯʝ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʳ 

ʃʝʪʫʯʘʷ ʟʦʣʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʛʦʨʝʚʰʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʝʩʢʘ. ɿʦʣʘ ʚ ʫʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʘʟʘʭ ʦʩʝʜʘʝʪ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʳʣʝʫʣʦʚʠʪʝʣʝ. ʀʟ ʧʳʣʝʫʣʦʚʠʪʝʣʝʡ ʦʥʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ 

ʧʥʝʚʤʦʣʠʥʠʷʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʚ ʙʫʥʢʝʨ. ɹʫʥʢʝʨ ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʳ ʠʤʝʝʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʫʭʦʡ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. 

ʉʨʦʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɸ.2-1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.2-1. ɻʨʘʬʠʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʕʪʘʧʳ ɼʘʪʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʢʫʧʢʘ 1 ʬʝʚʨʘʣʷ 2000 ʛ. ï 27 ʦʢʪ̫ʙʨʷ 2000 ʛ. 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 12 ʠʁ ʥʷ 2000 ʛ. ï 8 ʜʝʢʘʙʨʷ 2000 ʛ. 

ʉʙʦʨʢʘ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 18 ʘʚʛʫʩʪʘ 2000 ʛ. ï 29 ʘʚʛʫʩʪʘ 2001 ʛ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 9 ʦʢʪʷʙʨʷ 2000 ʛ. ï 3 ʘʚʛʫʩʪʘ 2001 ʛ. 

ɺʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 9 ʠʁ ʣʷ 2001 ʛ. ï 25 ʦʢʪʷʙʨʷ 2001 ʛ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 1 ʦʢʪʷʙʨʷ 2001 ʛ. ï 25 ʦʢʪʷʙʨʷ 2001 ʛ. 

ʇʨʠʸʤʢʘ ʨʘʙʦʪ 26 ʦʢʪʷʙʨʷ 2001 ʛ. ï 26 ʦʢʪʷʙʨʷ 2001 ʛ. 

 

 

 

 

 

 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
15 

 

  

 

 ɸ.4.3.    ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʙʫʜʫʪ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʯʝʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʙʳʣʠ ʙʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ ʙʝʟ 

ʧʨʦʝʢʪʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ: 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʇɻ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʤ 

ʛʘʟʦʤ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉʆ2. ɺʳʙʨʦʩʳ N2O ʠ CH4 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ CO2. ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ. ʇʨʠ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ ʚ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ CH4, ʚʳʙʨʦʩʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʚ ʉʆ2-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʤ ʎɹʂ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ) ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ  ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ.  

ʄʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʙʳʣ ʙʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʚ ʊʕʎ-3 ʠ ʊʕʎ-4 ʧʨʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʸʤʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ; 

- ʧʨʦʝʢʪ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʘ ʚʦʟʚʨʘʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʭʦʜʦʚ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʥʠʟʢʠʡ; 

- ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʂɼʆ ʠ 

ʆʉɺ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ, ʦʧʳʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʠʤʝʣ; 

- ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ; 

- ʥʝ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʦʡʜʫʪ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʤ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʟʘʩʪʘʚʠʪʴ ʢʦʤʧʘʥʠʶ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴ ʚʳʚʦʟ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ. 

 ɸ.4.3.1.   ʆʮʝʥʢʘ ʦʙʲʝʤʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʟʘʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ
4
: 

 

 ʃʝʪ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 5 

ɻʦʜ  
ʆʮʝʥʢʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʪʦʥʥʘʭ CO2-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ 

2008 270 771 

2009 297 639 

2010 322 221 

2011 360 316 

2012 380 049 

ɺʩʝʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʟʘʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ  

(ʪʦʥʥ ʉʆ2 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ)  
1 630 997 

ʆʮʝʥʠʚʘʝʤʦʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʟʘʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

(ʪʦʥʥ ʉʆ2 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ) 

326 199 

 

ɸ.5.      ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʉʪʦʨʦʥʘʤʠ: 

ʇʠʩʴʤʘ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʉʪʦʨʦʥ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʟʜʥʝʝ. 

                                                      
4
 ʇʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2008 ʛ. ʧʦ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2012 ʛ.), ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
16 

 

  

 

 

ʈɸɿɼɽʃ ɹ.   ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

ɹ.1.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ɺʳʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʦʩʦʙʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘ 9 (ʘ) çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫè [ʉ1]. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɺ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʉʆ
5
. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘʤʠ 23-29 

çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫè. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʂɼʆ, ʆʉɺ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺʳʙʦʨ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʳʣ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1 çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫè. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ, ʠ ʧʨʦʝʢʪ 

ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 2012 ʛʦʜʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2001-2010 ʛʛ. 

ɺʩʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʘʨʝʥʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʠ ʚʳʙʦʨ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ  

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʛʨʫʧʧʳ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʸʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ:  

¶ ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʚʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ); 

¶ ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʂɼʆ (ʦʙʲʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʝʥ ʦʙʲʸʤʫ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ); 

¶ ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʆʉɺ (ʦʙʲʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʚʝʥ ʦʙʲʸʤʫ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ). 

ɹʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʧʘʨʘ): 

 ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ1. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ; 

 ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ2. ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ; 

 ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ3. ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʫʛʣʝ; 

 ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ4. ʇʦʢʫʧʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ5. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ. 

ɹʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʂɼʆ: 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʂ1. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʂ2. ʇʨʦʜʘʞʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʫ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʂ3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʂɼʆ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʂ4. ɺʳʚʦʟ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ; 

                                                      

5
 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʈʝʰʝʥʠʷ 9/ʉʄʈ.1 (ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʢʘʢ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʉʆ) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ B, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
17 

 

  

 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʂ5. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ. 

ɹʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʆʉɺ: 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʆ1. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʆ2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʆʉɺ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʆ3. ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʆʉɺ ʚ ʧʝʯʘʭ ʙʝʟ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʆ4. ɺʳʚʦʟ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ; 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʆ5. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʥʠʞʝ. 

ɺr ʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ɸʣʪɹʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ1. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʙʫʜʝʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ (ʊʕʎ-3 ʠ ʊʕʎ-4), 

ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ɺʩʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʪʣʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʊʕʎ-3 ʠ ʊʕʎ-4, ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʩʦʜʦʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʥʳʡ ʱʝʣʦʢ. ɽʱʝ ʦʜʠʥ ʚʠʜ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ï ʤʘʟʫʪ ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʦʤ ʢʦʪʣʝ. ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʦ 

ʝʱʝ ʚ 1996 ʛ. ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʜʚʫʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʂʄ-75-40. 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʢʦʪʣʦʚ ʭʚʘʪʠʣʦ ʙʳ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʨʠ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʚʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʧʦ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʜʦ ʢʦʥʮʘ 2012 ʛ. 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʥʘ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʤ 

ʎɹʂ. ɼʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩ 1999 ʧʦ 2010 ʛʛ. (ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʘʢ ʜʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 95% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

(ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ + ʤʘʟʫʪ) ʚ ʫʩʣʦʚʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ. 

ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʝ ʚʳʜʚʠʛʘʣʦʩʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʛʘʟʘ. ʅʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʣʠʤʠʪʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʠ ʙʳ 

ʩʥʠʞʝʥʳ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʬʝʚʨʘʣʴ 2000 

ʛ.) ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ $12,6/ʪʳʩ. ʤ
3
, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʟʫʪʘ ï $52,2/ʪʦʥʥ. ɺ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʚ 3,45 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʘʟʫʪʘ. ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʘʟʫʪʘ. 

ʊʘʢ ʩʨʝʜʥʷʷ ʮʝʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2009 ʛ.
6
 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ $87/ʪʳʩ. ʤ

3
, ʤʘʟʫʪʘ 

- $365/ʪʦʥʥ. 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʪ ʝʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʤʘʟʫʪʘ ʠʣʠ ʫʛʣʷ. 

ɺʧʨʦʯʝʤ, ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʙʳ ʩʞʠʛʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʟʫʪʘ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ʠʣʠ ʚ 

ʩʦʜʦʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ). ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ ʧʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʙʦʨʘ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʊ1 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʝʰʝʥʦ ʚʩʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

                                                      

6
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ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
18 

 

  

 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, ʩʞʠʛʘʝʤʳʡ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ. 

ʇʦ ʩʫʪʠ, ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ ʊ1 ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʤ, ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʤ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ2. ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ 

ɺ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʪʣʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ, 

ʥʦ ʠ ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʠʭ ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʘʟʫʪ ʤʦʞʥʦ ʩʞʠʛʘʪʴ 

ʚ ʩʦʜʦʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ, ʘ ʚ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ʤʘʟʫʪ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʩʤ. ʚʳʰʝ). ʄʘʟʫʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʛʘʟʦʤ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʘʟʫʪʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʠ ʧʝʨʝʢʘʯʢʫ ʤʘʟʫʪʘ. 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʤ ʎɹʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʄʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʪʘʣʦ ʙʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ2 ʙʣrʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʘ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ3. ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʫʛʣʝ 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʫʛʦʣʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʂʨʘʡʥʝ 

ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʨʝʰʠʣʦʩʴ ʙʳ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ, 

ʯʪʦ ʧʦʚʣʝʢʣʦ ʙʳ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤ ʪʦʧʣʠʚʦʧʦʜʘʯʠ ʠ 

ʰʣʘʢʦʟʦʣʦʫʜʘʣʝʥʠʷ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʙʳʣʠ ʙʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʘ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʙʳʣʠ ʙʳ ʷʚʥʦ ʚʳʰʝ ʚʚʠʜʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʫʧʘʪʴ ʪʦʧʣʠʚʦ. 

ʋʛʦʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʚ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚʣʝʯʸʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ. ʋʛʦʣʴʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʘʟʦʤʘʟʫʪʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ. ʇʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʠʢʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʠ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ. ʋʛʦʣʴʥʳʝ ʞʝ ʢʦʪʣʳ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʤʝʥʝʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʳ. ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʫʛʣʷ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʯʪʦ ʠʜʝʪ ʚ ʨʘʟʨʝʟ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ
7
. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ3 ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʘ, ʠ ʙʳʣʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ4. ʇʦʢʫʧʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ 

ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ 

ʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʝʝ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ ʩʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ4 ʙʳʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʘ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ5. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ). 
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ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
19 

 

  

 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʦʢʦʣʦ 28 ʤʣʥ. 

ʜʦʣʣ. ʉʐɸ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʭʦʜʦʚ ʦʪ 

ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʥʠʟʢʠʤʠ (ʩʤ. ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ ɹ.2). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʪʣʘ ʩ ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ ʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʜʣʷ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ ʥʝ ʠʤʝʣ ʨʘʥʝʝ ʦʧʳʪʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ5 ʚʨʷʜ ʣʠ ʤʦʛʣʘ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʂɼʆ 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʂ1. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ɼʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʂɼʆ ʚʳʚʦʟʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʯʘʩʪʴ ʂɼʆ ʫʜʘʚʘʣʦʩʴ ʧʨʦʜʘʚʘʪʴ ʥʘ 

ʟʘʚʦʜ Stora Enso ʚ ʀʤʘʪʨʝ ʚ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ (ʬʠʥʩʢʠʡ ʛʦʨʦʜ ʀʤʘʪʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 6 ʢʤ ʦʪ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʘ), 

ʦʯʝʥʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ 

ʧʣʠʪ. 

ɿʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʠ ʣʝʩʦʧʠʣʴʥʦ-ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʈʷʜʦʤ ʩ 

ʢʘʞʜʳʤ ʎɹʂ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʨʷʜʦʤ ʩʦ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʤ ʎɹʂ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʚʘʣʢʘ ʂɼʆ ʠ ʧʨʦʯʠʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ʉʚʘʣʢʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʳ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ ʠʤʝʣ ʠ ʠʤʝʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ ʠ 

ʩʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʭ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʠʤʝʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʯʘʩʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʂɼʆ ʚ ʌʠʥʣʷʥʜʠʶ, ʢʦʤʧʘʥʠʷ Stora Enso ʨʝʰʠʣʘ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʢʫʧʢʫ ʂɼʆ ʫ 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2001 ʛ. ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2000 ʛ. ʬʠʥʩʢʠʡ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴ ʧʦʩʯʠʪʘʣ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʦ ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʂɼʆ ʠʟ 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʠʤʠ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʂɼʆ ʯʝʨʝʟ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦ-ʬʠʥʩʢʫʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʦʩʣʦʞʥʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʪʠʪʴ ʪʘʤʦʞʝʥʥʳʝ 

ʩʙʦʨʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʦʧʣʘʯʠʚʘʣʠʩʴ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʤ ʎɹʂ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʂɼʆ ʚ ʌʠʥʣʷʥʜʠʶ 

ʧʨʠʥʦʩʠʣʠ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʤʫ ʎɹʂ ʯʠʩʪʳʡ ʫʙʳʪʦʢ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʦʢʦʣʦ $470 ʪʳʩ. ʚ ʛʦʜ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʠʥʩʢʠʝ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʠ ʦʯʝʥʴ ʧʨʠʜʠʨʯʠʚʳ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʂɼʆ ʠ 

ʦʪʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʙʨʘʪʴ ʦʪʭʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʣʝʞʘʣʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʚʩʝʛʦ ʧʘʨʫ 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʠʣʠ ʠʤʝʣʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. 

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʧʣʠʪʳ, ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʣʫʞʠʣ, ʦʩʘʜʦʢ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʘ ʣʠʰʴ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʦʢʦʣʦ 7%) ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʦʙʲʝʤʝ ʩʳʨʴʷ, ʪʨʝʙʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ ʙʳʣʦ ʟʘʢʨʳʪʦ ʚ 2001 ʛ. ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʣʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʩʘʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʳʣʦ ʫʙʳʪʦʯʥʳʤ. 

ʏʠʩʪʳʡ ʫʙʳʪʦʢ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʢʦʣʦ $400 ʪʳʩ. ʚ ʛʦʜ. 

ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ (ʧʦʨʷʜʢʘ 1,5 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ), ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʂɼʆ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʦʢʦʣʦ 250 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ), ʯʪʦ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩ ʦ 

ʪʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʙʳ ʠʣʠ ʥʝʪ ʂɼʆ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ, ʢʨʦʤʝ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, 

ʚʨʷʜ ʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʚʠʜʫ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʂ1 ʙʳʣʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
20 

 

  

 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʂ2. ʇʨʦʜʘʞʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʠʤʝʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʂɼʆ ʚ ʌʠʥʣʷʥʜʠʶ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Stora Enso ʚ ʛ. ʀʤʘʪʨʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʘʢ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʢʦʤʧʘʥʠʷ 

Stora Enso ʚ 2001 ʛ. ʨʝʰʠʣʘ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʦʢʫʧʢʠ ʂɼʆ ʫ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʂɼʆ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʩʪʴ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʚʳʰʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʯʠʩʪʫʶ ʫʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʟʘ ʨʫʙʝʞ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʂɼʆ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʠ ʂɼʆ. ɽʩʣʠ 

ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʭ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ, ʪʦ ʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʯʠʩʪʳʝ 

ʦʧʠʣʢʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ. ɼʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʢʦʨʫ, ʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʥʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʂ2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʠ ʙʳʣʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʂ3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʂɼʆ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ɺ ʩʠʣʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ʂɼʆ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʢʦʨʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʙʲʝʤʳ ʯʠʩʪʦʛʦ ʦʧʠʣʢʘ ʤʘʣʳ ʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ. 

ʂʘʢ ʩʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʧʣʠʪʳ ʩ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʦʧʠʣʢʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʟʘʢʨʳʪʦ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ 

ʫʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʂ3 ʙʳʣʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʂ4. ɺʳʚʦʟ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚʳʰʝ ʜʣʷ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʂ1, ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ, ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʱʝʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ 

ʥʝ ʠʤʝʣ ʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʥʦʚʦʝ ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʂɼʆ, ʯʪʦ ʜʘʚʘʣʦ ʙʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʂɼʆ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷʤ (ʩʤ. ʚʳʰʝ), 

ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʂɼʆ ʦʩʪʘʝʪʩʷ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʂɼʆ ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʂ4 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʂɼʆ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʂ5. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʂɼʆ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʜʣʷ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʊ5, ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʨʷʜ ʣʠ 

ʤʦʛʣʘ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʆʉɺ 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʆ1. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ɼʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʯʘʩʪʴ ʆʉɺ ʩʞʠʛʘʣʘʩʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ ʙʝʟ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ, ʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 

ʚʳʚʦʟʠʪʴ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. 

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʠʤʝʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʞʠʛʘʪʴ ʦʢʦʣʦ 40 ʪ ʘ.ʩ.ʚ. ʆʉɺ ʚ ʩʫʪʢʠ 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
21 

 

  

 

ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ çʃʫʨʛʠè ʧʨʠ ʧʦʜʩʚʝʪʢʝ ʤʘʟʫʪʦʤ ʠ ʙʝʟ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ 2000 ʛ. 

ʜʘʥʥʘʷ ʧʝʯʴ ʠʤʝʣʘ ʧʦʯʪʠ 100%-ʡ ʠʟʥʦʩ, ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʙʳʣʦ ʚʳʥʫʞʜʝʥʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʝ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɽʱʝ ʜʚʝ ʪʘʢʠʭ ʧʝʯʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʟʥʦʩʘ ʙʳʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ 

90-ʝ ʛʛ. 

ʇʦ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʦʡ ʧʝʯʠ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʙʳ ʦʢʦʣʦ $5,6 ʤʣʥ., ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2001 ʛʛ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʝʯʠ ʦʙʭʦʜʠʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ $300 ʪʳʩ. ʚ ʛʦʜ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ ʆʉɺ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʳʣʦ ʥʠʟʢʠʤ, ʧʣʠʪʳ ʜʘʞʝ ʠʤʝʣʠ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ ʟʘʧʘʭ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʣʦ 

ʩʙʳʪ ʵʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʫʙʳʪʢʘʤ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʦʢʦʣʦ $400 ʪʳʩ. ʚ ʛʦʜ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ 2001 ʛ. ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ ʙʳʣʦ ʟʘʢʨʳʪʦ. 

ʆʩʪʘʪʢʠ ʆʉɺ ʚʳʚʦʟʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ ʆʉɺ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʂɼʆ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʱʝʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ ʠʤʝʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ, ʢʨʦʤʝ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʚʳʚʦʟʘ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, 

ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʆ1 ʙʳʣʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʆ2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʆʉɺ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʦ 5 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʦʩʘʜʢʘ ʚ ʛʦʜ. ɺ 2001 ʛ. 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʣʠʪ ʙʳʣʦ ʟʘʢʨʳʪʦ. ɺʨʷʜ ʣʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʣʠʪ ʙʳʣʦ ʙʳ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʦ, ʘ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʯʠʩʪʳʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʙʳʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʢʦʣʦ $400 ʪʳʩ. ʚ ʛʦʜ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʳʣʦ 

ʥʠʟʢʠʤ ʠ ʦʥʘ ʥʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʧʨʦʩʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʆ2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʠ ʙʳʣʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʆ3. ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʆʉɺ ʚ ʧʝʯʘʭ ʙʝʟ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʇʨʠʤʝʨʥʦ 14 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʦʩʘʜʢʘ ʚ ʛʦʜ ʩʞʠʛʘʣʦʩʴ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʝʯʠ çʃʫʨʛʠè ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ 

ʦʥʘ ʥʝ ʙʳʣʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʥʦʰʝʥʘ (2000 ʛ.) ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ. ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʦʩʘʜʢʘ ʚ ʧʝʯʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʧʨʠ ʧʦʜʩʚʝʪʢʝ ʤʘʟʫʪʦʤ ʙʝʟ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʦʚʦʡ ʧʝʯʠ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ 

ʙʳ ʦʢʦʣʦ $5,6 ʤʣʥ. ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ $300 ʪʳʩ. ʚ ʛʦʜ. 

ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʆ3 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʠ ʙʳʣʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʆ4. ɺʳʚʦʟ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ 

ɼʣʷ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʥʝʪ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʚʳʚʦʟʘ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ 

ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ ʠʤʝʣ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʆʉɺ ʥʘ 

ʩʚʘʣʢʝ. 

ʇʣʘʪʘ ʟʘ ʚʳʚʦʟ ʦʪʭʦʜʦʚ 4-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʦʩʘʜʦʢ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ 2000 ʛ. ʦʢʦʣʦ $8,4 ʟʘ ʪʦʥʥʫ (240 ʨʫʙ. ʟʘ ʪʦʥʥʫ). ɼʣʷ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʚʦʟʠʪʴ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ 19 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʆʉɺ ʚ ʛʦʜ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʆʉɺ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʞʠʛʘʣʦʩʴ ʚ ʧʝʯʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʠʪ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʙʳʣʦ ʙʳ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʪʴ 19 000Ĭ8,4 = $160 ʪʳʩ. ʚ ʛʦʜ, ʯʪʦ ʥʘʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʝʯʝʡ ʠ ʫʙʳʪʢʠ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ ($700 ʪʳʩ. ʚ ʛʦʜ + $5,6 ʤʣʥ. 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ!). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʆ4 ʤʦʞʝʪ 

ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʆʉɺ. 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
22 

 

  

 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʆ5. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʆʉɺ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʜʣʷ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʊ5, ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʨʷʜ ʣʠ 

ʤʦʛʣʘ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʜʘʣʝʝ, ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʠʟ ʪʨʸʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ 

ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ1, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ,  ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʂ4 ʠ 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʆ4, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʚʳʚʦʟ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ɼʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

- ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ɻʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʊʕʎ-3 ʠ ʊʕʎ-4 (ʨʘʚʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ), ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠ ̫ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ; 

- ʩʚʘʣʢʠ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ, ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʝ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʝʢʪʫ); 

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ: 

- ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʢʦʪʝʣ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠ ̫ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ; 

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʢ ʩʞʠʛʘʥʠʶ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʋʪʝʯʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʬʫʛʠʪʠʚʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪ 

ʉʆ2-ʵʢʚ: 

yyyy LEPEBEER --= , (ɹ.1-1) 

ʛʜʝ 
yBE -  ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

yPE  - ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ; 

yLE  - ʫʪʝʯʢʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ: 

ytryWWSyBWWyNGy BEBEBEBEBE ,,,, +++= ,
 

(ɹ.1-2) 

ʛʜʝ 
yNGBE ,
 - ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ) 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
23 

 

  

 

ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ
8
 ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ɻʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʧʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

 
 

yBWWBE ,
 - ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

yWWSBE ,
 - ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ;  

ytrBE ,
 - ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.: 

NGCOyBLNGyNG EFFCBE ,2,,, ³D= ,
 

(ɹ.1-3) 

NG

yBLNG

yBLNG

HG
FC

h

,,

,,

D
=D ,

 
(ɹ.1-4) 

, , ,NG BL y MFB yHG HGD =

 

(ɹ.1-5) 

ʛʜʝ 
yBLNGFC ,,D  - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

, ,NG BL yHGD  - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

,MFB yHG  - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʤ ʢʦʪʣʦʤ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

NGCOEF ,2
 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʪ ʉʆ2/ɻɼʞ; 

NGh  - ʂʇɼ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ 

ʎɹʂ. 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ,MFB yHG  ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2001 ʧʦ 2010 ʛʛ. ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ B.1-2); ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ 2011 ʠ 2012 ʛʛ. ï ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʘ, 

ʨʘʚʥʦʡ 430 ɻɼʞ/ʯʘʩ (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ A.4-4). ʇʨʦʛʥʦʟʥʘʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 0,85Ĭ430Ĭ350Ĭ24 = 3 070 200 ɻɼʞ/ʛʦʜ, ʛʜʝ 0,85 ï ʧʨʠʥʷʪʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʣʘ, 350 ï ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʫʪʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʄɻʕʀʂ [ʉ5] ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳʤ =NGCOEF ,2
0,0561 ʪ ʉʆ2/ɻɼʞ. 

ʂʇɼ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ [ʉ6] ʜʣʷ ʩʪʘʨʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳʤ 

NGh = 0,87. 

                                                      

8
 ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʅ4 ʠ N2O, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
24 

 

  

 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ 

(
, ,ʠBWW y WWS yBE BE ) ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠ çʈʘʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2-

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʦʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠʣʠ ʦʪ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʦ 

ʩʚʘʣʢʠè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ çBTG biomass technology group B.Vè ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ [ʉ2]. ɺ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʧʘʜʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ (First Order Decay method) ʩ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ ʨʷʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ʕʪʘ ʤʦʜʝʣʴ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʤʳ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ, ʚʳʚʦʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2001 ʛ. (ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʨʘʙʦʪʳ ʥʦʚʦʛʦ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ). ɺʤʝʩʪʦ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [ʉ2] ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 
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ʛʜʝ , ,

m

BWW x BWW xW FC=
 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʝ ʦʪ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ, ʨʘʚʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʂɼʆ, ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

x, ʪ; 

, ,

m

WWS x WWS xW FC=
 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʆʉɺ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʝ ʦʪ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ, ʨʘʚʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʆʉɺ, ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

x, ʪ; 

BWWM  - ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʂɼʆ, %; 

WWSM  - ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʆʉɺ, %; 

,lignin BWWw ï ʜʦʣʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ ʉ (ʫʛʣʝʨʦʜʝ) ʜʣʷ ʂɼʆ; 

,lignin WWSw ï ʜʦʣʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ ʉ (ʫʛʣʝʨʦʜʝ) ʜʣʷ ʆʉɺ; 

BWWk
 
ï  ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʜʣʷ ʂɼʆ, ʛʦʜ

-1
; 

WWSk
 
ï  ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʜʣʷ ʆʉɺ, ʛʦʜ

-1
; 

d

BWWC  ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚ ʂɼʆ, %; 

d

WWSC  ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚ ʆʉɺ, %; 

a  ï ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʦʙʲʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ,  

ʤ
3
/ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ; 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
25 

 

  

 

zï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ;
 

j ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, %; 

OXx  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ;
 

mV  ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʙʠʦʛʘʟʝ, %; 

4CHr ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʘ, ʢʛ/ʤ
3
; 

4CHGWP  ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʘ, ʪ CO2-ʵʢʚ./ʪ CH4; 

 yï ʛʦʜ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʛʦʜ; 

 xï ʛʦʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʝʞʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʚʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʚʳʚʦʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʛʦʜ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ,
m

BWW xFC  ʠ ,

m

WWS xFC  ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2001 ʧʦ 2010 ʛʛ. ʠʟʚʝʩʪʥʳ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ɺ.1-2); ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ 2011 ʠ 2012 ʛʛ. ï ʧʨʠʥʷʪʳ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʟʘ ʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʛʦʜʘ (2008-2010 ʛʛ.) ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ. ,2008

m

BWWFC = 254 702 ʪʦʥʥ, ,2010

m

WWSFC = 110 821 ʪʦʥʥ. 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʂɼʆ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ [C2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 

xBWWM ,
 = 50%; ʜʣʷ ʆʉɺ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [C9] =xWWSM ,

70%. 

ɼʦʣʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ C. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [C2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 
BWWligninw ,

= 0,25 , 

WWSligninw ,
= 0,25. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘ. ɼʣʷ ʂɼʆ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [C2] ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: BWWk =-ln(1/2)/15 = 0,0462 ʛʦʜ
-1
, ʛʜʝ 15 ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʣʝʪ.
 
ɼʣʷ ʆʉɺ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʣʷ ʦʩʘʜʢʘ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʄɻʕʀʂ ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

2006 ʛ. [C7]:  WWSk = 0,185 ʛʦʜ
-1
. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʂɼʆ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [C2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ:  d

BWWC  
 
= 53,6%, ʜʣʷ ʆʉɺ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [C9]  

d

WWSC = 45%. 

ʇʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʦʙʲʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [C2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: a  = 22,4/12 = 1,87 ʤ
3
/ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʛʜʝ 22,4 ï ʤʦʣʷʨʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʣ/ʤʦʣʴ; 12 ï ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ C, ʛ/ʤʦʣʴ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [C2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 

z = 0,77. 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ 

[C2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: j = 10%. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [C2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 

OXx  = 0,10. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʙʠʦʛʘʟʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ [C2] ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 

mV  = 60%. ʇʨʠʥʷʪʦ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ mV  = 50%. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [ʉ10] ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 4CHr  = 0,716 ʢʛ/ʤ
3
. 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
26 

 

  

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [ʉ2]:
 4CHGWP  = 21 ʪ CO2-ʵʢʚ./ʪ 

CH4.  

ɻʦʜ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. y = 2008-2012 ʛʛ. 

ɻʦʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʝʞʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʚʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʚʦʟʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʩʚʘʣʢʫ. x = 2001-2012 ʛʛ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ CO2, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠ ʁʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʦ ʩʚʘʣʦʢ, ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʪʠʧʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʤʠʩʩʠʠ CO2 ʠ/ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʀʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ ytrBE , , ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ  ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 

ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ: 

yWWSyBWWyNGy BEBEBEBE ,,, ++= .
 

(ɹ.1-8) 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.: 

, _ ,y NG y biomass system yPE PE PE= + , (ɹ.1-9) 

ʛʜʝ 
yNGPE ,
 - ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ 

ʢʦʪʣʝ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

_ ,biomass system yPE  - ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʢ ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.: 

NGCOyPJNGyNG EFFCPE ,2,,, ³= ,
 

(ɹ.1-10) 

ʛʜʝ 
yPJNGFC ,,
 - ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ. 

ɻʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ yPJNGFC ,, , ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦʙ ʦʙʲʝʤʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ , ,

v

NG PJ yFC
 

ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʧʣʦʪʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ yNGNCV , , ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ. ɿʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2001 ʧʦ 2010 ʛʛ. ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ yPJNGFC ,,  (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ɺ.1-2); ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ 2011 ʠ 2012 ʛʛ. ï ʧʨʠʥʷʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʟʘ ʪʨʠ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʛʦʜʘ (2008-2010 ʛʛ.) ʨʘʙʦʪʳ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ.  , ,2008NG PJFC = 1 080 513 ɻɼʞ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʂɼʆ ʠ 

ʆʉɺ ʢ ʩʞʠʛʘʥʠʶ 

ʇʦʜʘʯʘ ʂɼʆ ʦʪ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʭʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤʫ ʢʦʪʣʫ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʥʝʚʤʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ. ʆʉɺ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʥʘ 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
27 

 

  

 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ, ʛʜʝ ʦʥ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ ʠ ʟʘʪʝʤ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʂɼʆ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʞʠʛʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʭ ʢ 

ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʢʦʪʝʣ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ. ʅʘ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʤ 

ʎɹʂ ʥʝʪ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʸʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ [ʉ8] ʛʦʜʦʚʦʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 38 647 ʄɺʪʯ. 

ɹʳʣʘ ʩʜʝʣʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
_ ,biomass system yPE , ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʜʣʷ ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ3] ʨʘʚʥʳʤ 0,55 ʪ ʉʆ2/ʄɺʪʯ, ʪʦʛʜʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʙʫʜʫʪ ʨʘʚʥʳ: 

38 647³0.55 = 21 256 ʪ ʉʆ2/ʛʦʜ. ʅʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʚʳʙʨʦʩʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫʪʝʯʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ: 

yNGy PEPE ,=  (ɹ.1-11) 

ʋʪʝʯʢʠ 

ʋʪʝʯʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʬʫʛʠʪʠʚʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ 

ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʤ ʎɹʂ, ʪʦ ʬʫʛʠʪʠʚʥʳʝ ʵʤʠʩʩʠʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʝʢʪʫ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʪʝʯʢʠ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʪʝʯʝʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʯʠʩʪʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʄʏʈ) ACM0009 [ʉ4], ɺʝʨʩʠʷ 03.2, ʜʣʷ ʩʪʨʘʥ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʉʉʈ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʫʛʠʪʠʚʥʳʭ ʵʤʠʩʩʠʡ ʤʝʪʘʥʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 921 ʪ CH4/ʇɼʞ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 2 ʇɼʞ/ʛʦʜ. ʊʦʛʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʪʝʯʝʢ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

21Ĭ921Ĭ2 = 38 682 ʪ CO2-ʵʢʚ./ʛʦʜ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʚʳʙʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʪʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʥʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ɺʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2001 ʧʦ 2010 ʛʛ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2001-2012 ʛʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʘʭ ɹ.1-1 ʠ ɹ.1-2 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʥʠʞʝ. ʉʤ. ʪʘʢʞʝ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1-1. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥ

ʠʝ 

ɽʜ. 

ʠʟʤ. 
2001 2002 2003 2004 2005 2006 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʧ. 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʚ ʵʥʝʨʛ. ʢʦʪʣʘʭ 

, ,NG BL yHGD  ɻɼʞ 609 577 2 103 218 2 189 805 2 318 999 2 371 647 2 272 733 

ɼʦʧ. ʨʘʩʭʦʜ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ , ,NG BL yFCD  ɻɼʞ 700 633 2 417 492 2 517 017 2 665 516 2 726 031 2 612 337 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
28 

 

  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1-2. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

*ʉʝʨʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʚ ʵʥʝʨʛ. ʢʦʪʣʘʭ 

ɺʳʚʦʟ ʂɼʆ ʥʘ 

ʩʚʘʣʢʫ xBWWW ,  ʪ 24 099 154 347 197 044 206 555 231 824 192 884 

ɺʳʚʦʟ ʆʉɺ ʥʘ 

ʩʚʘʣʢʫ xWWSW ,  ʪ 7 527 62 816 59 878 64 120 65 896 70 349 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥ

ʠʝ 

ɽʜ. 

ʠʟʤ. 
2007 2008 2009 2010 2011 2012 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʧ. 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʚ ʵʥʝʨʛ. ʢʦʪʣʘʭ 

, ,NG BL yHGD  ɻɼʞ 2 283 699 2 731 482 2 838 438 2 821 226 3 070 200 3 070 200 

ɼʦʧ. ʨʘʩʭʦʜ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʚ ʵʥʝʨʛ. ʢʦʪʣʘʭ 
, ,NG BL yFCD  ɻɼʞ 2 624 941 3 139 634 3 262 573 3 242 788 3 528 966 3 528 966 

ɺʳʚʦʟ ʂɼʆ ʥʘ 

ʩʚʘʣʢʫ xBWWW ,  ʪ 195 854 254 702 245 499 246 974 254 702 254 702 

ɺʳʚʦʟ ʆʉɺ ʥʘ 

ʩʚʘʣʢʫ xWWSW ,  ʪ 60 923 95 478 100 232 110 821 110 821 110 821 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝ

ʥʠʝ 

ɽʜ. 

ʠʟʤ. 
2001 2002 2003 2004 2005 2006 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʤ 

ʢʦʪʣʦʤ 

,MFB yHG  ɻɼʞ 609 577 2 103 218 2 189 805 2 318 999 2 371 647 2 272 733 

ʈʘʩʭʦʜ ʧʨ. ʛʘʟʘ ʚ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ 

ʢʦʪʣʝ 

yPJNGFC ,,

 
ɻɼʞ 349 317 736 209 578 316 1 014 185 906 236 863 297 

ʈʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ 

ʢʦʪʣʝ 
,

m

BWW xFC
 
ʪ 24 099 154 347 197 044 206 555 231 824 192 884 

ʈʘʩʭʦʜ ʆʉɺ ʚ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ 

ʢʦʪʣʝ 
,

m

WWS xFC
 
ʪ 7 527 62 816 59 878 64 120 65 896 70 349 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝ

ʥʠʝ 

ɽʜ. 

ʠʟʤ. 
2007 2008 2009 2010 2011 2012 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʤ 

ʢʦʪʣʦʤ 

,MFB yHG  ɻɼʞ 2 283 699 2 731 482 2 838 438 2 821 226 3 070 200 3 070 200 

ʈʘʩʭʦʜ ʧʨ. ʛʘʟʘ ʚ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ 

ʢʦʪʣʝ 

yPJNGFC ,,

 
ɻɼʞ 1 136 818 1 080 513 1 137 228 1 089 101 1 080 513 1 080 513 

ʈʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ 

ʢʦʪʣʝ 
,

m

BWW xFC
 
ʪ 195 854 254 702 245 499 246 974 254 702 254 702 

ʈʘʩʭʦʜ ʆʉɺ ʚ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ 

ʢʦʪʣʝ 
,

m

WWS xFC
 
ʪ 60 923 95 478 100 232 110 821 110 821 110 821 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
29 

 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: NGCOEF ,2
 

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ ʉʆ2/ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʗʥʚʘʨʴ 2011 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʄɻʕʀʂ ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ 

ʛʘʟʦʚ 2006 ʛ., ʊʦʤ 2, ɻʣʘʚʘ 2, ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2. [ʉ5] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,0561
 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: NGh  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: 
ʂʇɼ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ 

ʎɹʂ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʗʥʚʘʨʴ 2011 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺʝʨʩʠʷ 01. ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʦʚʝʪ ʄʏʈ. ʉʪʨ.7, 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. [ʉ6] 
ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,87 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʪʘʨʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 
 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: BWWʄ  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: % 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʂɼʆ  

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʗʥʚʘʨʴ 2011 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ. ʉʪʨ. 16 [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

50 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
30 

 

 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: WWSʄ  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: % 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʆʉɺ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʗʥʚʘʨʴ 2011 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘ ʢʦʪʸʣ ʩ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝʤ, Kvaerner 

Pulping, 2000. [ʉ9] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

70 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: BWWligninw ,
 

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ɼʦʣʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ ʫʛʣʝʨʦʜʝ ʜʣʷ ʂɼʆ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʗʥʚʘʨʴ 2011 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ. ʉʪʨ. 43 [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,25 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: WWSligninw ,
 

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ɼʦʣʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ ʫʛʣʝʨʦʜʝ ʜʣʷ ʆʉɺ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʗʥʚʘʨʴ 2011 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
31 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ. ʉʪʨ. 43 [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,25 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: BWWk  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʛʦʜ
-1
 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʜʣʷ ʂɼʆ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʗʥʚʘʨʴ 2011 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ. ʉʪʨ. 42-43  

[ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,0462 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ɺʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: ( )15/
2

1ln-=BWWk  

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: 
15 ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʣʝʪ 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: WWSk  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʛʦʜ
-1
 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʜʣʷ ʆʉɺ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʗʥʚʘʨʴ 2011 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʄɻʕʀʂ ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ 

ʛʘʟʦʚ 2006 ʛ., ʊʦʤ 5, ɻʣʘʚʘ 3, ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3. [ʉ7] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,185 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
32 

 

 

 

ɼʘʥʥrʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: d

BWWʉ  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: % 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʂɼʆ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʗʥʚʘʨʴ 2011 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ. ʉʪʨ.43 [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

53,6 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʥʘ ʩʫʭʫʶ 

ʤʘʩʩʫ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: d

WWSʉ  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: % 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʆʉɺ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʗʥʚʘʨʴ 2011 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘ ʢʦʪʸʣ ʩ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝʤ, Kvaerner 

Pulping, 2000. [ʉ9] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

45 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: a  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʤ
3
/ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: 
ʇʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʦʙʲʝʤ 

ʙʠʦʛʘʟʘ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʗʥʚʘʨʴ 2011 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ. ʉʪʨ. 24 [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

1,87 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ɺʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
12

4,22=a  

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
33 

 

 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: 
22,4 ï ʤʦʣʷʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʣ/ʤʦʣʴ; 

12 ï ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ C, ʛ/ʤʦʣʴ. 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: z 

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʗʥʚʘʨʴ 2011 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ. ʉʪʨ. 41 

[ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,77 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: j 

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: % 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʇʨʦʮʝʥʪ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʗʥʚʘʨʴ 2011 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ. ʉʪʨ.80 [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

10 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: OXz  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʗʥʚʘʨʴ 2011 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ. ʉʪʨ.43 [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,10 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
34 

 

 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: mV  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: % 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʙʠʦʛʘʟʝ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʗʥʚʘʨʴ 2011 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ. ʉʪʨ.41 [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

50 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 60%. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʥʷʪʦ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (50%). 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 4CHr  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʢʛ/ʤ
3
 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʘ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʗʥʚʘʨʴ 2011 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʝʪʘʥ. ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʦʚʝʪ ʄʏʈ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. [ʉ10] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,716 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 4CHGWP  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ CO2-ʵʢʚ./ʪ CH4  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʘ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʗʥʚʘʨʴ 2011 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
35 

 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ PCFplus,  ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʘʚʛʫʩʪ 2002 ʛ. ʉʪʨ.12 [ʉ2] 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

21 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: , ,NG BL yHGD  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʪʣʘʭ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: 

1. ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè 

(ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʧʣʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʤ ʢʦʪʣʦʤ). 

2.  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ. ʈʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʝʢʪ. ɿɸʆ 

çɻʠʧʨʦʙʫʤè, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2000 [ʉ8] (ʇʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪʝʧʣʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʤ ʢʦʪʣʦʤ) 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

 

2008 2 731 482 

2009 2 838 438 

2010 2 821 226 

2011 3 070 200 

2012 3 070 200 
 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʤ ʢʦʪʣʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y. 2008-2010 ï 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, 2011-2012 ʧʨʦʛʥʦʟ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ: 

0,85Ĭ430Ĭ350Ĭ24=3 070 200 ɻɼʞ/ʛʦʜ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʯʝʪʯʠʢ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ, ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʢʘʣʠʙʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ. 

ɺʩʝ ʪʦʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ "ʕʥʝʨʛʠʷ", ʛʜʝ 

ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: , ,NG BL yFCD  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʪʣʘʭ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʗʥʚʘʨʴ 2011 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ  



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
36 

 

 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 
 

2008 3 139 634 

2009 3 262 573 

2010 3 242 788 

2011 3 528 966 

2012 3 528 966 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

, ,

, ,

NG BL y

NG BL y
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HG
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h

D
D =
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, ,NG BL yHGD  - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

y, ɻɼʞ; 

NGh  - ʂʇɼ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʅʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɹ.2.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʣʠ ʙʳ ʤʝʩʪʦ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ: 

ʇʦʜʭʦʜ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 2 (ʘ) ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1 çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫè [ʉ1], ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʜʣʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʣʠ ʙʳ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʛʨʘʥʠʮ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɼʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ ɹ.1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚʨʷʜ ʣʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʠʟ ʪʨʝʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ: ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʊ1, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʘ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʂ4 ʠ ʆ4, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʚʳʚʦʟ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ɹʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʝʛʦ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ: 

(ʘ) ʙʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ;  

(ʙ) ʩ ʧʨʦʜʘʞʝʡ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ.  



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
37 

 

 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ 2000
9
 ʛ.  

ʂʫʨʩ ʜʦʣʣʘʨʘ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥr ʤ 28,5 ʨʫʙ./ʜʦʣʣ. 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʚ 28 ʤʣʥ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ. 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 ʣʝʪ. ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ 2021 

ʛʦʜʦʤ. 

ʎʝʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ 2000 ʛ. ʙʳʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʢʦʣʦ 13 ʜʦʣʣ/ʪʳʩ. 

ʤ
3
, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʝʥʜʘ ʨʦʩʪʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥ ʥʘ ʛʘʟ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1996 ʧʦ 2000 ʛʛ. ʦʥʘ 

ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 50 ʜʦʣʣ/ʪʳʩ. ʤ
3
. 

ʎʝʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 10 ʜʦʣʣ/ʄɺʪʯ.  

ʇʣʘʪʘ ʟʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8,4 ʜʦʣʣ/ʪ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʧʦʪɻʦʤʫ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʆʞʠʜʘʝʤʘʷ ʮʝʥʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠ ̫ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ɽʉɺ), ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ., 

ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 15 ʜʦʣʣ/ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ., ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ (2003-2007 ʛʛ.) ï 3 ʜʦʣʣ/ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʘʚʢʠ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ 15%, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʪʘʚʢʝ 

ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ɿɸʆ "ʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨ". 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ (ʏʇʉ) ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʥʦʨʤʳ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ (ɺʅɼ) 

ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.2-1, ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2-4. 

ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʠʤʝʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʏʇʉ 

ʠ ɺʅɼ ʤʝʥʝʝ 15%, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ: ʏʇʉ = 979 ʪʳʩ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ, ɺʅɼ = 

= 15,61% > 15%. 

ʊʘʙʣʠʮʘ. ɹ.2-1. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʏʇʉ ʠ ɺʅɼ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 
ɽʜ. ʠʟʤ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʙʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʇʨʦʝʢʪ ʩ ʧʨʦʜʘʞʝʡ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʏʇʉ ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. -3 166 979 

ɺʅɼ % 12,94 15,61 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʩʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.2-2). ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʧʨʦʝʢʪ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʨʠʩʢʘʤ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʚ ʰʝʩʪʠ ʠʟ ʚʦʩʴʤʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ɺʅɼ ʚʳʰʝ 15%, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʙʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ɺʅɼ ʥʠʞʝ 

15%. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.2-2. ɸʥʘʣʠʟ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 
ɽʜ. ʠʟʤ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʙʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʇʨʦʝʢʪ ʩ ʧʨʦʜʘʞʝʡ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

1) ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. -5 478 -1 333 

ɺʅɼ % 11,70 14,23 

2) ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. -853 3 292 

ɺʅɼ % 14,39 17,24 

                                                      

9
 ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʩʪʦʷʣʦʩʴ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʩʦʚʝʪʘ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʚ ʚ 
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ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
38 

 

 

3) ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. -2 042 2 104 

ɺʅɼ % 13,68 16,31 

4) ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. -4 290 -145 

ɺʅɼ % 12,18 14,91 

5) ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʤ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. -2 281 1 864 

ɺʅɼ % 13,52 16,16 

6) ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʤ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ ʪʩr.ʜʦʣʣ. -4 050 95 

ɺʅɼ % 12,34 15,06 

7) ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. -3 166 1 394 

ɺʅɼ % 12,94 15,87 

8) ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ ʪʳʩ.ʜʦʣʣ. -3 166 565 

ɺʅɼ % 12,94 15,36 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʝʢʪ ʙʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ɼʣʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ (ʊʕʎ ʠ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ) ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʝʡ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʫʛʦʣʴ, ʤʘʟʫʪ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ). ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʛʜʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʘʨʢʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʥʳʡ ʱʝʣʦʢ. ʀʟ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʚʣʘʞʥʳʝ ʦʧʠʣʢʠ, 

ʦʪʩʝʚ, ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʱʝʧʘ, ʦʪʭʦʜʳ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʦʩʘʜʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʦʥ 

ʠʤʝʝʪ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʪʝʧʣʦʪʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʯʝʤ ʢʦʨʘ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʢʘʢ ʪʦʧʣʠʚʦ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʩʦʢʦʚʣʘʞʥʳʭ ʢʦʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʘ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʚʳʚʦʟʷʪʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ ʚʚʠʜʫ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʩʞʠʛʘʥʠʷ. ɺʳʚʦʟ ʢʦʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʜʝʢʘʙʨʴ 2000 ʛ.) ʤʥʦʛʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-

ʙʫʤʘʞʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʙʳʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʩ 

ʢʦʣʦʩʥʠʢʦʚʳʤʠ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʣʦʝʚʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʚʣʘʞʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʩʚʝʪʢʝ ʤʘʟʫʪʦʤ ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʛʘʟʦʤ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʥʝʥʠ ʁʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʍʘʨʨʠʩ ɻʨʫʧʧ ʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣè (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-5), ʜʦ 

2000 ʛ. ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʨʘʙʦʪʘʣ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʢʦʪʝʣ ʩ ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʤ 

ʟʘʚʦʜʝ ʚ ɺʳʙʦʨʛʝ. ɺ 2000 ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂ ʧʝʨʝʚʝʣ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʚʦʠʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʂʠʦʪʩʢʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ. ʇʨʦʝʢʪ ʥʘ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʤ 

ʎɹʂ ʧʨʦʰʝʣ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʠ ʙʳʣ ʧʦʜʘʥ ʥʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʢʦʥʢʫʨʩʝ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʉʙʝʨʙʘʥʢʦʤ ʈʦʩʩʠʠ
10

. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ, ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʠʤʝʣʦ ʙ  rʤʝʩʪʦ ʚ ʠʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

                                                      

10
 http://www.sbrf.ru/moscow/ru/concurs/2010/index.php?id114=11006872 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
39 

 

 

ɹ.3.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ: 

ʅʘ ʈʠʩʫʥʢʘʭ ɹ.3-1 ʠ ɹ.3-2 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.3-1 

ʫʢʘʟʘʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.3-1. ɻʨʘʥʠʮʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ ʧʦʪʦʢʠ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.3-2. ɻʨʘʥʠʮʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ ʧʦʪʦʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʄʊʂ 

CO2 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʛʘʟʦʚʳʝ ʧʘʨʦʚʳʝ 

ʢʦʪʣʳ 

 

ʊʕʎ-3, ʊʕʎ-4 
 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ 

ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʂɼʆ 

ʠ ʆʉɺ 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 
 

ʂɼʆ 
ɻʨʘʥʠʮʳ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 
 

ʆʉɺ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

 

ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

CH4 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ 

ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 

ʂɼʆ 
ɻʨʘʥʠʮʳ 

ʧʨʦʝʢʪʘ  

ʆʉɺ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʉʚʘʣʢʘ 

CO2 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʛʘʟʦʚʳʝ ʧʘʨʦʚʳʝ 

ʢʦʪʣʳ 

ʊʕʎ-3, ʊʕʎ-4 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ ʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ B.3-1. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ɻʘʟ ɺʢʣ./ʀʩʢʣ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ / ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

ɹ
ʘ
ʟ
ʦ
ʚ
ʘ
ʷ
 
ʣ
ʠ
ʥ
ʠ
ʷ

 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʦʚʳʝ ʢʦʪʣʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʨʦʝʢʪʦʤ)  ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ 

CO2 ɺʢʣ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

CH4 ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ. ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

N2O ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ. ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

ʉʚʘʣʢʘ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʝ 

(ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʝʢʪʫ) ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ 

CO2 ʀʩʢʣ. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ 

CH4 ɺʢʣ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

N2O ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ. ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

ʉʚʘʣʢʘ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʝ 

(ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʝʢʪʫ) ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʆʉɺ 

CO2 ʀʩʢʣ. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ 

CH4 ɺʢʣ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

N2O ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ. ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʥʘ 

ʩʚʘʣʢʠ, 

ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

CO2 ʀʩʢʣ. 
ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ. ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

CH4 ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣ.r ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

N2O ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣ.r ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʝ
ʢ
ʪ

 

ʄʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʢʦʪʝʣ, ʩʞʠʛʘʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

CO2 ɺʢʣ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

CH4 ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ 

N2O ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ 

ʅʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ, 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ  

CO2 ʀʩʢʣ.* 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʬʫʛʠʪʠʚʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʩ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʛʘʟʦʤ 

CH4 ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ 

N2O ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ 

ʋ
ʪ
ʝ
ʯ
ʢ
ʠ

 ɼʦʙʳʯʘ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, 

ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, 

ʬʫʛʠʪʠʚʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

CO2 ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣ.r ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

CH4 ʀʩʢʣ.* 

ʏʘʩʪʠʯʥʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʥʝʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

N2O ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣ.r ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

* ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ ɹ.1). 

ɹ.4.     ʇʨʦʯʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʘʪʫ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ/ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʚʰʠʭ: 

ɼʘʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 24/01/2011 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ: ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè (ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè ʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1 ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ). 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʣʠʮʦ: ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʉʘʤʦʨʦʜʦʚ, ɸʥʜʨʝʡ ɹʝʣʠʭʠʥ  

E-mail: a.samorodov@ccgs.ru, a.belikhin@ccgs.ru 

mailto:a.samorodov@ccgs.ru
mailto:a.belikhin@ccgs.ru


ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
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ʈɸɿɼɽʃ ɺ.    ʉʨʦʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

ɺ.1.     ɼʘʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

23 ʬʝʚʨʘʣʷ 2000 ʛ. (ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʩ Kvaerner Pulping Oy ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʧʘʨʦʚʦʛʦ 

ʢʦʪʣʘ ʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʝ) 

ɺ.2.     ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

20 ʣʝʪ / 240 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) 

ɺ.3.     ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ: 

5 ʣʝʪ / 60 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʩ 1-ʛʦ ʷʥʚʘʨʷ 2008 ʛ. ʧʦ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2012 ʛ.)



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ,    

ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
  42 

 

 

 

ʈɸɿɼɽʃ ɻ.    ʇʣʘʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
 
 

ɻ.1.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʦʩʦʙʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘ 9 (ʘ) çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫè [ʉ1]. 

ʉʙʦʨ ʚʩʝʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

ɺʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌɿ-ˉ102 ʦʪ 26.06.2008 çʆʙ ʝʜʠʥʩʪʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡè. 

 ɻ.1.1.  ʆʧʮʠʷ 1 ï ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ: 

 

 ɻ.1.1.1.  ʉʦʙʠʨʘʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ: 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ (ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʦʤʝʨʘ,  

ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ɻ.2.) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ 

(ʠ), 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʡ 

(ʧ), 

ʆʮʝʥʝʥʥʳʡ (ʦ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʟʘʧʠʩʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʦʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʉʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ/ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ) 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

1. 
, ,

v

NG PJ yFC  
ʆʙʲʸʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ 

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 
ʪʳʩ. ʤ

3
 ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100% 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʛʘʟʘ ʥʘ 

ʢʦʪʣʝ 

2. yNGNCV ,  
ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ 

ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ɻɼʞ/ʪʳʩ. 

ʤ
3
 

ʠ 

ʅʝ ʨʝʞʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ 

ʢʚʘʨʪʘʣ 

100% 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

 

                        ɻ.1.1.2. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʧ; ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2  

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʩʚʷʟʘʥ rʩʦ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ CO2-ʵʢʚ.: 

yNGy PEPE ,= , (ɻ.1-1) 

   ʛʜʝ  yNGPE ,  - ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

   NGCOyPJNGyNG EFFCPE ,2,,, ³= , (ɻ.1-2) 

           ʛʜʝ         NGCOEF ,2  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʪ ʉʆ2/ɻɼʞ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʄɻʕʀʂ [ʉ5] 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ,    

ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
  43 

 

 

 

NGCOEF ,2 = 0,0561 ʪ ʉʆ2/ɻɼʞ; 

yPJNGFC ,,  - ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ. 

, , , , ,

v

NG PJ y NG PJ y NG yFC FC NCV= ³ ,
 

(ɻ.1-3) 

ʛʜʝ     , ,

v

NG PJ yFC  - ʦʙʲʸʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y (ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ), ʪʳʩ.ʤ
3
; 

yNGNCV ,  
- ʩʨʝʜʥʷʷ  ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y (ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ), ɻɼʞ/ʪʳʩ. ʤ
3
. 

 

                        ɻ.1.1.3.  ɼʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʙʦʨʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ: 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ (ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʦʤʝʨʘ,  

ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ɻ.2.) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ 

(ʠ), 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʡ 

(ʧ), 

ʆʮʝʥʝʥʥʳʡ (ʦ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʟʘʧʠʩʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʦʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʉʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ/ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ) 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

3. ,

m

BWW xFC  

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʂɼʆ ʚ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ 

ʢʦʪʣʝ 

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 
ʪ ʠ, ʧ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100% 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʥʘ 

ʣʝʥʪʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ 

ʧʦʜʘʯʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ 

ʚʳʯʝʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʆʉɺ 

4. ,

m

WWS xFC  

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʆʉɺ  ʚ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ 

ʢʦʪʣʝ 

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 
ʪ ʠ, ʧ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100% 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʥʝʝ 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ,    

ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
  44 

 

 

 

5. ,MFB yHG  

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʤ 

ʢʦʪʣʦʤ 

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 
ɻɼʞ ʠ, ʧ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100% 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʪʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢʘ  

 

                        ɻ.1.1.4.  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʧ; ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2  ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.: 

yWWSyBWWyNGy BEBEBEBE ,,, ++=
, (ɻ.1-4) 

ʛʜʝ yNGBE ,  - ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ) ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʦʚʳʭ 

ʢʦʪʣʘʭ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

       yBWWBE ,  - ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

yWWSBE ,  - ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

, , , 2,NG y NG BL y CO NGBE FC EF=D ³ ,
 

(ɻ.1-5) 

, ,

, ,

NG BL y

NG BL y

NG

HG
FC

h

D
D = , (ɻ.1-6) 

, , ,NG BL y MFB yHG HGD = , (ɻ.1-7) 

ʛʜʝ , ,NG BL yFCD  - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

, ,NG BL yHGD
 
- ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

,MFB yHG
 

- ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʤ ʢʦʪʣʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ (ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ); 
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ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
  45 

 

 

 

NGh  - ʂʇɼ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ6] NGh = 0,87. 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ yBWWBE ,  
ʠ
 yWWSBE , ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʠ çʈʘʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʦʪ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʥʝ 

ʚʳʚʝʟʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʠʣʠ ʚʟʷʪʦʡ ʩʦ ʩʚʘʣʢʠè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ñBTG biomass technology group B.V.ò ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [ʉ2]: 
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ʛʜʝ , ,

m

BWW x BWW xW FC=
 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʸʥʥʦʝ ʦʪ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʨʘʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʂɼʆ, ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʚ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʭ, ʪ (ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ); 

, ,

m

WWS x WWS xW FC=
 
- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʆʉɺ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʸʥʥʦʝ ʦʪ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʨʘʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʆʉɺ, ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ 

ʢʦʪʣʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʭ, ʪ (ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ); 

BWWM  - ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʂɼʆ, %. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ2]: BWWM = 50%; 

WWSM  - ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʆʉɺ, %. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ9] ʧʨʠʥʷʪʦ: =xWWSM , 70%; 

,lignin BWWw  - ʜʦʣʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ ʉ (ʫʛʣʝʨʦʜʝ) ʜʣʷ ʂɼʆ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ2]: 

,lignin BWWw = 0,25; 

,lignin WWSw  - ʜʦʣʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ ʉ (ʫʛʣʝʨʦʜʝ) ʜʣʷ ʆʉɺ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ2]: ,lignin WWSw = 0,25; 

BWWk
 
- ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʜʣʷ ʂɼʆ, ʛʦʜ

 -1
. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ2]: 

BWWk = -ln(1/2)/15 = 0,0462 ʛʦʜ
-1
 (ʛʜʝ 15 - ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʣʝʪ); 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ,    

ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
  46 

 

 

 

WWSk
 
- ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʜʣʷ ʆʉɺ, ʛʦʜ

-1
. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ7]: WWSk = 0,185 

ʛʦʜ
-1
; 

d

BWWC  - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚ ʂɼʆ, %. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

[ʉ2]: d

BWWC
 
= 53,6%; 

d

WWSC   - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚ ʆʉɺ, %. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ9] ʧʨʠʥʷʪʦ 
d

WWSC = 45%; 

a  - ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʦʙʲʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ, ʤ
3
/ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ2]: a = 1,87 ʤ
3
/ʢʛ; 

z - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ2]:
 z = 0,77;

 

j - ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, %. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

[ʉ2]:
 j= 10%; 

OXx  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ2]: OXx  = 0,10;
 

mV  - ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʙʠʦʛʘʟʝ, %. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʘʟʜʝʣʦʤ ɹ.1 ʧʨʠʥʷʪʦ mV = 50%, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʤ, ʯʝʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ2]; 

4CHr  - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʘ, ʢʛ/ʤ
3
. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ  [ʉ10] ʧʨʠʥʷʪʦ: 4ʉʅr = 0,716 ʢʛ/ʤ

3
; 

4CHGWP  - ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʘ, ʪ CO2ʵʢʚ /tCH4. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [R2]: 4CHGWP = 21ʪ tCO2ʵʢʚ/tCH4; 

 y - ʛʦʜ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʛʦʜ; 

x  - ʛʦʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʝʞʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʚʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʚʦʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʛʦʜ (ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2001). 

                 ɻ.1.2.   ʆʧʮʠʷ 2 ï ʇʨʷʤʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ɼ): 

ʕʪʘ ʦʧʮʠʷ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ. 
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ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
  47 

 

 

 

                        ɻ.1.2.1.   ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʩʙʦʨʫ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ:  
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ (ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʦʤʝʨʘ,  

ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ɻ.2.) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ 

(ʠ), 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʡ 

(ʧ), 

ʆʮʝʥʝʥʥʳʡ (ʦ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʟʘʧʠʩʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʦʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʉʧʦʩʦʙ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ/ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

         

         

 

                        ɻ.1.2.2.  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʧ; 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ/ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2  ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 

 

             ɻ.1.3.   ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʪʘ ʫʪʝʯʝʢ ʧʨʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ: 

ʂʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ ɹ.1, ʫʪʝʯʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ. 

                        ɻ.1.3.1. ʊʘʤ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʧʝʰʠʪʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʙʠʨʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʬʬʝʢʪʘ ʫʪʝʯʝʢ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ: 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ (ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʦʤʝʨʘ,  

ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ɻ.2.) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ 

(ʠ), 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʡ 

(ʧ), 

ʆʮʝʥʝʥʥʳʡ (ʦ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʟʘʧʠʩʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʦʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʉʧʦʩʦʙ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ/ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

         

         

 
 

                        ɻ.1.3.2.  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʪʝʯʝʢ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʧ; ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2  ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 

ʂʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ ɹ.1, ʫʪʝʯʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ. 

           ɻ.1.4.    ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ 

ʪ.ʧ; ʚʳʙʨʦʩʳ/ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʪ CO2-ʵʢʚ.: 

yyy PEBEER -= , (ɻ.1-10) 

ʛʜʝ 
yBE  - ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ,    

ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
  48 

 

 

 

yPE  - ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

            ɻ.1.5.   ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʙʦʨʝ ʠ ʫʯʝʪʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʪʘʤ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ): 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝ ʧʨʝʪʝʨʧʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʠ ʛʨʘʬʠʢʘʤ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʚʣʘʩʪʷʤʠ. 

ʂʘʢ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʵʪʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʦʤ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ: 

ï ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠ ̫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

ï ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʦʯʚʫ; 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʜʨ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʦʪʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʛʦʜʦʚʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʨʤʘʤ: 

ï 2-ʪʧ (ʚʦʟʜʫʭ) çʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʫʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʝʥʥʳʭ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; 

ï 2-ʪʧ (ʚʦʜʭʦʟ) çʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʳè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʜʳ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʩʙʨʦʩʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʥʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʜʨ.; 

ï 2-ʪʧ (ʦʪʭʦʜʳ) çʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʛʦʜʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʠʭ ʚʠʜʘʤ ʠ ʢʣʘʩʩʘʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʣʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ISO 14001 (ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʘʤʠ ʩ 2001 ʛ.; ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʩ 2004 ʛ.) ʠ 

OHSAS 18001 (ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʦʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʩ 2006 ʛ.). ɺ 2009 ʛ. ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʧʨʦʰʝʣ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʮʝʧʦʯʢʠ 

ʧʦʩʪʘʚʦʢ (Chain-of-Custody certification) ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʃʝʩʥʦʛʦ ʧʦʧʝʯʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ (FSC). 

 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ,    

ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
  49 

 

 

 

ɻ.2.     ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʢ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳʝ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɼʘʥʥʳʝ 

(ʫʢʘʞʠʪʝ ʪʘʙʣʠʮʫ ʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ) 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

(ʚʳʩʦʢʘʷ/ʩʨʝʜʥʷʷ/ʥʠʟʢʘʷ) 

ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ/ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠ ʧʦʯʝʤʫ ʦʥʠ 

ʚʘʞʥʳ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1.1.1 ʀʅ 1 ʥʠʟʢʘʷ 

ʉʯʸʪʯʠʢ ʛʘʟʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ.  

ɺʩʝ ʪʦʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫ  ʁʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫ  ʁʩʠʩʪʝʤʫ 

"ʕʥʝʨʛʠʷ". 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1.1.1 ʀʅ 2 ʥʠʟʢʘʷ 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ.  

ɺ ʢʦʥʮʝ ʛʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1.1.3 ʀʅ 3 ʥʠʟʢʘʷ 

ɸʤʧʝʨʤʝʪʨ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ 

ʚ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʢʦʪʸʣ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ. 

ʊʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

"ʕʥʝʨʛʠʷ". 

ʈʘʩʭʦʜ ʂɼʆ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʦʙʱʠʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʆʉɺ, ʩʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʦʙ ʦʙʱʝʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʂɼʆ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1.1.3 ʀʅ 4 ʥʠʟʢʘʷ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʝ ʨʘʩʭʦʜ ʆʉɺ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ 

ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ. 

ɺʩʝ ʪʦʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

"ʕʥʝʨʛʠʷ". 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʠʟ ʥʝʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʝʞʝʩʤʝʥʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1.1.3 ʀʅ 5 ʥʠʟʢʘʷ 

ʊʝʧʣʦʩʯʸʪʯʠʢ ʥʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʯʸʪʯʠʢ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ, ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʢʘʣʠʙʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ. 

ɺʩʝ ʪʦʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

"ʕʥʝʨʛʠʷ", ʛʜʝ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ISO 9001 (ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ 2000 ʛ.). ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʵʪʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʧʨʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ,    

ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
  50 

 

 

 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ  

ʇʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ r ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʩʥʷʪʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʧʦʚʝʨʝʥʥʳʡ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ.  

ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʥʠʢʰʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ,  

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ  ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ.   

ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʫʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʝʜʫʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ, ʝʩʣʠ ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʧʦʚʝʨʝʥʥʳʡ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʪʯʸʪʦʚ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ.  

ʊʝʩʪʦʚʳʝ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʦ, ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʪʝʩʪʦʚʳʝ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠ ̫ʧʣʘʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ɻ.3.    ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʧʠʰʠʪʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʣʘʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʦʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ɼʠʨʝʢʪʦʨʫ ʧʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʪʜʘʝʪ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ  ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʨʫʛ ʣʠʮ (ʨʘʙʦʯʘʷ ʛʨʫʧʧʘ), ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʩʙʦʨ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ 

ʣʠʮ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʢʘʟʘʭ. 

ʉʦʙʨʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ɻʣʘʚʥʦʤʫ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʠ 

ʧʦʣʥʦʪʫ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  ɼʘʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʜʠʨʝʢʪʦʨʫ ʧʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʨʘʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʶ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʫʶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ. ɺʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʛʦʪʦʚʷʪ ʦʪʯʝʪ ʦ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʦʪʯʝʪ ʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ). ɿʘʪʝʤ ʦʪʯʝʪ ʦ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʶ, ʛʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ. 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ,    

ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
  51 

 

 

 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʪʯʝʪ, ʢʦʤʧʘʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʘʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ɼʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè ʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʠ, ʝʩʣʠ ʩ ʝʛʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʝʪ ʚʦʟʨʘʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ ɻ.4-2. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʫʯʝʪʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ ɻ.4-1. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ  ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʮʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʠʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɻ.4-1. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.4-1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

 

 

ʄʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʢʦʪʸʣ 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 
 

ʂɼʆ ʆʉɺ 

ʇʘʨ 

 

  

 

 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ,    

ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
  52 

 

 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.4-2. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ  

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.4-1. ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʫʯʝʪʘ/ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

(ʚʢʣʶʯʘʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʫʯʝʪ) 
ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʆʙʲʸʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ 

1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ.  

2. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

çʕʥʝʨʛʠʷè ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʘʭ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ.  

3. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ  ʙʫʜʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠ 

ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ɽʉɺ.  

ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ˉ2 

ʊʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

1. ʊʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤʠ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʫʶ ʥʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʧʘʨʪʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

2. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʧʣʦʪʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ   ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʛʜʝ ʦʥʠ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ. 

3. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʧʣʦʪʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠ ʙʫʤʘʞʥʳʭ 

ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ɽʉɺ. 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʥʘ ʣʝʥʪʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ ʧʦʜʘʯʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ 

ʚʳʯʝʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʆʉɺ. 

2. ʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʚʝʩ ʩʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙ ʦʙʱʝʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʂɼʆ ʥʘ 

ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ˉ2 

 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢ 

 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʩʨʦʢʦʚ 

ʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʩʙʦʨʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʉʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 
ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶ-

ʱʘʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 
ʦʪʯʸʪʦʚ ʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ 

 

 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ 

ʘʫʜʠʪʦʨ 

 

 
ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ 

ʛʘʟʦʚ 

 

ʆʪʯʸʪ ʦ 

ʤʦʥʠʪʦ-

ʨʠʥʛʝ 

ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʧʦ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʵʥʝʨʛʦ-

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

 
ʅʘʜʟʦʨ ʟʘ 
ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʧʣʘʥʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

 

ʇʝʨʚʠʯ-

ʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

 

ʇʝʨʚʠʯ-

ʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

 

ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè 
 

 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ,    

ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
  53 

 

 

 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

3. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
çʕʥʝʨʛʠʷè ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʘʭ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ. 

4. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʂɼʆ ʙʫʜʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ  ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ  ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠ ʙʫʤʘʞʥʳʭ 

ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ɽʉɺ 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ. 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʆʉɺ ʚ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʢʦʪʣʝ 

1. ʈʘʩʭʦʜ ʠʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʥʝʝ. 

2. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 
ʦʩʘʜʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʥʝʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʝʞʝʩʤʝʥʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ. 

3. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

çʕʥʝʨʛʠʷè ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʘʭ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ. 

4. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʆʉɺ ʙʫʜʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ  ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ  ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠ ʙʫʤʘʞʥʳʭ 

ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ɽʉɺ 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ.  

ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʤ ʢʦʪʣʦʤ 

1. ɼʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠʟʤʝʨʷʪʁ ʨʘʩʭʦʜ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ. 

2. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
çʕʥʝʨʛʠʷè ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʘʭ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ. 

3. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ ʙʫʜʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ  ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ  ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠ ʙʫʤʘʞʥʳʭ 
ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ɽʉɺ 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ. 

ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ˉ2 

 

ɻ.4.     ʅʘʟʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ/ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʧʣʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

ʇʣʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ: ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè (ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ).  

ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʣʠʮʦ: ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʉʘʤʦʨʦʜʦʚ, ɹʝʣʠʭʠʥ ɸʥʜʨʝʡ 

E-mail: a.samorodov@ccgs.ru, a.belikhin@ccgs.ru 

mailto:a.samorodov@ccgs.ru
mailto:a.belikhin@ccgs.ru


ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
54 

 

 

 

ʈɸɿɼɽʃ ɼ.   ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ ɹ.1. ɺ ʪʦʤ ʞʝ ʨʘʟʜʝʣʝ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʇʦʜʨʦʙʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʩʮʝʥʘʨʠʷʤ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ. 

ɼ.1.    ʆʮʝʥʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.1-1. ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 2008 2009 2010 2011 2012 2008-2012 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ, ʚʩʝʛʦ 60 617 63 798 61 099 60 617 60 617 306 747 

ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʚʩʝʛʦ 60 617 63 798 61 099 60 617 60 617 306 747 

ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 
60 617 63 798 61 099 60 617 60 617 306 747 

 

ɼ.2.     ʆʮʝʥʢʘ ʫʪʝʯʝʢ: 

ʋʪʝʯʢʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ 

ɼ.3.     ʉʫʤʤʘ ɼ.1. ʠ ɼ.2.: 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʪʝʯʝʢ ʥʝʪ, ʪʦ: ɼ.1 + ɼ.2 = ɼ.1. 

ɼ.4.     ʆʮʝʥʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.4-1. ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 2008 2009 2010 2011 2012 2008-2012 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ, ʚʩʝʛʦ 331 388 361 438 383 320 420 933 440 666 1 937 744 

ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʚʩʝʛʦ 176 133 183 030 181 920 197 975 197 975 937 034 

ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 
176 133 183 030 181 920 197 975 197 975 937 034 

CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ, ʆʉɺ 155 255 178 407 201 399 222 958 242 691 1 000 710 

CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ 104 400 119 679 134 389 149 063 163 076 670 606 

CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʆʉɺ 50 855 58 728 67 011 73 894 79 616 330 104 

 

ɼ.5.     ʈʘʟʥʦʩʪʴ ɼ.4. ʠ ɼ.3., ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.5-1. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 2008 2009 2010 2011 2012 2008-2012 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʚʩʝʛʦ 270 771 297 639 322 221 360 316 380 049 1 630 997 

ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʚʩʝʛʦ 115 517 119 232 120 822 137 358 137 358 630 287 

ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 
115 517 119 232 120 822 137 358 137 358 630 287 

CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ, ʆʉɺ 155 255 178 407 201 399 222 958 242 691 1 000 710 

CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ 104 400 119 679 134 389 149 063 163 076 670 606 

CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʆʉɺ 50 855 58 728 67 011 73 894 79 616 330 104 
 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
55 

 

 

 

ɼ.6.     ʊʘʙʣʠʮʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ:  

 

ɻʦʜ  

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ 

(ʪʦʥʥ CO2 ʵʢʚ.) 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ 

ʫʪʝʯʢʠ 

(ʪʦʥʥ CO2 ʵʢʚ.) 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʨʠ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

(ʪʦʥʥ CO2 ʵʢʚ.) 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

(ʪʦʥʥ CO2 ʵʢʚ.) 

2008 60 617 0 331 388 270 771 

2009 63 798 0 361 438 297 639 

2010 61 099 0 383 320 322 221 

2011 60 617 0 420 933 360 316 

2012 60 617 0 440 666 380 049 

ʀʪʦʛʦ 

(ʪʦʥʥ CO2 ʵʢʚ.) 
306 747 0 1 937 744 1 630 997 

 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
56 

 

 

 

 

ʈɸɿɼɽʃ ɽ. ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

 

ɽ.1.     ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʥʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ: 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ɻʦʩʢʦʤʵʢʦʣʦʛʠʠ ʈʌ  ̄372 "ʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙ ʦʮʝʥʢʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʠʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ" ʦʪ 16.05.2000, ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʦʝʢʪ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʷʜ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʇʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʫ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʥʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʟʨʘʞʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ. ʉʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʦʮʝʥʢʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʧʦʜʘʝʪ ʝʝ ʥʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, 

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ, ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ɿɸʆ 

çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʦʪ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʫ ʠ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ˉ861 ʦʪ 26 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2000 ʛʦʜʘ). ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʂɼʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ 

ʤʘʟʫʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʘʣʦʚʦʡ ʚʳʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.1-1. 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ) ʥʘ ʉʚʝʪʦʛʦʩʢʦʤ ʎɹʂ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ʅʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.1-1. ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ (ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ) ʥʘ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʤ ʎɹʂ, ʪ/ʛʦʜ 

ɺʝʱʝʩʪʚʦ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʄʊʂ  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʄʊʂ 

ʪ/ʛʦʜ ʪ/ʛʦʜ 

ʇʝʥʪʦʢʩʠʜ 

ʚʘʥʘʜʠʷ 
1,6888 0,3100 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ 863,8944 456,8560 

ʆʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ 140,3829 74,2430 

ʉʘʞʘ 12,5707 0,0430 

ʉʝʨʳ ʜʠʦʢʩʠʜ 1203,9279 288,6979 

ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ 7,4313 15,0387 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
- 41,6400 

ɺʩʝʛʦ 2229,8960 876,8286 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
57 

 

 

 

ʂʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ɻʨʘʥʠʮʘ ʩ ʌʠʥʣʷʥʜʠʝʡ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 1,8 ʢʤ ʦʪ ʊʕʎ-4 ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʎɹʂ. ɹʣʠʞʘʡʰʠʡ ʬʠʥʩʢʠʡ ʛʦʨʦʜ ʀʤʘʪʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

6 ʢʤ ʦʪ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʘ. ʈʘʟʤʝʨ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 850 ʤ, ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʁ, ʯʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʟʝʤʣʠ ʚ ʞʠʣʦʡ ʟʦʥʝ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ.̫ 

ɺʦʜʥʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ʇʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʜʳ ʩ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʜʦʩʯʝʪʯʠʢʠ. ʆʯʠʩʪʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʪʘʢʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʯʠʩʪʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʆʪʭʦʜʳ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʄʊʂ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʪʭʦʜʳ: 

ɼʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ: 

- ʂʦʨʘ ï 245 000 ʪ/ʛʦʜ 

- ʆʧʠʣʢʠ ï 55 000 ʪ/ʛʦʜ 

- ʆʪʭʦʜʳ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ï 5 250 ʪ/ʛʦʜ 

ʆʪʭʦʜʳ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ: 

- ʆʩʘʜʢʠ ʠʟ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ ï 10 950 ʪ/ʛʦʜ 

- ʀʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠʣ ï 5 475 ʪ/ʛʦʜ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʙʫʜʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʠʜʳ ʦʪʭʦʜʦʚ: 

ʆʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: 

- ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʘʩʣʘ (2-ʡ  ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ï 2 ʪ/ʛʦʜ 

- ʇʨʦʤʘʩʣʝʥʥʘʷ ʚʝʪʦʰʴ (4-ʡ  ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ï 0,9 ʪ/ʛʦʜ 

- ʂʚʘʨʮʝʚʳʡ ʧʝʩʦʢ (4-ʡ  ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ) ï 2 080 ʪ/ʛʦʜ 

- ɿʦʣʘ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʫʩʦʨʘ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ (4-ʡ  ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ï 11 523 ʪ/ʛʦʜ 

- ʃʦʤ ʯʸʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (4-ʡ  ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ï 3 ʪ/ʛʦʜ 

- ʆʪʭʦʜʳ ʘʩʙʝʩʪʦʚʦʡ ʚʘʪʳ (4-ʡ  ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ï 1 ʪ/ʛʦʜ 

ɹʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ: 

- ʇʠʱʝʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ (4-ʡ  ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ï 28,3 ʪ/ʛʦʜ 

- ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ (4-ʡ  ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ï 81,0 ʪ/ʛʦʜ 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ: 

- ʈʫʙʝʨʦʠʜ, ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (3-ʡ ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ï 100 ʤ
3
/ʛʦʜ 

- ʃʦʤ ʯʸʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (4-ʡ ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ï 545 ʪ/ʛʦʜ 

- ɹʝʪʦʥ (4-ʡ ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ï 180 ʪʦʥʥ (1350ʤ
3
) 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʦʣʳ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 
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ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʦʙʲʝʤ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʎɹʂ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ. 

ɽ.2.     ɽʩʣʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʩʦʯʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʴʪʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʩʝ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ: 

ʇʨʦʝʢʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʦʪ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʫ ʠ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ (ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ˉ861 ʦʪ 26 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2000 ʛʦʜʘ). 
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ʈɸɿɼɽʃ ɾ.  ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ 

 

ɾ.1.    ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʣʫʰʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʦʩʚʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʛʘʟʝʪʝ çʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʨʘʙʦʯʠʡè. ʇʦʣʫʯʝʥʳ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʟʳʚʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
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ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φˤ͔͙͡;͙ͤ͊

˴ͯͪͫ ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ ͪͯ͋κ͒ͦ 2͡8,50

˿͍ͭ͊͊͟ ͙͙͍͙͒ͫͦͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ% 15

˹͎͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ % 40

˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͔ͭ͡ 20

͔̇ͤ͊ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͒ͦ͘ ͡κͭ·ͫΦ ͣо50

͔̇ͤ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ͒ͦ͡κ˸ˤͭ;10

˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍͔ͫ͊ͪͯ͋͟͡κͭ 240

͔̇ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤͤ͒ͦ/͡ʪCʆ2-ʵʢʚ. 3,0

͔̇ͤ͊ ˩˿ˤ ͒ͦ/͡ʪCʆ2-ʵʢʚ. 15,0

˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

˾͊ͫͻͦ͒ ˴˨˻ ͍ ˸́˴ ͭ 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000

˾͊ͫͻͦ͒ ˻˿ˤ ͍ ˸́˴ ͭ 21 675 21 675 21 675 21 675 21 675 21 675 21 675 21 675 21 675 21 675 21 675 21 675 21 675 21 675 21 675 21 675 21 675 21 675 21 675 21 675

˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊ͭ͘·ͫΦ ͣо 68 842 68 842 68 842 68 842 68 842 68 842 68 842 68 842 68 842 68 842 68 842 68 842 68 842 68 842 68 842 68 842 68 842 68 842 68 842 68 842

˨ͦͨΦ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ˸ˤͭ; 3 894 3 894 3 894 3 894 3 894 3 894 3 894 3 894 3 894 3 894 3 894 3 894 3 894 3 894 3 894 3 894 3 894 3 894 3 894 3 894

˨ͦͻͦ͒ ͦͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͨͦͯͨͯ͟͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

͎͊͊͘
ͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ 3 442 3 442 3 442 3 442 3 442 3 442 3 442 3 442 3 442 3 442 3 442 3 442 3 442 3 442 3 442 3 442 3 442 3 442 3 442 3 442

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 

ͤ͊ ͍͔ͫ͊͟͡
ͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ 2 709 2 709 2 709 2 709 2 709 2 709 2 709 2 709 2 709 2 709 2 709 2 709 2 709 2 709 2 709 2 709 2 709 2 709 2 709 2 709

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͨͦͯͨͯ͟͟ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ
ͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39

ˮ͎ͭͦͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͊ͭͪ͊ͭͭ͘·ͫΦ ͒ͦ͡Φ 6 112 6 112 6 112 6 112 6 112 6 112 6 112 6 112 6 112 6 112 6 112 6 112 6 112 6 112 6 112 6 112 6 112 6 112 6 112 6 112

˴͙͍͔͙͊ͨͭ͊ͦͦ͗ͤ͡͡Ύ

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ2000 2001  

˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ-14 000 -14 000

ˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

ˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͭ;͙͔͙ͫͤ͡Ύͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ -1 400 -1 400 -1 400 -1 400 -1 400 -1 400 -1 400 -1 400 -1 400 -1 400 -1 400 -1 400 -1 400 -1 400 -1 400 -1 400 -1 400 -1 400 -1 400 -1 400

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ14 000 28 000 26 600 25 200 23 800 22 400 21 000 19 600 18 200 16 800 15 400 14 000 12 600 11 200 9 800 8 400 7 000 5 600 4 200 2 800 1 400 0

˹͎͙͊ͦ͡

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

˹͎͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ 0,00 -1 884,79-1 884,79-1 884,79-1 884,79-1 884,79-1 884,79-1 884,79-1 884,79-1 884,79-1 884,79-1 884,79-1 884,79-1 884,79-1 884,79-1 884,79-1 884,79-1 884,79-1 884,79-1 884,79-1 884,79

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͋͘ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ˽˥

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

͙̉ͫͭ·͚ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ-14 000 -14 000 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227

˿͍ͦͦͯͨͤ͟·͚ ;͙ͫͭ·͚ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͚ ͨͦͭͦͭ͟·ͫΦ ͒ͦ͡Φ-14 000 -28 000 -23 773 -19 546 -15 318 -11 091 -6 864 -2 637 1 590 5 818 10 045 14 272 18 499 22 726 26 953 31 181 35 408 39 635 43 862 48 089 52 317 56 544

ʏʇʉ ͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ-3 166

ɺʅɼ % 12,94%

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫ ͔͚ͨͪͦ͒͊͗ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ˽˥

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͦ ˩˿ˤ ͭ/hнπΉ͍͟Φ 144 053 144 053 144 053 144 053 144 053 144 053 144 053 144 053 144 053 144 053 144 053 144 053 144 053 144 053 144 053 144 053 144 053 144 053 144 053 144 053

ˤ·ͪͯ;͊͟ ͦͭ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ˩˿ˤͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ 432 432 432 432 432 432 2 161 2 161 2 161 2 161 2 161

͙̉ͫͭ·͚ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ-14 000 -14 000 4 659 4 659 4 659 4 659 4 659 4 659 6 388 6 388 6 388 6 388 6 388 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227 4 227

˿͍ͦͦͯͨͤ͟·͚ ;͙ͫͭ·͚ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͚ ͨͦͭͦͭ͟·ͫΦ ͒ͦ͡Φ-14 000 -28 000 -23 341 -18 681 -14 022 -9 363 -4 703 -44 6 344 12 732 19 120 25 508 31 896 36 123 40 350 44 578 48 805 53 032 57 259 61 486 65 714 69 941

ʏʇʉ ͭ·ͫΦ ͒ͦ͡Φ979

ɺʅɼ % 15,61%  
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ɻ-ʥʫ ʉʝʨʛʝʶ ʇʦʥʜʘʨʫ, 

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʜʠʨʝʢʪʦʨʫ ʆɸʆ 

çʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢè 

 

ʋʚʘʞʘʝʤʳʡ ʛ-ʥ ʇʦʥʜʘʨ, 

ɺ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʘʰ ʟʘʧʨʦʩ ʦʪ 10.06.2008 ʛ. ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʣʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ  ʥʘ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʘʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

ɼʦ 2000 ʛ. ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʨʘʙʦʪʘʣʦ ʦʢʦʣʦ 30 ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ ʠ ʦʢʦʣʦ 20 ʢʦʪʦʣʦʚ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʅʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʦʜʠʥ ʢʦʪʝʣ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʥʘ ɺʳʙʨʦʛʩʢʦʤ ʎɹʂ. ʕʪʦʪ ʢʦʪʝʣ ʙʳʣ ʩʧʨʦʝʢʪʨʦʚʘʥ ʚ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʦʢʦʣʦ 20 

ʣʝʪ. 

ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂ ʧʨʦʚʝʣ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʚ 2000 ʛ., ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʢʦʪʝʣ ʙʳʣ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʚ ʢʦʪʝʣ ʩ ʢʠʧʷʱʠʤ 

ʩʣʦʝʤ ʚ 2005 ʛ., ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ. ʆʙʘ ʢʦʪʣʘ ʩʞʠʛʘʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʘʟʫʪʘ. 

çʄʦʥʜʠ ɹʦʨʜè ʠ çʇʝʡʧʝʨ ʉʳʢʪʳʚʢʘʨè ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʜʚʘ ʢʦʪʣʘ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ çʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷè ʚ 

2003 ʛ. 

ʉʝʛʝʞʩʢʠʡ ʎɹʂ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʢʦʪʝʣ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ çʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷè ʚ 2004 ʛ. 

ʂʦʥʜʦʧʦʞʩʢʠʡ ʎɹʂ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʢʦʪʝʣ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ çʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷè ʚ 2006 ʛ. 

ʂʦʪʣʳ ʩ ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʠʣʦʚʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ ʦʪ ʦʯʠʩʪʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʫʯʰʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʎɹʂ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦ ʩʠʭ 

ʧʦʨ ʢʦʨʘ ʩʞʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʩʥʠʢʦʚʦʡ ʨʝʰʝʪʢʦʡ. 

 

ʉ ʫʚʘʞʝʥʠʝʤ,  

 

ɹʦʨʠʩ ʂʨʠʤʘʥ,  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ɿɸʆ çʍɻʀ  ʇʠʉè 

mailto:aohgi@aohgi.spb.ru
http://www.aohgi.spb.ru/


ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
68 
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ʇʃɸʅ ʆʉʋʑɽʉʊɺʃɽʅʀʗ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ 

ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ ɻ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʥy ʩʢʨʠʥʰʦʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʳʤ ʢʦʪʣʦʤ, ʚʟʷʪʳʡ ʠʟ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ "ʕʥʝʨʛʠʷ". 

 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ɿɸʆ çʀʥʪʝʨʥʝʰʥʣ ʇʝʡʧʝʨè (ʙ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ) ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
69 
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ʇʆʕʊɸʇʅʓʁ ʇʃɸʅ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʇʈʆɽʂʊɸ 

 


