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 A. ʆʙʱʝʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

 ɹ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

 ɺ. ʉʨʦʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

 ɻ. ʇʣʘʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

 

 ɼ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

 

 ɽ. ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

 

 ɾ. ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʮ  

 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

 

 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1:  ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2:  ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3:  ʇʣʘʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

 

 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4:  ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʘʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʌʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ 

ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ 

 

 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5:  ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʅʊɺ-ʪʦʧʢʠ 

 

 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 6: ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ  

ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ16 

 

 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 7: ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ  

ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ14 

 

 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 8: ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʣʘ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ ʩʪ. ˉ15  

 

 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 9:  ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʘʯʠ ʂɼʆ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʊʕʉ 
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ʈɸɿɼɽʃ ɸ. ʆʙʱʝʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

ɸ.1.    ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ    

ʉʝʢʪʦʨʘ
1
: 1. ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ (4) 

2. ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ (13) 

ɺʝʨʩʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ: 1.1 

ɼʘʪʘ: 23 ʠʶʥʷ 2009 ʛ. 

ɸ.2.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠ ̫ ʚʳʩʦʢʦʚʣʘʞʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩr  ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ 

çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʣʝʞʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ɹʨʘʪʩʢʦʛʦ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʢʘʨʪʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ (ɹʎʂʂ)
2
 ʩ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠ ̫ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʂɼʆ) ʠ ʦʩʘʜʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʆʉɺ) ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ɹʎʂʂ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʢʘʨʪʦʥʘ. ɼʣʷ ʚʘʨʢʠ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʱʝʧʘ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ. ʊʘʢʞʝ ʯʘʩʪʴ ʂɼʆ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ɹʎʂʂ ʩ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʠʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʆʉɺ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ (ʊʕʉ), ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ: ʊʕʉ-2, ʊʕʉ-3 ʠ ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ. ʊʦʧʣʠʚʦʤ ʊʕʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʟʫʪ, ʂɼʆ ʠ ʯʝʨʥʳʡ 

ʱʝʣʦʢ
3
. ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʂɼʆ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʪʣʘʭ ʩʪ. ˉˉ 9 ʠ 10 ʊʕʉ-2 ʠ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ15 ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʛʦʨʝʥʠʝ 

ʂɼʆ ʙʳʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʟʫʪʘ ʜʣʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʫʭʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ (ʦʧʠʣʦʢ ʠ ʦʪʱʝʧʳ), ʘ ʚʳʩʦʢʦʚʣʘʞʥʘʷ 

ʢʦʨʘ (ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʜʦ 70%) ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʚʦʟʠʣʘʩʴ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ
4
. ʆʉɺ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʚʦʦʙʱʝ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ ʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʚʳʚʦʟʠʪʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʩ ʊʕʎ-6 

ʆɸʆ çʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦè, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʊʕʎ-6 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ. 

ɺ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʦ ʙʳ ʚʝʜʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶ ʝɦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʢʫʧʢʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫ ʆɸʆ çʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦè. 

ʇʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫ  ʁʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠ ʁʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ɹʎʂʂ ʚ ʪʨʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʘ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ: 

                                                      
1
 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʠʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʂʦʤʠʪʝʪʦʤ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʟʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ. 

http://ji.unfccc.int/Ref/Documents/List_Sectoral_Scopes.pdf  
2
 ɹʎʂʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ. 

3
 ʏʸʨʥʳʡ ʱʝʣʦʢ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʧʦʙʦʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ ʠ 

ʩʞʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʜʦʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʊʕʉ-3 ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʯʝʨʥʳʡ ʱʝʣʦʢ ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪʩʷ. 

4
 ʇʦʜ ʩʚʘʣʢʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʰʣʘʤʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ˉ1. 

http://ji.unfccc.int/Ref/Documents/List_Sectoral_Scopes.pdf


ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

4 

 

  

 

- ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ16 ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ (ʠʣʠ ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʬʠʨʤʳ çʀʅʕʂʆè. 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ: 

- ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ14 ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʦ 90 ʪ/ʯ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʬʠʨʤʳ çʀʅʕʂʆè. 

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ ʩʪ. ˉ15 ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ 

ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʬʠʨʤʳ çʂʚʘʝʨʥʝʨ ʇʘʫʵʨè (ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ); 

- ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʯʠ ʂɼʆ ʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʩʪ. ˉˉ 14, 15, 

16; 

- ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʊʕʉ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

- ʙʫʜʝʪ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʂɼʆ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʬʠʣʠʘʣʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ɹʎʂʂ ʠ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ), ʩ ʧʦʯʪʠ 

ʧʦʣʥʳʤ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ; 

- ʙʫʜʝʪ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʆʉɺ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʚʳʚʦʟʘ 

ʝʛʦ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ; 

- ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

- ʩʦʢʨʘʪʠʪʩʷ ʜʦʣʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ; 

- ʙʫʜʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ ʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ; 

- ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ; 

- ʩʦʢʨʘʪʷʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩ rʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʇɻ) ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 278 ʪʳʩ. ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ./ʛʦʜ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʙʳʣʘ ʥʘʯʘʪʘ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2000 ʛ. ʠ ʟʘʚʝʨʰʠʣʘʩʴ ʚ ʠʶʥʝ 2001 ʛ. ʆʙʲʝʤ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,6 ʤʣʥ. ʝʚʨʦ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ, ʵʪʦ ʙʳʣ 

ʧʨʦʙʥʳʡ ʵʪʘʧ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ. ɼʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʘʧʨʝʣʷ 2002 ʛ. ʧʦ ʠʶʥʴ 2004 ʛ. ʆʙʲʝʤ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʢʦʣʦ 4 ʤʣʥ. ʝʚʨʦ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʙʳʣʘ ʥʘʯʘʪʘ ʚ ʠʶʥʝ 2007 ʛ. ɺʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʢ 1-ʤʫ ʤʘʨʪʘ 2010 ʛ. ʆʙʲʝʤ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʪʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 24,6 ʤʣʥ. ʝʚʨʦ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʠʤʝʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝʤ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʴ ʯʘʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʨʳʥʢʝ. 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

5 

 

  

 

 

ɸ.3.     ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

 

ʋʯʘʩʪʚʫʶʱʘʷ ʉʪʦʨʦʥʘ 
ʖʨʠʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʮʦ, ʫʯʘʩʪʥʠʢ ʧʨʦʝʢʪʘ  

(ʥʫʞʥʦʝ ʫʢʘʟʘʪʴ) 

ʋʢʘʞʠʪʝ, ʞʝʣʘʝʪ ʣʠ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ, 

ʯʪʦʙʳ ʝʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ 

ʢʘʢ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ  

(ɼʘ/ʅʝʪ) 

ʉʪʦʨʦʥʘ A: 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

(ʇʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ) 

ʖʨʠʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʮʦ A1: 

ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ 

çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè 

ʅʝʪ 

ʉʪʦʨʦʥʘ B: 

ʉʪʨʘʥʳ ɽʉ 

ʖʨʠʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʮʦ B1: 

ɹʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ 

ʅʝʪ 

ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè (ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè) ï ʢʨʫʧʥʝʡʰʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʚ 1992 ʛ. ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ɿɸʆ 

çʀʣʠʤ ʇʘʣʧ ʕʥʪʝʨʧʨʘʡʟè. ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʪʥʝʨʦʤ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʤ 50% 

ʝʝ ʘʢʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʘʷ ʚ ʤʠʨʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ International Paper. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ, ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, 

ʚʳʧʫʩʢʘʪʁ ʩʚʳʰʝ 65% ʚʩʝʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʙʦʣʝʝ 25% ʢʘʨʪʦʥʘ. ʆʙʱʠʡ 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ  

2,5 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ.
1
 

ʌʠʣʠʘʣ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ ʙʳʣ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʚ 1997 ʛ. ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɿɸʆ 

çʀʣʠʤ ʇʘʣʧ ʕʥʪʝʨʧʨʘʡʟè ɹʨʘʪʩʢʦʛʦ ʣʝʩʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ɹʃʇʂ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚ 

ʩʝʙʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʢʘʨʪʦʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ (ɹʎʂʂ) ʠ ʨʷʜ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʣʝʩʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɹʎʂʂ ʚ̫ʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʢʘʨʪʦʥʘ, 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʥʘ ʨʳʥʢʠ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ. ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 715 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ. 

ɸ.4.     ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

 

 ɸ.4.1.   ʄʝʩʪʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

 

 ɸ.4.1.1. ʇʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ (ʩʪʦʨʦʥʳ): 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

 ɸ.4.1.2. ʈʝʛʠʦʥ/ʐʪʘʪ/ʆʙʣʘʩʪʴ(ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ) ʠ ʪ.ʧ.: 

ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

 ɸ.4.1.3. ɻʦʨʦʜ/ʅʘʩʝʣʝʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ/ʇʦʩʝʣʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʧ.: 

ɻʦʨʦʜ ɹʨʘʪʩʢ 

 ɸ.4.1.4. ʇʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʩʪʨʘʥʠʮʳ): 

ɹʨʘʪʩʢ ï ʛʦʨʦʜ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʷ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ɸʥʛʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʷʞʘ, ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ɹʨʘʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ 618 ʢʤ (ʧʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ) ʦʪ 

                                                      

1
 ʉʤ. ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʫ  ʁ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ ʁ ʦʙ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʠ ʝʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘʭ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, 

www.ilimgroup.ru 

http://www.ilimgroup.ru/


ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
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ʛ. ʀʨʢʫʪʩʢʘ (ʈʠʩ. ɸ.4-1). ʏʝʨʝʟ ʛ. ɹʨʘʪʩʢ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʊʫʣʫʥïɹʨʘʪʩʢïʋʩʪʴ-

ʂʫʪ, ɹʨʘʪʩʢïʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 250 ʪʳʩʷʯ ʯʝʣʦʚʝʢ
1
. 

ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʨʘʪʩʢʦʛʦ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʢʘʨʪʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʁʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ (ʈʠʩ. ɸ.4-2). 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʰʠʨʦʪʘ: 56Á07'09''ʉ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʣʛʦʪʘ: 101Á36'50''ɺ. ʏʘʩʦʚʦʡ ʧʦʷʩ: 

GMT +8:00. 

 

ʈʠʩ. A.4-1. ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛ. ɹʨʘʪʩʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

 

ʈʠʩ. A.4-2. ʂʘʨʪʘ Google ʇʣʘʥʝʪʘ ɿʝʤʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʘʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

                                                      
1
 ʉʤ. ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛ. ɹʨʘʪʩʢ, www.bratsk-city.ru 

http://www.bratsk-city.ru/


ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
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            ɸ.4.2.   ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʝʨʳ, ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʝʢʪʦʤ: 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɹʎʂʂ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ɹʎʂʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʡ ʙʝʣʝʥʦʡ ʭʚʦʡʥʦʡ ʠ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʡ ʥʝʙʝʣʝʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʘʨʪʦʥʘ. ɺʘʨʢʘ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʢʘʨʪʦʥʘ. ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ: ʊʕʉ-2, ʊʕʉ-3 ʠ ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ. ʅʝʜʦʩʪʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʊʕʎ-6 ʆɸʆ çʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦè, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʊʕʉ-2. ʅʝʜʦʩʪʘʶʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʊʕʎ-6, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ. ɺʩʝ 

ʵʥʝʨʛʦʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ɹʎʂʂ ʩʚʷʟʘʥʳ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ ʩ ʊʕʎ-6 ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠ ʣʠʥʠʷʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʘʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʌʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 4.   

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ  

ʊʕʉ-3 

ʊʕʉ-3 ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʥʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʘʨʘ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʩʦʜʦʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ (ʉʈʂ), 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʮʠʢʣ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʱʝʣʦʢʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʚʘʨʢʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʉʈʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʥʳʡ ʱʝʣʦʢ (ʩʤʝʩʴ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʩʝʨʳ). ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʟʫʪ, ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʳʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʱʝʣʦʢʦʚ. ʂɼʆ ʠ 

ʆʉɺ ʥʘ ʊʕʉ-3 ʥʝ ʩʞʠʛʘʶʪʩʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʘʨʢʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʊʕʉ-3. 

ʊʕʉ-2 

ʊʕʉ-2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ, ʩʦʩʝʜʥʠʭ 

ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʣʝʩʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2001 ʛ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʊʘʙʣʠʮʘʭ ɸ.4-1 ʠ A.4-2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.4-1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʊʕʉ-2 

ʉʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ 

ˉ 
ʊʠʧ 

ɻʦʜ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠ ʁ

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ-

ʣʴʥʦʩʪʴ, ʪ/ʯ 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ / 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʄʇʘ
 
/ ÁC 

9 ʂʄ-75-40 1972 3,9 / 440 75 ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

10 ʂʄ-75-40 1974 3,9 / 440 75 ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

 

 

 

 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.4-2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʊʕʉ-2 

ʉʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ 

ˉ 
ʊʠʧ 

ɻʦʜ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠ ʁ

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʄɺʪ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ / 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʄʇʘ
 
/ ÁC 

1 ʈ-6-35/5 1963 3,4 / 435 6 

2 ʈ-6-35/10 1965 3,4 / 435 6 

3 ʈ-6-35/10 1965 3,4 / 435 6 

4 ʈ-6-35/10 1965 3,4 / 435 6 

5 ʈ-6-35/10 1972 3,4 / 435 6 

6 ʈ-6-35/10 1972 3,4 / 435 6 

ʅʘ ʊʕʉ-2 ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʘ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʪʠʧʘ ʂʄ-75-40 ʩʪ. ˉˉ 9 ʠ 10. ʂʦʪʣʳ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʢʦʨʢʠ ʠ ʣʝʩʦʧʠʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʜʩʚʝʪʢʝ ʤʘʟʫʪʦʤ. 

ʂʦʪʣʳ ʠʤʝʶʪ ʮʝʧʥʫʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʦʩʥʠʢʦʚʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʤʘʟʫʪʥʳʤʠ 

ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʛʦʨʝʣʢʘʤʠ. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʣʦʚ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60% ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 ʪ/ʯ, ʘ ʧʨʠ ʧʦʜʩʚʝʪʢʝ ʤʘʟʫʪʦʤ ï 

75 ʪ/ʯ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 6 ʢʦʪʣʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʂʦʪʣʳ  

ʩʪ. ˉˉ 5, 6, 7 ʠ 8 ʙʳʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʢʦʥʮʝ 90-ʭ ï ʥʘʯʘʣʝ 2000-ʛʦ ʛʛ. ʚʚʠʜʫ 

ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ, ʩʞʠʛʘʝʤʳʤ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʩʪ. ˉˉ 9 ʠ 10, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʢʦʨʳ ʠ ʱʝʧʳ ˉ1 (ɿʉʂʑ ˉ1). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʘʟʫʪ. 

ʅʘ ʊʕʉ-2 ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʩʦʜʦʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘ ʪʠʧʘ ʉʈʂɸ-750. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʢʦʪʣʦʚ ʷʚʣʷʣʩʷ ʯʝʨʥʳʡ ʱʝʣʦʢ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʛʦʨʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʣʩʷ ʤʘʟʫʪ. ɺ 2002 ʛ. ʚʩʝ ʉʈʂ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʊʕʉ-2, ʙʳʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʝʩʴ ʯʝʨʥʳʡ ʱʝʣʦʢ ʥʘʯʘʣ ʩʞʠʛʘʪʴʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʉʈʂ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʊʕʉ-3. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ 

ʢʦʪʣʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʇʘʨ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʉ-2, ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʧʘʨʦʚʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʪʫʨʙʠʥʥʳʡ ʮʝʭ ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʣʝʩʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʃʍʇ) ʠ ʚ ʮʝʭ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʎɺɺ) ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ˉ1 (ʎʇ ˉ1) ʯʝʨʝʟ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʦ-

ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʘʨʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʦʪʣʦʚ: ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 

3,9 ʄʇʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ï 440 ÁC. 

ʅʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 6 ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 36 ʄɺʪ: ʧʷʪʴ ʪʫʨʙʠʥ ʤʘʨʢʠ ʈ-6-35/10 ʠ ʦʜʥʘ ʪʫʨʙʠʥʘ ʤʘʨʢʠ ʈ-6-35/5. 

ʆʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʡ ʚ ʪʫʨʙʠʥʘʭ ʧʘʨ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 1,3 ʄʇʘ ʠ 0,6 ʄʇʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʊʕʉ, ʛʜʝ ʦʥ ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʘʨʦʤ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʥʝʨʛʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ. 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʥʦ-ʜʨʦʞʞʝʚʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ (ɻɼɿ) ʠ ʙʳʣʘ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʣʠʛʥʠʥʘ (ʦʪʭʦʜʳ ʛʠʜʨʦʣʠʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ) ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʘʨʘ ʜʣʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʟʘʚʦʜʘ. ɺ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʨʠ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʪʠʧʘ  

ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉˉ 14, 15 ʠ 16. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʢʦʪʣʦʚ ʷʚʣʷʣʩʷ ʣʠʛʥʠʥ. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ 

ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 75 ʪ/ʯ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʣʝʞʠʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʚʠʭʨʝʚʦʡ ʪʦʧʢʝ (ʅʊɺ-ʪʦʧʢʝ). ʅʊɺ-

ʪʦʧʢʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ɺ.ɺ. ʇʦʤʝʨʘʥʮʝʚʳʤ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʢʘʬʝʜʨʳ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʃʇʀ). ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʅʊɺ-ʪʦʧʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 5. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʅʊɺ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʣʦʞʝʥ ʧʨʠʥʮʠʧ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʘʤʝʨʥʦʡ ʪʦʧʢʝ. ɺ ʅʊɺ-ʪʦʧʢʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʟʦʥʳ ʛʦʨʝʥʠʷ: ʚʠʭʨʝʚʘʷ ʠ 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

9 

 

  

 

ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʘʷ. ɺʠʭʨʝʚʘʷ ʟʦʥʘ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʚʫʭ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ: 

ʧʝʨʚʳʡ ʧʦʪʦʢ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʠʟ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʪʦʧʢʫ ʯʝʨʝʟ ʛʦʨʝʣʢʠ; 

ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʪʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʪʦʧʢʫ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʠʞʥʝʛʦ ʜʫʪʴʷ. 

ʇʦʪʦʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʘʨʫ ʩʠʣ, ʩʦʟʜʘʶʱʫʶ ʚʠʭʨʝʚʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʦʧʢʠ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɻɼɿ ʚ 1992 ʛ. ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʊʕʉ. ɺ 1991 ʠ 1994 ʛʛ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʪʝʣʴʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ɽ-75-40ʂ 

ʩʪ. ˉˉ 15 ʠ 16 ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʙʝʟʤʝʣʴʥʠʯʥʳʡ ʚʠʭʨʝʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʚʠʭʨʝ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʅʊɺ-ʪʦʧʦʢ. ʕʪʦ ʙʳʣ ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʧʝʨʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʧʳʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʦʚ ʩ 

ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʪʦʧʦʯʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠ ̫ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʪʦʧʢʠ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʙʝʟ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʤʘʟʫʪʦʤ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʙʫʥʢʝʨʦʚ ʢʦʪʣʦʚ ʥʝ ʙʳʣʘ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʘ ʜʣʷ 

ʂɼʆ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʟʘʚʠʩʘʥʠʶ ʚ ʥʠʭ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʪʣʳ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʦʧʠʣʦʢ ʩ ʥʠʟʢʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ. 

ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ14 ʩ 1995 ʛ. ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʚʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ - ʣʠʛʥʠʥʘ. 

ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ16 ʩ 1997 ʛ. ʥʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ. ɺ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ15, 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʢʦʪʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʠʣʦʢ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʦʧʠʣʦʢ ˉ5, ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʘʟʫʪ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʘʨʘ ʜʣʷ ʢʦʪʣʘ: 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 3,9 ʄʇʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ï 440 ÁC. ʇʘʨ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ15, ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʱʠʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʦ-ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʛʜʝ ʝʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 1,3 ʄʇʘ, ʜʘʣʝʝ ʧʘʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʊʕʉ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ 

2001 ʛ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɸ.4-3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.4-3. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʪʣʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 

ʉʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ 

ˉ 
ʊʠʧ 

ɻʦʜ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠ ʁ

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪ/ʯ 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ / 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʄʇʘ
 
/ ÁC 

   14* ɽ-75-40ʂ 1986 3,9 / 440 75 ʣʠʛʥʠʥ 

15  ɽ-75-40ʂ 1986 3,9 / 440 75 ʦʧʠʣʦʢ 

  16* ɽ-75-40ʂ 1986 3,9 / 440 75 ʦʧʠʣʦʢ 

*ʥʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʇʨʦʝʢʪ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʘ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2000 ʛ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ16. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ: 

- ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʝʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʪʦʧʢʦʤ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʬʠʨʤʳ çʀʅʕʂʆè; 

- ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠ ̫ʪʨʘʢʪʘ ʧʦʜʘʯʠ ʂɼʆ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʙʫʥʢʝʨʦʚ ʢʦʨʳ; 

- ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʘʨʦ-ʚʦʜʦʪʨʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ; 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

10 

 

  

 

- ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ: ʯʝʪʳʨʴʤʷ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʤʠ ʮʠʢʣʦʥʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ɹʎʋ 200/110 (ʂʇɼ ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ 

ʟʦʣʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 95%); 

- ʟʘʤʝʥʘ ʛʦʨʝʣʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʦʧʢʠ ʢʦʪʣʘ; 

- ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʤʘʟʫʪʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʘʨʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʪʣʘ; 

- ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʥʘʣʘʜʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

(ɸʉʋʊʇ) ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ. 

ɺʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʙʳʣʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ ʢ ʘʧʨʝʣʶ 2001 ʛ., 4 ʠʶʥʷ 

2001 ʛ. ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʪʝʣ ʙʳʣ ʧʫʱʝʥ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ16 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 6. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʂɼʆ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʂɼʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɸ.4-4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.4-4. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʂɼʆ [ʉ1] 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ % 57 

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ % 2,4 

ʅʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ɻɼʞ/ʪ 6,70 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʪʦʧʢʘ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʤ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʭ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʚ 

ʧʨʝʜʪʦʧʢʝ ʠ ʜʦʞʠʛʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʪʦʧʢʝ ʢʦʪʣʘ. 

ɺ ʧʨʝʜʪʦʧʢʝ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 700õ850 ÁC ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ 

ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ ʧʝʩʦʢ 0,5õ2 ʤʤ) ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ. ɺʦʟʜʫʭ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʨʝʰʝʪʢʫ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 0,3õ0,4 (ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʪʣʘ), ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʩʰʣʘʢʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʤʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʝʛʦ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʠ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʘʷ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʤʝʣʢʦʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʥʘʜʩʣʦʡʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʝʜʪʦʧʢʘ. ʆʪʩʶʜʘ, ʩʤʝʰʠʚʘʷʩʴ ʩ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʜʫʚʘʝʤʳʭ ʤʝʣʢʦʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʪʘ ʞʝ 

ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʠ ʤʝʣʢʦʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ), ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʧʨʝʜʪʦʧʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʪʦʧʢʫ ʢʦʪʣʘ. ɺ ʪʦʧʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʩʦ 

ʩʪʨʫʷʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ. ʉʦʧʣʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ ʩʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚʥʠʟ, ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʠ ʢʦʪʣʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʩʤʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʦ 

ʩʪʨʫʷʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʬʘʢʝʣ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʪʷʛʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʭʦʣʦʜʥʫʶ 

ʚʦʨʦʥʢʫ. ʅʝʩʛʦʨʝʚʰʠʝ ʚ ʬʘʢʝʣʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʤʝʣʢʦʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʩʢʦʤ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʤ ʠʟ ʧʨʝʜʪʦʧʢʘ ʚ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʚʦʨʦʥʢʫ ʢʦʪʣʘ, ʛʜʝ ʜʦʞʠʛʘʶʪʩʷ 

ʚ ʫʟʣʝ ʜʦʥʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʪʨʫʷʭ ʪʨʝʪʠʯʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ. ɼʦʞʠʛʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʤʝʣʢʦʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʝʩʢʘ. 

ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʣʘ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʪʦʧʢʠ, ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ16 ʧʦʩʣʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ r ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɸ.4-5. ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʪʝʣ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʧʘʨʦʚʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ 75 ʪ/ʯ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʂɼʆ ʩ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 57% ʙʝʟ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʤʘʟʫʪʦʤ. ʄʘʟʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʨʘʩʪʦʧʢʝ ʢʦʪʣʘ. 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

11 

 

  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.4-5. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ16 

ʧʦʩʣʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [ʉ1] 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪ/ʯ 75 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘ:   

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʄʇʘ 4,0 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ÁC 440 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ÁC 104 

ʈʘʩʭʦʜ ʂɼʆ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ) ʪ/ʯ 37,55 

ʂʇɼ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ) % 86,4 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. ɺʝʩʴ ʧʘʨ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ16, ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʱʠʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʧʘʨʘ 3,9 ʄʇʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʛʜʝ ʦʥ 

ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʘʨʦʤ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ15. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʞʠʛʘʝʤʦʡ ʢʦʨʳ ʥʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2002 ʛ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ14, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʝʛʦ ʟʘʤʝʥʝ ʥʘ ʘʛʨʝʛʘʪ ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ: 

- ʟʘʤʝʥʘ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʫʶ ʪʦʧʢʫ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʪʦʧʢʘ 

ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦ ̫ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʠʨʤʳ çʀʅʕʂʆè; 

- ʟʘʤʝʥʘ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʢʦʪʣʘ; 

- ʟʘʤʝʥʘ ʫʟʣʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ ʮʠʢʣʦʥʦʚ; 

- ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʨʘʢʪʘ ʧʦʜʘʯʠ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʝʣ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʙʫʥʢʝʨʦʚ ʂɼʆ; 

- ʟʘʤʝʥʘ ʛʦʨʝʣʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʦʧʢʠ ʢʦʪʣʘ; 

- ʟʘʤʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʥʝʚʤʦʟʦʣʦʰʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʢʨʝʙʢʦʚʳʝ ʢʦʥʚʝʡʝʨʳ; 

- ʟʘʤʝʥʘ ʪʷʛʦʜʫʪʴʝʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʢʦʪʣʘ (ʜʳʤʦʩʦʩ, ʜʫʪʴʝʚʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ), ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʜʫʪʴʷ; 

- ʟʘʤʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʤʘʟʫʪʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʪʣʘ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʂʀʇʠɸ, ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʱʠʪ, 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʦʢ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ɸʉʋʊʇ. 

ɺʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʙʳʣʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ ʢ ʘʧʨʝʣʶ 2004 ʛ., 30 ʠʶʥʷ 

2004 ʛ. ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʪʝʣ ʙʳʣ ʧʫʱʝʥ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-75-40ʂ 

ʩʪ. ˉ14 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 7. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʂɼʆ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʂɼʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɸ.4-4 ʚʳʰʝ. 

ʅʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ14, ʢʘʢ ʠ ʥʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʝ ʩʪ. ˉ16, ʙʳʣʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ ̫ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʭ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʚ ʧʨʝʜʪʦʧʢʝ ʠ 

ʜʦʞʠʛʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʪʦʧʢʝ ʢʦʪʣʘ. 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

12 

 

  

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ14 ʧʦʩʣʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɸ.4-6. ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʪʝʣ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʧʘʨʦʚʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ 90 ʪ/ʯ, ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʂɼʆ ʩ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 57% ʙʝʟ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʤʘʟʫʪʦʤ. ʄʘʟʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʨʘʩʪʦʧʢʝ ʢʦʪʣʘ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.4-6. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ14 

ʧʦʩʣʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [ʉ2] 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪ/ʯ 90 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘ:   

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʄʇʘ 4,0 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ÁC 440 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ÁC 104 

ʈʘʩʭʦʜ ʂɼʆ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ) ʪ/ʯ 46,30 

ʂʇɼ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ) % 83,7 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. ɺʝʩʴ ʧʘʨ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ14 ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʱʠʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʧʘʨʘ 3,9 ʄʇʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʛʜʝ ʦʥ 

ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʘʨʦʤ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʢʦʪʣʘʤʠ ʩʪ. ˉˉ 15 ʠ 16.  

ʇʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʩʪʘʨʳʝ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʩʪ. ˉˉ 10 ʠ 15  ʙʳʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ 

ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (2006 ʛ.). ʀʟ ʩʪʘʨʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʪʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ9. 

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʚ ʠʶʥʝ 2007 ʛ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʙʷ 3 ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ ʩʪ. ˉ15; 

- ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʯʠ ʂɼʆ ʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʩʪ. ˉˉ 14, 15, 

16; 

- ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʊʕʉ. 

ɺʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʢ 1-ʤʫ ʤʘʨʪʘ 2010 ʛ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ ʩʪ. ˉ15 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩ ̫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ  

ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ. 

ʉʪʘʨʳʡ ʢʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ15 ʙʳʣ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ rʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɸ.4-7. ɼʣʷ ʨʘʩʪʦʧʢʠ ʢʦʪʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʘʟʫʪ. ɼʦʣʷ ʆʉɺ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʂɼʆ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 8% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.4-7. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ [ʉ3] 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʂɼʆ ʆʉɺ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ % 59 63,5 

ʅʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ɻɼʞ/ʪ 6,09 3,82 

ɹʘʟʦʚʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦ ʆʆʆ çʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ. 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʪʝʭʥʦʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢʦʪʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʆɸʆ 

çʕʥʝʨʛʦʤʘʰʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ çʇʂ ʉʠʙʵʥʝʨʛʦʤʘʰè ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ.    

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʣʘ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ ʩʪ. ˉ15 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 8. 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

13 

 

  

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʢʦʪʣʘ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝhʝʪʢʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʰʣʘʢʦʫʜʘʣʝʥʠ ̫ʠʟ-ʧʦʜ ʨʝʰʝʪʢʠ ʬʠʨʤʳ çʂʚʘʝʨʥʝʨ ʇʘʫʵʨè.  

ʈʝʰʝʪʢʘ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ, ʩʚʘʨʝʥʥʳʭ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʙʘʣʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʠʭ. ʊʨʫʙʳ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ, ʠ 

ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʧʦʜʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚʦʜʘ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʟʘʜʥʝʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʢʦʪʣʘ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʪʘʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʛʨʫʙʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʣʦʷ 

ʠʟ ʢʦʪʣʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʦʚ ʢʦʪʣʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʪʣʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʧʩʝʚʜʦʦʞʠʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʦʛʦ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. ɼʫʪʴʝʚʦʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʨʝʰʝʪʢʫ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. ʊʦʧʣʠʚʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʥʘʛʨʝʪʳʡ ʩʣʦʡ ʧʝʩʢʘ. ɻʦʨʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʞʠʛʘʶʪʩʷ ʚ 

ʥʘʜʩʣʦʝʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚ ʵʪʫ ʟʦʥʫ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɻʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʚʥʫʪʨʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʥʘʜ ʥʠʤ. ɼʫʪʴʝʚʦʡ ʚʦʟʜʫʭ ʩʣʦʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ 

ʜʣʷ ʛʦʨʝʥʠʷ. ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʦʧʣʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʠʯʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ. ʉʦʧʣʘ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠ ʟʘʜʥʝʤ ʵʢʨʘʥʘʭ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʉʦʧʣʘ 

ʪʨʝʪʠʯʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʵʢʨʘʥʘʭ ʥʘʜ ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʜʦʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʪʦʧʢʠ ʥʝʩʛʦʨʝʚʰʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʡ ʦʪ ʪʨʝʥʠʷ ʧʝʩʦʢ ʩʣʦʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʩ ʜʳʤʦʚʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ. ʂʨʫʧʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ 

ʧʝʩʢʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʩʣʦʷ ʯʝʨʝʟ ʜʨʝʥʘʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʝʩʢʘ, ʪ.ʝ. ʦʯʠʩʪʢʠ ʝʛʦ ʦʪ ʟʦʣʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʪʦʧʢʫ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ 

ʩʣʦʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʥʦʚʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʚ ʪʦʧʢʫ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʢʦʪʝʣ ʚʭʦʜʷʪ ʜʚʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩ ʙʫʥʢʝʨʘʤʠ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘʤʠ ʠ ʧʦʜʘʶʱʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʂʘʞʜʘʷ ʣʠʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʤ ʦʪʭʦʜʘʤ ï 120 ʤ
3
/ʯ.  

ʆʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʪʦʧʣʠʚʦʧʦʜʘʯʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʙʫʜʫʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪ ɹ ʚʦ ʚʥʦʚʴ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʙʫʥʢʝʨʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʬʠʨʤʦʡ çʂʚʘʝʨʥʝʨ ʇʘʫʵʨè, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʫʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʘʨʤʘʥʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʵʢʨʘʥʘʭ ʢʦʪʣʘ ʠ ʰʥʝʢʦʚʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʝʡ. ʊʦʧʣʠʚʦ 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʫʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʨʤʘʥ, ʦʪʢʫʜʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʰʥʝʢʦʚʳʤʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʷʤʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʫʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʜʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʙʫʥʢʝʨʘ.   

ɹʫʥʢʝʨʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 100 ʤ
3
 ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʆʆʆ çʕʥʝʨʛʦʤʘʰ - ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴè, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʨʤʦʡ çʄʝʪʩʦ ʇʘʫʵʨè. 

ʅʘ ʢʦʪʣʝ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ɸʉʋʊʇ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʂʀʇʠɸ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʝ 

ʬʠʨʤʦʡ çʄʝʪʩʦè. 

ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʢʦʪʣʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʚʫʭʧʦʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ ʩʪ. ˉ15 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʊʘʙʣʠʮʝ ɸ.4-8. 

 

 

 

 

 

 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

14 

 

  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.4-8. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ 

ʩʪ. ˉ15 [ʉ3]   

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪ/ʯ 90 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘ:   

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʄʇʘ 3,9 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ÁC 440 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ÁC 105 

ʈʘʩʭʦʜ ʂɼʆ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ) ʪ/ʯ 48,90 

ʂʇɼ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ) % 85,5 

ʇʘʨ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ15, ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʙʱʠʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʧʘʨʘ 3,9 ʄʇʘ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʛʜʝ ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʩʤʝʰʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʘʨʦʤ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʢʦʪʣʘʤʠ ʩʪ. ˉˉ 14 ʠ 16.  

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʳʝ ʛʦʜʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ ʩʪ. ˉ15 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʊʘʙʣʠʮʝ ɸ.4-9.  

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.4-9. ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʳʝ ʛʦʜʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ ʩʪ. ˉ15 

[ʉ3]   

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ɻɼʞ/ʛʦʜ 2 137 334 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʪ/ʛʦʜ 347 760 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʪ/ʛʦʜ 76,4 

ʉ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥ ʚʳʚʦʜ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʪʘʨʦʛʦ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʂʄ-75-40 ʩʪ. ˉ9 ʊʕʉ-2. 

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʯʠ ʂɼʆ ʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʩʪ. ˉˉ 14, 15, 16 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʘʯʠ ʂɼʆ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʊʕʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 9. 

ʉ ʚʳʚʦʜʦʤ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʦʚ ʩʪ. ˉˉ 9 ʠ 10 ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʩ ̫ʧʦʜʘʯʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ 

ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʊʕʉ-2 ʯʝʨʝʟ ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʩʢʣʘʜ ʢʦʨʳ ʠ ʱʝʧʳ ˉ1. ʂʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʠʟ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ˉ2 (ɼʇʎ-2) ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʥʝʚʤʦʣʠʥʠʷʤ ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʩʢʣʘʜʳ ʦʧʠʣʦʢ ʠ ʢʦʨʳ ˉˉ 5 ʠ 6. ʆʧʠʣʦʢ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩ ̫ʧʨʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʧʦʢʫʧʥʦʡ 

ʱʝʧʳ ʠ ʱʝʧʳ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʦʪ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʱʝʧʳ ʉʑ-900 ʥʘ ʎʇ-1, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʣʝʥʪʦʯʥʳʤ 

ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʤ ɿʉʂʑ ˉ1 ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʥʦʚʫʶ ʧʥʝʚʤʦʣʠʥʠʶ ʧʦʜʘʯʠ ʦʧʠʣʦʢ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʡ 

ʩʢʣʘʜ ʦʧʠʣʦʢ ˉ5. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʧʥʝʚʤʦʣʠʥʠʠ ʥʘ ɿʉʂʑ ˉ1 ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴ, ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ˉ9 ï ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʢʘ ʪʠʧʘ ʊɺ. 

ʇʦʜʘʯʘ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʫʶ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʢʣʘʜʦʚ ʦʧʠʣʦʢ ʠ ʢʦʨʳ ˉˉ 5 ʠ 6 ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʧʥʝʚʤʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʧʦ ʜʚʫʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʥʝʚʤʦʣʠʥʠʷʤ 3ʘ, 4ʘ ʠ ʥʦʚʦʡ ʧʥʝʚʤʦʣʠʥʠʠ 5ʘ.  

ʇʦʜʘʯʘ ʦʧʠʣʦʢ ʩʦ ʩʢʣʘʜʘ ʦʧʠʣʦʢ ˉ5 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʥʝʚʤʦʣʠʥʠʝʡ 3ʘ ʯʝʨʝʟ ʫʟʝʣ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ˉ4 ʚ 

ʮʠʢʣʦʥ ˉ1. ʇʦʜʘʯʘ ʢʦʨʳ ʩʦ ʩʢʣʘʜʘ ʢʦʨʳ ˉ6 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʫʟʝʣ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ˉ2 ʚ ʮʠʢʣʦʥ ˉ2 

ʧʥʝʚʤʦʣʠʥʠʝʡ 4ʘ. ɼʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʨʳ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʢʦʨʳ ˉ6 ʚ ʧʥʝʚʤʦʣʠʥʠʶ 5ʘ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʟʝʣ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ˉ1, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʩʢʨʝʙʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʷ. 

ʉʢʨʝʙʢʦʚʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʤ ʢʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʧʠʪʘʪʝʣʴ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʥʝʚʤʦʣʠʥʠʶ 5ʘ. ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ 

ʧʥʝʚʤʦʣʠʥʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʮʠʢʣʦʥ ˉ3.  

ʅʘ ʩʢʣʘʜʝ ʦʧʠʣʦʢ ˉ5 ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

ɿʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʧʦʜʘʯʫ ʦʧʠʣʦʢ ʠ ʢʦʨʳ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʢʣʘʜʦʚ ˉˉ 5 ʠ 6 ʚʦ 

ʚʩʝ ʪʨʠ ʢʦʪʣʘ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʭ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ.  



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

15 

 

  

 

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʊʕʉ 

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʊʕʉ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʘʵʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʘʵʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨʘ ɼʉɸ-300; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ; 

- ʤʦʥʪʘʞ ʣʠʥʠʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ, ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʦʩʘʭ ʚʳʰʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʢʦʪʣʘʤʠ; 

- ʤʦʥʪʘʞ ʜʚʫʭʥʠʪʦʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʦʩʪʘʥʦʚ;r 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; 

- ʤʦʥʪʘʞ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʘʨʘ ʜʣʠʥʦʡ 1 200 ʤ ʦʪ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦ ʊʕʉ-2.  

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠ ʁʟʜʘʥʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʣʘʤʠ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʪʘʨʳʭ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʩʪ. ˉˉ 9, 10 ʚ ʊʕʉ-2 ʠ ʩʪ. ˉ15 ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚ ʊʕʉ-2 

ʥʝ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʢʦʪʣʘ. ɺ ʢʦʪʝʣʴʥʦʤ ʮʝʭʝ ʊʕʉ-2 ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ, ʦʪʜʝʣʷʶʱʘʷ ʝʛʦ ʦʪ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʠ ʚʳʧʘʨʥʦʛʦ ʮʝʭʦʚ. 

 ɸ.4.3.    ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʙʫʜʫʪ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʯʝʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʙʳʣʠ ʙʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ ʙʝʟ 

ʧʨʦʝʢʪʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ: 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ  

ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʇɻ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʤʩʷ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉʆ2. ɺrʙʨʦʩʳ CH4 ʠ 

N2O ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ CO2 ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ 

ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ [ʉ7]. ɸʥʘʵʨʦʙʥʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʝʪʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʩ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳʤ 21. ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʘ 

ʩʯʝʪ: 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ; 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʚ ʊʕʎ-6 ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ɹʎʂʂ; 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʚʦʟʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ) ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʙʳ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʘ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ: 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 
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- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʪʣʦʚ ʩʪ. ˉˉ 9, 10 ʠ 15 ʊʕʉ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠʭ ʨʘʙʦʪʫ 

ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʝʱʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʣʝʪ; 

- ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪ 

ʊʕʎ-6 ʆɸʆ çʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦè, ʠʤʝʶʱʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʊʕʎ-6 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʣʘʩʴ ʜʣʷ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɹʃʇʂ); 

- ʥʝ ʧʨʝʜʚʠʜʠʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʚʳʥʫʜʠʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʪʣʘʭ, ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ, ʦʪ ʚʳʚʦʟʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʪ, ʠ ʥʝ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʧʦ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʜʦ 2012 ʛ.
1
; 

- ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ. 

 ɸ.4.3.1.   ʆʮʝʥʢʘ ʦʙʲʝʤʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʟʘʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ2: 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ɻʦʜʳ  

5 ʣʝʪ 2008-2012 ʛʛ. 

ɻʦʜ  
ʆʮʝʥʢʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʪʦʥʥʘʭ CO2- ʢɻʚ. 

2008 193 792 

2009 211 284 

2010 293 005 

2011 334 188 

2012 359 011 

ɺʩʝʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʟʘʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ ʪʦʥʥʘʭ ʉʆ2 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ  

1 391 280 

ʆʮʝʥʠʚʘʝʤʦʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʟʘʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ 

ʪʦʥʥʘʭ ʉʆ2 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ  

278 256 

 

ɸ.5.      ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʉʪʦʨʦʥʘʤʠ: 

ʇʠʩʴʤʘ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʉʪʦʨʦʥ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʟʞʝ. 

                                                      

1
 

http://www.economy.gov.ru/wps/wcm/connect/economylib/mert/welcome/economy/kiorealize/doc1143621403750  

2
 ʇʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2008 ʛ. ʧʦ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2012 ʛ.), ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

http://www.economy.gov.ru/wps/wcm/connect/economylib/mert/welcome/economy/kiorealize/doc1143621403750
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ʈɸɿɼɽʃ ɹ.   ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

ɹ.1.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ  

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 

ʩʚʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʫʷ ʝʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩ ʢʘʢʠʤʠ-ʣʠʙʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʄʏʈ, ʥʦ, 

ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʩʦʛʣʘʩʫʷ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʈʝʰʝʥʠʝ 9/CMP.1, ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ B [ʉ6]. ɺʩʝ, ʯʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʠ 

ʚʪʦʨʦʤʫ ʵʪʘʧʘʤ ʥʘ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʫʞʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ, ʧʨʦʝʢʪ ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʜʦ 2012 ʛ. ʜʘʥʥʳʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʫʞʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ. ʊʦ 

ʝʩʪʴ, ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʘʟʫʤʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʷʩʴ ʦʪ ʥʝʛʦ, ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʚʩʝ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɼʘʣʝʝ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ɹʎʂʂ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2001-

2007 ʛʛ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2-1. 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ 

ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

- ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

- ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

- ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

- ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʅʠʞʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʢʘʞʜʳʡ ʬʘʢʪʦʨ.  

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʚ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʪʣʘʭ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉˉ 14 ʠ 16 ʠ ʥʦʚʦʤ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ ʩʪ. ˉ15. 

ʉʪʘʨʳʝ ʢʦʪʝʣʴʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʂʄ-75-40 ʩʪ. ˉ10 ʠ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ15 ʙʳʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 2006 ʛ. ʂʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ʂʄ-75-40 ʩʪ. ˉ9, ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʠʟ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʩʪʘʨʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʚʝʩʪʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʢʚʘʨʪʘʣʝ 

2010 ʛ. 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

, , , , ,

m m m

BWW PJ y own y side PJ yFC BWW BWW= + , (ɹ.1-1) 

ʛʜʝ , ,

m

BWW PJ yFC  ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ; 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

18 

 

  

 

,

m

own yBWW  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ɹʃʇʂ
1
 (ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ) ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ; 

, ,

m

side PJ yBWW  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ɹʎʂʂ (ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ) ʦʪ 

ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ
2
 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ. 

ʇʣʘʥ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʂɼʆ (ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ) ʥʘ ɹʃʇʂ ʥʘ 2008-2012 ʛʛ. ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.1-1. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ɹʎʂʂ (ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ) ʦʪ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ  ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 21 621 ʪ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʪʨʠ ʛʦʜʘ (2005-2007 ʛʛ.)
3
. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1-1. ʇʣʘʥ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʂɼʆ (ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ) ʥʘ ɹʃʇʂ ʥʘ 2008-2012 ʛʛ. [ʉ5] 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 2008 - 

2012 2008 2009 2010 2011 2012 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʂɼʆ (ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ) ʪ 683 744 683 744 683 744 683 744 683 744 3 418 720 

ʉʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤ, ʢʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ ʙʫʜʝʪ ʩʞʠʛʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʢʦʪʣʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ.  

ɹʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʦ ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʘ ʩʪ. ˉ9 ʚ ʥʝʤ ʙʫʜʝʪ ʩʞʠʛʘʪʴʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʦʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʣʘʤʠ ʩʪ. ˉˉ 14 ʠ 16. ʊʘʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʊʕʉ-2, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʢʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ9, ʵʥʝʨʛʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. ʅʘ ʊʕʉ-2 ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʨʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʘ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʧʣʦʚʘ ̫ʵʥʝʨʛʠ.̫ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʞʞʝʥ rʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ9 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 189 830 ʪ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ 

ʛʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ (2005-2007 ʛʛ.). 

ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ ʩʪ. ˉ15, ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢ 

1-ʤʫ ʤʘʨʪʘ 2010 ʛ., ʚ ʥʝʤ ʙʫʜʝʪ ʩʞʠʛʘʪʴʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 347 760 ʪ/ʛʦʜ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ [ʉ3]. ʆʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ ʂɼʆ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʣʘʤʠ 

ʩʪ. ˉˉ 14 ʠ 16 ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʯʪʦ ʠ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ: 57% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ 

ʂɼʆ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʢʦʪʣʳ ʩʪ. ˉˉ 14 ʠ 16, ʙʫʜʝʪ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ14, 

43% ï ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ16. ɼʦʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʪʣʦʚ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ (2005-2007 ʛʛ.). 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ14 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

,14, , , , ,15, , ,9, ,0,57 ( )m m m m

BWW PJ y BWW PJ y BWW PJ y BWW PJ yFC FC FC FC= ³ - - , (ɹ.1-2) 

ʛʜʝ ,14, ,

m

BWW PJ yFC  ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ14 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, 

ʪ; 

,15, ,

m

BWW PJ yFC  ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ15 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, 

ʪ; 

                                                      

1
 ʂ ɹʃʇʂ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ɹʎʂʂ ʠ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʝ ʣʝʩʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

2
 ʂ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ɹʃʇʂ ʠ ʥʝ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ  ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè.  

3
 ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ (2005-2007 ʛʛ.) 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

19 

 

  

 

,9, ,

m

BWW PJ yFC  ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ9 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ. 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ16 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

,16, , , , ,15, , ,9, ,0,43 ( )m m m m

BWW PJ y BWW PJ y BWW PJ y BWW PJ yFC FC FC FC= ³ - - , (ɹ.1-3) 

ʛʜʝ 
,16, ,

m

BWW PJ yFC  ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ16 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, 

ʪ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʆʉɺ, ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

, , , , ,

dry dry

WWS PJ y WWS BH PJ yFC FC= , (ɹ.1-4) 

ʛʜʝ , ,

dry

WWS PJ yFC  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʆʉɺ, ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ y, ʪ ʘ.ʩ.ʚ.
1
; 

, , ,

dry

WWS BH PJ yFC  ï ʨʘʩʭʦʜ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʆʉɺ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ y, ʪ ʘ.ʩ.ʚ. 

ɼʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʢʦʪʣʘ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ ʩʪ. ˉ15 ʚʝʩʴ ʆʉɺ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʦʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ.  

ʈʘʩʭʦʜ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʆʉɺ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ  

24 146 ʪ ʘ.ʩ.ʚ., ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʆʉɺ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ 

(2005-2007 ʛʛ.). 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ, ʩʞʠʛʘʝʤʳʭ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 2008-

2012 ʛʛ., ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.1-2. 

 ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1-2. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ, ʩʞʠʛʘʝʤʳʭ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 2008-2012 ʛʛ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 2008 - 

2012 2008 2009 2010 2011 2012 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʂɼʆ (ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ) ʪ 683 744 683 744 683 744 683 744 683 744 3 418 720 

ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʂɼʆ (ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ) 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ  
ʪ 21 621 21 621 21 621 21 621 21 621 108 105 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ9 ʪ 189 830 189 830 35 962 0 0 415 622 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ14 ʪ 293 855 293 855 216 374 203 835 203 835 1 211 754 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ15 ʪ 0 0 289 800 347 760 347 760 985 320 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ16 ʪ 221 680 221 680 163 229 153 770 153 770 914 130 

  ʀʪʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪ 705 365 705 365 705 365 705 365 705 365 3 526 825 

ʈʘʩʭʦʜ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʆʉɺ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

      ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ ʪ ʘ.ʩ.ʚ. 0 0 20 122 24 146 24 146 68 414 

  ʀʪʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪ ʘ.ʩ.ʚ. 0 0 20 122 24 146 24 146 68 414 

                                                      

1
 ʘ.ʩ.ʚ. ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

20 

 

  

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʘ) ʚ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉˉ 14 ʠ 16 ʠ ʥʦʚʦʤ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʢʦʪʣʝ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ ʩʪ. ˉ15. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʢʦʪʣʘʭ ʂʄ-75-40 ʩʪ. ˉ10 ʠ 

ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ15 ʙʳʣʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʦ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 2006 ʛ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʢʦʪʣʝ 

ʂʄ-75-40 ʩʪ. ˉ9 ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʜʦ ʚʳʚʦʜʘ ʝʛʦ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥ ʥʘ 

ʧʝʨʚʳʡ ʢʚʘʨʪʘʣ 2010 ʛ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

, 2, , , ,PJ y CHPP PJ y BH PJ yHG HG HG= + , (ɹ.1-5) 

ʛʜʝ 
,PJ yHG  ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

2, ,CHPP PJ yHG  ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʚ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

, ,BH PJ yHG  ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʚ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

2, , 9, ,CHPP PJ y PJ yHG HG= , (ɹ.1-6) 

ʛʜʝ 9, ,PJ yHG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ9 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

y, ɻɼʞ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

, , 14, , 15, , 16, ,BH PJ y PJ y PJ y PJ yHG HG HG HG= + + , (ɹ.1-7) 

ʛʜʝ 
14, ,PJ yHG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ14 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

y, ɻɼʞ; 

15, ,PJ yHG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ15 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

y, ɻɼʞ; 

16, ,PJ yHG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ16 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

y, ɻɼʞ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ ʩʪ. ˉ15, ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢ 

1-ʤʫ ʤʘʨʪʘ 2010 ʛ., ʥʘ ʥʝʤ ʙʫʜʝʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ 2 137 334 ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʛʦʜ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ [C3]. 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʩʪ. ˉˉ 9, 14 ʠ 16 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 , , ,

, ,

,

m

BWW j PJ y

j PJ y m

BWW j

FC
HG

SFC
= , (ɹ.1-8) 

ʛʜʝ , ,j PJ yHG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ j ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ;  



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

21 

 

  

 

, , ,

m

BWW j PJ yFC  ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ j ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ; 

,

m

BWW jSFC  ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ 

ʢʦʪʣʝ j, ʪ/ɻɼʞ; 

j ï ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʪʝʣ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʛʦʜʘ y. 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʂɼʆ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʚ (2005-2007 ʛʛ.). 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ: 
,9

m

BWWSFC  = 0,166 ʪ/ɻɼʞ, 
,14

m

BWWSFC  = 0,180 ʪ/ɻɼʞ, 
,16

m

BWWSFC  = 0,165 ʪ/ɻɼʞ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 2008-2012 ʛʛ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ 

ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.1-3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1-3. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʚ 2008-2012 ʛʛ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 
2008 - 2012 

2008 2009 2010 2011 2012 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

      ʊʕʉ-2 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ9 ɻɼʞ 1 143 554 1 143 554 216 636 0 0 2 503 744 

          ʀʪʦʛʦ ʊʕʉ-2 ɻɼʞ 1 143 554 1 143 554 216 636 0 0 2 503 744 

      ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ14 ɻɼʞ 1 632 528 1 632 528 1 202 077 1 132 416 1 132 416 6 731 964 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ15 ɻɼʞ 0 0 1 781 112 2 137 334 2 137 334 6 055 780 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ16 ɻɼʞ 1 343 515 1 343 515 989 270 931 940 931 940 5 540 181 

          ʀʪʦʛʦ ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ ɻɼʞ 2 976 043 2 976 043 3 972 459 4 201 690 4 201 690 18 327 925 

  ʀʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ɻɼʞ 4 119 597 4 119 597 4 189 095 4 201 690 4 201 690 20 831 669 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʜʣʷ ʠʭ ʨʘʩʪʦʧʢʠ. ɺ 

ʢʦʪʣʘʭ ʩʪ. ˉˉ 14 ʠ 16 ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʫʜʝʪ ʩʞʠʛʘʪʴʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʟʫʪʘ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʊʕʉ). ɺ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʝ ʩʪ. ˉ9 ʤʘʟʫʪ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩ̫ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 
, , , , ,

m m

RFO PJ y RFO j PJ y

j

FC FC=ä , 
(ɹ.1-9) 

ʛʜʝ , ,

m

RFO PJ yFC  ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ;
  

, , ,

m

RFO j PJ yFC  ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʦʪʣʝ j ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ. 

ɺ ʢʦʪʝʣʴʥʦʤ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ ʩʪ. ˉ15 ʤʘʟʫʪ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʘʩʪʦʧʢʠ 

ʢʦʪʣʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 76,4 ʪ/ʛʦʜ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ [ʉ3]. 

ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜ rʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʩʪ. ˉˉ 9, 14 ʠ 16 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʁʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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, , , , , ,

m m

RFO j PJ y j PJ y RFO jFC HG SFC= ³ , (ɹ.1-10) 

ʛʜʝ 
,

m

RFO jSFC  ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ 

ʢʦʪʣʝ j, ʪ/ɻɼʞ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʚ (2005-2007 ʛʛ.). 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ: 
,9

m

RFOSFC  = 0,00143 ʪ/ɻɼʞ, 
,14

m

RFOSFC  = 0,00261 ʪ/ɻɼʞ, 
,16

m

RFOSFC  = 0,00307 ʪ/ɻɼʞ. 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 2008-2012 ʛʛ. ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 

ɹ.1-4.  

 ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1-4. ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʚ 2008-2012 ʛʛ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 2008 ï 

2012 2008 2009 2010 2011 2012 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ9 ʪ 1 635 1 635 310 0 0 3 580 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ14 ʪ 4 261 4 261 3 137 2 956 2 956 17 570 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ15 ʪ 0 0 64 76 76 216 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ16 ʪ 4 125 4 125 3 037 2 861 2 861 17 008 

  ʀʪʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪ 10 021 10 021 6 548 5 893 5 893 38 376 

ʆʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʘʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʊʕʉ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʪʝʨʷʝʪʩʷ  ʚ ʤʝʞʮʝʭʦʚʳʭ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ 

ʦʪʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ɹʃʇʂ. 

ɼʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʊʕʉ ʚʝʩʴ ʧʘʨ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ 

ʢʦʪʣʘʤʠ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʊʕʉ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʊʕʉ ʧʘʨ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʢʦʪʣʘʤʠ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʙʫʜʝʪ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʫʨʙʠʥʳ ʊʕʉ-2 ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʟʘʪʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʢʦʥʝʯʥʳʤ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ. 

ʆʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

( ), 2, , , , _ 2 , ,

heat

PJ y CHPP PJ y BH PJ y BH CHPP THPP PJ yHS HG HG k SHS= + ³ ³ , (ɹ.1-11) 

ʛʜʝ ,PJ yHS  ï ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

, ,THPP PJ ySHS  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y; 

_ 2

heat

BH CHPPk  ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʘʨʘ ʦʪ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦ ʊʕʉ-2.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʢ ʦʙʱʝʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚʩʝʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʉ (ʚʢʣʶʯʘʷ 
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ʢʦʪʣʳ ʊʕʉ-2, ʊʕʉ-3 ʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ)
1
. ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʚ 

ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʘʚʥʳʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʊʕʉ 

(2005-2007 ʛʛ.). ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ: 
, ,THPP PJ ySHS  = 0,696. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [ʉ4] ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʝ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʘʨʘ ʦʪ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʦ ʊʕʉ-2 ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 2%. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʘʨʘ ʦʪ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦ ʊʕʉ-2 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʢʚʘʨʪʘʣʝ 2010 ʛ. (ʢ ʵʪʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ), ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ 2008 ʠ 2009 ʛʛ. ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ 1, ʘ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2010 ʛ. ï 0,98. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 2008-2012 ʛʛ. 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.1-5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1-5. ʆʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 2008-2012 ʛʛ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 
2008 - 2012 

2008 2009 2010 2011 2012 

ʆʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ 
ɻɼʞ 2 867 240 2 867 240 2 869 529 2 865 889 2 865 889 14 335 786 

ʆʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʘʭ ʊʕʉ-2 ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ. 

ɼʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʊʕʉ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʊʕʉ-2 ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʘʨʘ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ9. ʇʦʩʣʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʊʕʉ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʊʕʉ-2 ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʘʨʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʯʝʨʝʟ ʥʦʚʳʡ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜ ʦʩʪʨʦʛʦ 

ʧʘʨʘ ʦʪ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. 

ʆʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

, 2, , , ,PJ y CHPP PJ y BH PJ yES ES Eʉ= - , (ɹ.1-12) 

ʛʜʝ ,PJ yES  ï ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ; 

2, ,CHPP PJ yES  ï ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ; 

, ,BH PJ yEʉ  ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ. 

ʆʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

2, , 2, , 2, ,CHPP PJ y CHPP PJ y CHPP PJ yES EG EC= - , (ɹ.1-13) 

ʛʜʝ 2, ,CHPP PJ yEG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, 

ʄɺʪʯ; 

2, ,CHPP PJ yEC  ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

                                                      

1
 ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʊʕʉ-3 ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʝʩʴ ʧʘʨ, ʦʪʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʦʪ ʪʨʝʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʊʕʉ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʝʪʠ, ʘ  

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʫ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 
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ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ. 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

( )2, , 2, , , , _ 2 _ 2 2,

electricity heat

CHPP PJ y CHPP PJ y BH PJ y BH CHPP BH CHPP ʉʅʈʈ PJEG HG HG k k c= + ³ ³ ³ , (ɹ.1-14) 

ʛʜʝ 
_ 2

electricity

BH CHPPk  ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ ʩʨʦʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʊʕʉ; 

2,ʉʅʈʈ PJc  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ-2 ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʄɺʪʯ/ɻɼʞ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʧʨʠʤʝʤ 

ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 2, ,CHPP PJ yEC = 17 386 ʄɺʪʯ/ʛʦʜ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ-2, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʢʚʘʨʪʘʣ 2010 ʛ., ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʷʪʩʷ. ʊʦʯʥʦ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʥʘ ʢʘʢʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʦʯʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ. 

ʏʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʟʘʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʟʘʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ-2 ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʊʕʉ-2 (2005-2007 ʛʛ.). ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 2,ʉʅʈʈ PJc  = 0,0360 ʄɺʪʯ/ɻɼʞ. 

ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʊʕʉ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʦ ʢ 1-ʤʫ ʤʘʨʪʘ 2010 ʛ., ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
 
ʥʘ ʩʨʦʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʊʕʉ ʜʣʷ 2008 ʠ 2009 ʛʛ. ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0, ʜʣʷ 2010 ʛ. ï 0,83, ʘ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2011 ʛ. ï 1. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʁʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

, , , , , ,BH PJ y BH PJ y HG BH PJEC HG SEC= ³ , (ɹ.1-15) 

ʛʜʝ , ,HG BH PJSEC  ï ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ 

ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʄɺʪʯ/ɻɼʞ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʘʚʥʳʤʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ  ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ (2005-2007 ʛʛ.). 

ɹʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ: , ,HG BH PJSEC  = 0,00733 ʄɺʪʯ/ɻɼʞ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 2008-2012 ʛʛ. ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.1-6. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1-6. ʈʘʩʯʝʪ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 2008-2012 ʛʛ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 2008 - 

2012 2008 2009 2010 2011 2012 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʊʕʉ-2 
ʄɺʪʯ 41 168 41 168 124 856 148 236 148 236 503 664 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʊʕʉ-2 
ʄɺʪʯ 17 386 17 386 17 386 17 386 17 386 86 930 

ʆʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ-2 ʄɺʪʯ 23 782 23 782 107 470 130 850 130 850 416 734 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 
ʄɺʪʯ 21 814 21 814 29 118 30 798 30 798 134 344 

ʆʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ  ʄɺʪʯ 1 968 1 968 78 352 100 051 100 051 282 390 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʷʜʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ ɹ.2), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʙʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠ ʁʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʃʇʂ, ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʊʕʉ-2 ʠ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʙʫʜʫʪ ʚʳʚʦʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. ʅʝʜʦʩʪʘʶʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʊʕʎ-6 ʠ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʝʜʝʥʠʝ çʦʙʳʯʥʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʟʘʧʨʝʪʦʚ ʜʣʷ ɹʎʂʂ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʂɼʆ ʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʟʫʪʘ (ʠʣʠ ʣʶʙʦʛʦ ʠʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʚʳʚʦʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʥʝ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 2012 ʛ. 

ɺʳʜʝʣʠʤ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʊʘʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

- ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

- ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

- ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ; 

- ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ; 

- ʚʳʚʦʟ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. 

ʅʠʞʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʢʘʞʜʳʡ ʬʘʢʪʦʨ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʘ) ʥʘ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʂʄ-75-40 ʩʪ. ˉˉ 9, 10 ʊʕʉ-2 ʠ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ15 ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʢʦʪʣʦʚ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʤʘʟʫʪ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

26 

 

  

 

, 2, , , ,BL y CHPP BL y BH BL yHG HG HG= + , (ɹ.1-16) 

ʛʜʝ 
,BL yHG  ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

2, ,CHPP BL yHG  ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʚ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

, ,BH BL yHG  ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʚ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

2, , 9, , 10, ,CHPP BL y BL y BL yHG HG HG= + , (ɹ.1-17) 

ʛʜʝ 
9, ,BL yHG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ9 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

10, ,BL yHG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ10 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

, , 15, ,BH BL y BL yHG HG= , (ɹ.1-18) 

ʛʜʝ 15, ,BL yHG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ15 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ. 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʫʜʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪʦ ʪʦʛʜʘ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʉ-2 ʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʙʫʜʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʪʝʤ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʉ-2. 

ʆʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʦʪʣʘʤʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. ʊʘʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʊʕʉ-2 ʵʥʝʨʛʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʯʝʤ 

ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. ʅʘ ʊʕʉ-2 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʨʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʣʘʤʠ ʩʪ. ˉˉ 9 ʠ 10 ʊʕʉ-2 ʙʫʜʝʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ9 ʙʫʜʝʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʤ, ʪ.ʢ. ʜʦʣʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʤʘʟʫʪʘ 

ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ9 ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ10. ʆʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ10. 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ9 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

( )max

9, , , 9;BL y PJ yHG MIN HG HG= , (ɹ.1-19) 

ʛʜʝ 
max

9HG  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘ ̫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

27 

 

  

 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ9 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ɻɼʞ. 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ10 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

( )max

10, , , 9, , 10( );BL y PJ y BL yHG MIN HG HG HG= - , (ɹ.1-20) 

ʛʜʝ 
max

10HG  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘ ̫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ10 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ɻɼʞ. 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ15 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

( )max

15, , , 2, , 15( );BL y PJ y CHPP BL yHG MIN HG HG HG= - , (ɹ.1-21) 

ʛʜʝ 
max

15HG  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘ ̫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʩʪʘʨʳʤ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ15 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ɻɼʞ. 

ʆʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʆʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

, , ,BL y BL y THPP BLHS HG SHS= ³ , (ɹ.1-22) 

ʛʜʝ ,BL yHS  ï ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

,THPP BLSHS  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ɻʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ɹʎʂʂ, 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʎ-6. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʎ-6 

ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʪʧʫʩʢʘ ʧʘʨʘ ʩ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 1,3 ʄʇʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʘʨʘ 

ʢʦʪʣʘʤʠ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ.  

ʅʘ ʊʕʎ-6 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 5 ʧʘʨʦʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥ: ʜʚʝ ʪʠʧʘ ʇʊ-60-130/13 ʠ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʈ-50-130/13. ʊʫʨʙʠʥʘ 

ʪʠʧʘ ʇʊ-60-130/13 ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʦʪʙʦʨʘʤʠ ʧʘʨʘ, 

ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʧʘʨʘ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʘ 60 ʄɺʪ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʙʦʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,3 ʄʇʘ. ʊʫʨʙʠʥʘ ʪʠʧʘ ʈ-50-130/13 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʫʨʙʠʥʦʡ ʩ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,3 ʄʇʘ.  

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʫʨʙʠʥʳ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʘʨʝ 

(ʘ ɻʪʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʘ ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʊʕʎ-6) ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ 

ʙʘʟʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʤʝʥʝʝ 

çʞʝʩʪʢʠʤʠè ʧʦ ʨʝʞʠʤʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʪʫʨʙʠʥʘʤʠ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʫʨʙʠʥʘʤʠ ʪʠʧʘ ʇʊ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʚʝʞʝʛʦ 

ʧʘʨʘ ʥʘ ʪʫʨʙʦʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʇʊ-60-130/13.  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʫ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʨʝʞʠʤʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʫʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʪʫʨʙʠʥʳ ʇʊ-60-130/13, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ [ʉ8]: 

16,3 2,33 1,314tur h h pQ N N Q Q= + - + +; (ɹ.1-23) 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 
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0,14 0,340,529 (0,12 / ) 0,305 (1,3/ ) (9,9 0,048 )h h h p p hN Q p Q p Q= + - - ,
 

(ɹ.1-24) 

ʛʜʝ turQ  ï ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʫ, ʄɺʪ; 

N  ï ʪʝʢʫʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʄɺʪ; 

hN  ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ, ʄɺʪ; 

hQ
 
ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʄɺʪ; 

pQ
 
ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʪʫʨʙʠʥ,r ʄɺʪ; 

hp
 
ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ ʚ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʙʦʨʝ, ʄʇʘ; 

pp
 
ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʙʦʨʝ, ʄʇʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʎ-6 ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʦʪʧʫʩʢʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʘʨʘ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʫ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʘʨʘ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 1,3 ʄʇʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʧʫʩʢ ʧʘʨʘ 

ʠʟ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʙʫʜʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʢʘʢ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʫ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠʟ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʫʨʙʠʥʳ ʧʫʪʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢ ʚʠʜʫ: 

1,310tur pQ QD = D, (ɹ.1-25) 

ʛʜʝ turQD  ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʫ, ʄɺʪ; 

pQD  ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʄɺʪ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʘʨʘ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ: 

0,305h pN QD = D, (ɹ.1-26) 

ʛʜʝ hND  ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʄɺʪ. 

ʇʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ ʊʕʎ-6 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʪʝʣʴʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʪʠʧʘ ɹʂɿ-320-140ʇʊ, 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʩʪʘʥʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ 

ʤʘʨʢʠ 2ɹʈ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʊʕʎ-6 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

6, ,

, ,
(1 )

add heat

CHPP BL y turbineadd

lignite BL y

boiler boiler HF

HS K
FC

HA Kh

³
=

³ - ³
, (ɹ.1-27) 

ʛʜʝ , ,

add

lignite BL yFC  ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʥʘ ʊʕʎ-6 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

6, ,

add

CHPP BL yHS  ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʎ-6 ʢʦʥʝʯʥʳʤ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 
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ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

29 

 

  

 

heat

turbineK  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʘʨʘ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʫ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʘʨʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʪʫʨʙʠʥ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ: 
heat

turbineK  = 1,310; 

boilerh  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʊʕʎ-6; 

boilerHA  ï ʜʦʣʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʊʕʎ-6; 

HFK  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʊʕʎ-6. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʎ-6 ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

6, , , ,

add

CHPP BL y PJ y BL yHS HS HS= - . (ɹ.1-28) 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʞʠʛʘʥʠ ̫ʂɼʆ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 , , , , ,RFO BL y RFO i BL y

i

FC FC=ä , (ɹ.1-29) 

ʛʜʝ , ,RFO BL yFC  ï ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ;
  

, , ,RFO i BL yFC  ï ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʦʪʣʝ i ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

i ï ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʪʝʣ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 

ʛʦʜʘ y. 

ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʦʪʣʝ i ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

, , , , , ,RFO i BL y i BL y RFO iFC HG SFC= ³ , (ɹ.1-30) 

ʛʜʝ , ,i BL yHG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ i ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

,RFO iSFC  ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʢʦʪʣʝ i, 

ɻɼʞ/ɻɼʞ. 

ʆʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʘʭ ʊʕʉ-2 ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʩʪ. ˉˉ 9 ʠ 10. 

ʆʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

, 2, , , ,BL y CHPP BL y BH BL yES ES EC= - , (ɹ.1-31) 

ʛʜʝ ,BL yES  ï ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʦ 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

30 

 

  

 

ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ; 

2, ,CHPP BL yES  ï ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ; 

, ,BH BL yEʉ  ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ. 

ʆʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

2, , 2, , 2, ,CHPP BL y CHPP BL y CHPP BL yES EG EC= - , (ɹ.1-32) 

ʛʜʝ 
2, ,CHPP BL yEG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ; 

2, ,CHPP BL yEC  ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ. 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠ ʁ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

2, , 2, , 2,CHPP BL y CHPP BL y ʉʅʈʈ BLEG HG c= ³ , (ɹ.1-33) 

ʛʜʝ 2,ʉʅʈʈ BLc  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ-2 ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʄɺʪʯ/ɻɼʞ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʁʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

2, , 2, , , 2,CHPP BL y CHPP BL y HG CHPP BLEC HG SEC= ³ , (ɹ.1-34) 

ʛʜʝ , 2,HG CHPP BLSEC  ï ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ 

ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʘ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʄɺʪʯ/ɻɼʞ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʁʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

, , , , , ,BH BL y BH BL y HG BH BLEC HG SEC= ³ , (ɹ.1-35) 

ʛʜʝ , ,HG BH BLSEC  ï ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ 

ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʄɺʪʯ/ɻɼʞ. 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ɹʎʂʂ ʩ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʩʝʪʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʊʕʎ-6 ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪʧʫʩʢʘ ʧʘʨʘ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʙʦʨʦʚ ʪʫʨʙʠʥ ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʝʪʝʚʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʝʪʠ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

, , , , 6, ,

add add

grid BL y PJ y BL y CHPP BL yEC ES ES ES= - - , (ɹ.1-36) 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

31 

 

  

 

ʛʜʝ 
, ,

add

grid BL yEC  ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʝʪʠ ʧʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, 

ʄɺʪʯ; 

6, ,

add

CHPP BL yES  ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʎ-6 ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʎ-6 ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

( )6, , , 6

6, ,

1

3,6

add electricity

CHPP BL y turbine auxiliary CHPPadd

CHPP BL y

HS K SEC
ES

³ ³ -
= , (ɹ.1-37) 

ʛʜʝ 
electricity

turbineK  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʪʫʨʙʠʥʦʡ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʘʨʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʪʫʨʙʠʥ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ: 
electricity

turbineK  = 0,305; 

, 6auxiliary CHPPSEC  ï ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ  

ʊʕʎ-6. 

ɺʳʚʦʟ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʞʠʛʘʝʤʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʳʚʦʟ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʩʦ ʩʚʘʣʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ, ʚʳʚʦʟʠʤʦʛʦ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʂɼʆ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʞʠʛʘʝʤʦʤʫ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ ʂɼʆ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ 

ɹʎʂʂ (ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ) ʦʪ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ. ʇʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʂɼʆ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ɹʎʂʂ ʙʳʣʦ ʙʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʞʝ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʘ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʦʩʴ ʙʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʚʨʷʜ ʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʟ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

( ), ,max

, , , , , , ,0;m add m m m

dump BL y BWW PJ y BWW BL side PJ yBWW MAX FC FC BWW= - - ,
1
 (ɹ.1-38) 

ʛʜʝ 
,

, ,

m add

dump BL yBWW  ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʟ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ;
 

,max

,

m

BWW BLFC  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʞʞʝʥʦ ʚ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʪ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʞʞʝʥʦ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

                                                      

1
 ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

,

, ,

m add

dump BL yBWW ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ. 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

32 

 

  

 

,max ,max ,max ,max

, ,9 ,10 ,15

m m m m

BWW BL BWW BWW BWWFC FC FC FC= + + , (ɹ.1-39) 

ʛʜʝ 
,max

,9

m

BWWFC  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʞʞʝʥʦ ʚ ʢʦʪʣʝ 

ʩʪ. ˉ9 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʪ;
 

,max

,10

m

BWWFC  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʞʞʝʥʦ ʚ ʢʦʪʣʝ 

ʩʪ. ˉ10 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʪ; 

,max

,15

m

BWWFC  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʞʞʝʥʦ ʚ ʩʪʘʨʦʤ 

ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ15 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʪ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʚʳʚʦʟʠʤʦʛʦ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʆʉɺ, 

ʩʞʠʛʘʝʤʦʤʫ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʝʢʪʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʟ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

,

, , , ,

dry add dry

dump BL y WWS PJ yWWS FC= , (ɹ.1-40) 

ʛʜʝ 
,

, ,

dry add

dump BL yWWS  ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʟ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʧʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, 

ʪ ʘ.ʩ.ʚ.
 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2-2. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʠʞʝ. 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: max

9HG  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘ ̫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ9 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʊʕʉ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

1 125 026 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘ 2001-2007 ʛʛ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: max

10HG  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘ ̫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ10 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʊʕʉ 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

33 

 

  

 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

614 488 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘ 2001-2007 ʛʛ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: max

15HG  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘ ̫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʩʪʘʨʳʤ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ15 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʊʕʉ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

1 339 346 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘ 2001-2007 ʛʛ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
,THPP BLSHS  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʆʪʯʝʪʳ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,705 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘ 2001-2007 ʛʛ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
boilerh  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʊʕʎ-6 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʊʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ. ʇʦʜ ʨʝʜ. ɺ.ʅ. ʖʨʝʥʝʚʘ ʠ ʇ.ɼ. ʃʝʙʝʜʝʚʘ. ɺ 

2-ʭ ʪʦʤʘʭ. ʊʦʤ 2. ʄ.: ʕʥʝʨʛʠʷ, 1976 ʛ. 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,902 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʊʕʎ-6 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

34 

 

  

 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
boilerHA  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ɼʦʣʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʊʕʎ-6 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʚʦʜʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʄɼʂ 4-05.2004. ʄʦʩʢʚʘ, 2004 

ʛ. 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,0233 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʙʫʨʦʤ 

ʫʛʣʝ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
HFK  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʊʕʎ-6 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʈʳʞʢʠʥ ɺ.ʗ. ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ. ï ʄ.: ʕʥʝʨʛʦʘʪʦʤʠʟʜʘʪ, 

1987 ʛ. 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,98 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
,9RFOSFC  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ɻɼʞ/ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. 

ˉ9 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʊʕʉ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,0347 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘ 2001-2007 ʛʛ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
,10RFOSFC  



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

35 

 

  

 

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ɻɼʞ/ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. 

ˉ10 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʊʕʉ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,3672 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘ 2001-2007 ʛʛ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
,15RFOSFC  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ɻɼʞ/ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. 

ˉ15 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʊʕʉ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,2810 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘ 2001-2007 ʛʛ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
2,ʉʅʈʈ BLc  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʄɺʪʯ/ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʎ-2 ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʊʕʉ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,0372 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘ 2001-2007 ʛʛ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
, 2,HG CHPP BLSEC  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʄɺʪʯ/ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ 

ʥʘ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʊʕʉ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 0,0141 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

36 

 

  

 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘ 2001-2007 ʛʛ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
, ,HG BH BLSEC  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʄɺʪʯ/ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɹʫʟʥʠʢʦʚ ɽ.ʌ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʪʝʣʴʥʳʝ. ï ʄ.: 

ʕʥʝʨʛʦʘʪʦʤʠʟʜʘʪ, 1984 ʛ. 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,007 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠ ʢʘʤʝʨʥʦʤ 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
, 6auxiliary CHPPSEC  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʊʕʎ-6 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʈʳʞʢʠʥ ɺ.ʗ. ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ. ï ʄ.: ʕʥʝʨʛʦʘʪʦʤʠʟʜʘʪ, 

1987 ʛ. 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

0,04 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: ,max

,9

m

BWWFC  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʞʞʝʥʦ ʚ ʢʦʪʣʝ 

ʩʪ. ˉ9 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʊʕʉ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

189 830 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘ 2001-2007 ʛʛ. 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

37 

 

  

 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: ,max

,10

m

BWWFC  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʞʞʝʥʦ ʚ ʢʦʪʣʝ 

ʩʪ. ˉ10 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʊʕʉ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

60 003 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘ 2001-2007 ʛʛ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: ,max

,15

m

BWWFC  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʞʞʝʥʦ ʚ ʢʦʪʣʝ 

ʩʪ. ˉ15 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʊʕʉ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

130 230 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘ 2001-2007 ʛʛ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: - 

 

ɹ.2.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʣʠ ʙʳ ʤʝʩʪʦ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ: 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʙʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʢʦ ʚʩʝʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʚʦʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ: 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 1.1. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 1.2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 1.3. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ (ʉʆ) 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

38 

 

  

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʘʞʜʫʶ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ. 

ɸʣʪɹʝʨʥʘʪʠʚʘ 1.1. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʠʤʝʚʰʝʡ ʤʝʩʪʦ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʣʫʯʘʣʦ ʙʳ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʊʕʉ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʯʝʨʥʦʛʦ ʱʝʣʦʢʘ, ʂɼʆ ʠ ʤʘʟʫʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʊʕʎ-6. ʊʕʎ-6 ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʟʘʧʘʩ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɹʃʇʂ. 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʦʧʠʣʢʠ, ʦʪʱʝʧʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʳ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʜʨʝʚʝʩʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʙʳ ʩ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ 

ʤʘʟʫʪʦʤ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʩʪ. ˉˉ 9 ʠ 10 ʊʕʉ-2 ʠ ʩʪ. ˉ 15 ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʢʦʪʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʝʱʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ. 

ʀʟʙʳʪʦʢ ʢʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʢʦʪʣʘʭ, ʚʳʚʦʟʠʣʩʷ 

ʙʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ.   

ɺʳʚʦʟ ʢʦʨʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʚʘʣʢʠ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ 1.1 ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, 

ʩʚʟ̫ʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʥʦʚʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʂɼʆ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 1.1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ 

ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 1.2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʊʕʉ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ 

ʪʦʧʣʠʚʝ. ʊʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʣʫʯʘʣʦ ʙʳ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʧʨʠʚʝʣʦ ʙʳ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʠʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʫʟʣʦʚ ʧʨʠʝʤʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʠ ʪ.ʜ.; ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʙʳ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʩ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʤʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʜʘʞʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʠʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʂɼʆ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɹʃʇʂ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʜʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʤʝʥʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 1.2 ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʡ ʠ ʙʳʣʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 1.3. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʉʆ 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ  ʢʦʪʣʘ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ16, ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ 1997 ʛ., ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʙʳ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʩʪ. ˉˉ 9 ʠ 10 ʊʕʉ-2 ʠ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ15 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʳ, ʨʘʥʝʝ ʚʳʚʦʟʠʤʘʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʩʞʠʛʘʣʘʩʴ ʙʳ ʚ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ16 ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. ʇʦʩʪʘʚʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʎ-6 ʙʳʣʠ ʙʳ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʳ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʉʆ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʨʷʜʦʤ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ (ʩʤ. ʙʘʨʴʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʠʞʝ). 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

39 

 

  

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ 1.3 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʘ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʙʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʘ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 1.1, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.  

ɹʘʨʴʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʅʘ ʧʫʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ɹʎʂʂ ʠʤʝʣʠʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʨʴʝʨʳ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʪʣʘʭ. ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʣʦʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ.  

ʂʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʨʫʜʥʦʩʞʠʛʘʝʤʳʤ ʚʠʜʘʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ. 

ʌʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʂɼʆ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʢ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ. ʉʣʠʰʢʦʤ ʤʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʚʘʣʠʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʦʟʜʫʭʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ ʠʣʠ ʚʳʥʦʩʠʪʴʩʷ ʠʟ ʪʦʧʢʠ ʜʳʤʦʚʳʤʠ 

ʛʘʟʘʤʠ, ʜʘʞʝ ʥʝ ʥʘʯʘʚ ʛʦʨʝʪʴ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʞʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʚʝʩʪʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʘʯʠ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʨʘʙʦʪʳ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. 

ɼʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. ɺ 

ʠʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ ʧʦʣʦʤʢʠ ʢʦʪʣʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ, ʩʞʠʛʘʝʤʳʤ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ16, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʘ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

(ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʳ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 70%) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʂɼʆ, ʘʜʠʘʙʘʪʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʪʣʳ ʪʠʧʦʚ ʂʄ-75-40 ʠ ɽ-75-40ʂ ʥʝʣʴʟʷ ʙʳʣʦ ʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʢʦʨʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʥʘ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʚ 

ʢʦʪʣʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2000 ʛ. ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʠ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʦʭʦ ʦʩʚʦʝʥʳ. ʅʘ ʪʦʪ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 2 ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ (ʩʤ. ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʥʠʞʝ). ʇʨʠʯʝʤ ʵʪʠ ʜʚʘ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʠ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʢʦʪʣʦʚ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʚʰʠʭʩʷ ʜʣʷ ʩʣʦʝʚʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʢʦʪʣʳ ʪʠʧʘ ʂʄ-75-40). 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʞʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʧʝʨʚʳʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʧʳʪ ʧʝʨʝʚʦʜʘ 

ʢʦʪʣʘ ʪʠʧʘ ɽ-75-40ʂ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʚʰʝʛʦʩʷ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʚʠʭʨʝ, ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʂɼʆ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 90-ʭ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦʧʳʪʢʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʢʦʪʣʦʚ ʩʪ. ˉˉ 15 ʠ 16 

ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʚʠʭʨʝ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʦʧʦʢ 

(ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʩʤ. ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ ɸ.4.2). ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʧʦʧʳʪʢʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝʫʜʘʯʥʳʤʠ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

40 

 

  

 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʪʦʧʢʠ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʝʟ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʤʘʟʫʪʦʤ, ʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʙʫʥʢʝʨʳ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʝʣ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʦʧʠʣʦʢ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʦʣʫʯʠʚ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʩʪʘʣʦ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʜʝʰʝʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʜʝʩʴ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ. 

ʂʦʪʣʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʘʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ, ʥʠʢʦʛʜʘ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʠ ʥʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʥʘ ɹʎʂʂ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʜʨʫʛʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ɿɸʆ çʀʣʠʤ ʇʘʣʧ 

ʕʥʪʝʨʧʨʘʡʟè. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʚʳʟʦʚʦʤ. 

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ 

ɹʎʂʂ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʬʘʟʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʥʦ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʥʘʙʨʘʪʴ, ʦʙʫʯʠʪʴ ʠ 

ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʘ ʩʪ. ˉ16, ʯʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʘʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ, ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʟʥʘʥʠʡ ʫ ʚʩʝʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ: ʨʘʙʦʯʠʭ, ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʢʦʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʪʨʝʙʫʶʱʫʶ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ 

ʉʨʝʜʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ï ʦʢʦʣʦ 1,6 ʤʣʥ. ʝʚʨʦ; 

- ʚr ʩʦʢʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʧʨʠʥʝʩʪʠ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʙʳʣʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘʤ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʵʥʝʨʛʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʦʪ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʝʡ ʊʕʎ-6; 

- ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʦʪʣʘ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤʠ ʙʘʨʴʝʨʘʤʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠʩʢʘʣʦ ʠ ʠʱʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʘʞʠ ʝʜʠʥʠʮ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ɽʉɺ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʜʦ 

2008 ʛʦʜʘ. ɽʱʝ ʚ 2000 ʛ. ʜʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙʩʫʞʜʘʣʩʷ ʩ çʎʝʥʪʨʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡè, ʚ 

2006 ʛʦʜʫ ï ʩ ʆʆʆ çɸʌ-ʕʥʧʨʠʤʘè, ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʚ 2008 ʛ. ʩ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè, ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʠ 

ʧʨʦʯʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʨʪʥʝʨʘ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʨʳʥʢʝ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʚʦʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ: 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 2.1. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 2.2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 2.3. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʉʆ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʘʞʜʫʶ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ. 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

41 

 

  

 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 2.1. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʠʤʝʚʰʝʡ ʤʝʩʪʦ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʣʫʯʘʣʦ ʙʳ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʊʕʉ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʯʝʨʥʦʛʦ ʱʝʣʦʢʘ, ʂɼʆ ʠ ʤʘʟʫʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʊʕʎ-6. 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂɼʆ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʙʳ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʩʪ. ˉˉ 9 ʠ 10 ʊʕʉ-2 ʠ ʩʪ. ˉˉ 

15 ʠ 16 ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ16 ʙʳʣ ʥʝʜʘʚʥʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥ, ʩʨʦʢ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʩʪʝʢʘʝʪ 

ʜʘʣʝʢʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 2012 ʛʦʜʘ. ʂʦʪʣʳ ʩʪ. ˉˉ 9, 10 ʠ 15 ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʝʱʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʧʨʠ 

ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ 2.1 ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʥʦʚʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʂɼʆ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 2.1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ 

ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 2.2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʊʕʉ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ 

ʪʦʧʣʠʚʝ. ʊʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʣʫʯʘʣʦ ʙʳ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʝ 1.2 ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ 2.2 ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʡ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 2.3. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʉʆ 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʢʦʪʣʘ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ14, ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ.  

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʂɼʆ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʙʳ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʩʪ. ˉ 9 ʊʕʉ-2 ʠ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʩʪ. ˉˉ 14 ʠ 16 ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. 

ʅʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʙʳʣʦ ʙʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʂɼʆ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʃʇʂ. ʇʦʩʪʘʚʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʎ-6 ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʊʕʉ ʙʳʣʠ ʙʳ ʫʤʝʥʴʰʝʥʳ. 

ʂʦʪʣʳ ʩʪ. ˉ10 ʠ 15, ʢʘʢ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ (ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ 

ʧʦʜʩʚʝʪʢʫ), ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʢʦʨʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ 

ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʙʳʣʠ ʙʳ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʥʠʟʢʠʤʠ (ʩʤ. 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʠʞʝ). 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ 2.3 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʘ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 2.1, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ɹʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ ʜʚʫʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ:  

(ʘ) ʙʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ;  

(ʙ) ʩ ʧʨʦʜʘʞʝʡ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. 
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ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʥʦʨʤʳ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ (ɺʅɼ) ʠ ʯʠʩʪʦʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ (ʏʇʉ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʏʇʉ. 

ʆʙʲʝʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,96 ʤʣʥ. ʝʚʨʦ [ʉ2]. 

ʌʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʟʘ 2002 ʛ. ʢʫʨʩ ʝʚʨʦ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 29,69 ʨʫʙ./ʝʚʨʦ
1
. 

ʎʝʥʘ ʧʨʦʜʘʞʠ ɽʉɺ (2008-2012 ʛʛ.) ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 8 ʝʚʨʦ/ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ, ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ (2003-

2007 ʛʛ.) ï 2 ʝʚʨʦ/ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʦʡ 2018 ʛʦʜʦʤ (15 ʣʝʪ ï ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ). 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʝʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

[ʉ2]. 

ʉʪʘʚʢʘ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʤʠʠ ʟʘ ʨʠʩʢ
2
. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʣʝʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ: 

1f nR R R ... R= + + +, (ɹ.2-1) 

ʛʜʝ R ï ʠʩʢʦʤʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

fR  ï ʙʝʟʨʠʩʢʦʚʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʜʦʭʦʜʘ; 

1 nR ,...,R  ï ʨʠʩʢʦʚʳʝ ʧʨʝʤʠʠ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʨʠʩʢʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ (ʫʩʣʦʚʥʦ) ʙʝʟʨʠʩʢʦʚʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʥʥʳʝ 

ʙʫʤʘʛʠ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʠʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʝʚʨʦʦʙʣʠʛʘʮʠʠ 

ʈʦʩʩʠʷ 2030 ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʚ 2030 ʛʦʜʫ. ʊʘʢ, ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʣʫʛʦʜʠʠ 2002 ʛ. ʛʦʜʘ ʩʪʘʚʢʘ 

ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ʵʪʠʤ ʙʫʤʘʛʘʤ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 10,09õ12,50% ʛʦʜʦʚʳʭ
3
.  

ɺʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʠʩʢʘ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʪʨʘʥʦʚʦʡ ʨʠʩʢ, ʨʠʩʢ ʦʪ ʥʝʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ, 

ʨʠʩʢ ʥʝʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʜʦʭʦʜʦʚ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʩʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʧʨʝʤʠʷ ʟʘ ʨʠʩʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 3 ʜʦ 

5%. ʇʨʦʯʠʝ ʨʠʩʢʦʚʳʝ ʧʨʝʤʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 5%. 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 20%. ʕʪʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʦʨʦʛʫ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ) ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʢʘʨʪʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʙʠʟʥʝʩʦʤ ɹʎʂʂ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2-5.  

ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.2-1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ 

ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

 

 

 

                                                      

1
 http://www.cbr.ru/currency_base/dynamics.aspx  

2
 http://www.fd.ru/article/1716.html  

3
 http://www.vedi.ru/mfm_r.htm  

http://www.cbr.ru/currency_base/dynamics.aspx
http://www.fd.ru/article/1716.html
http://www.vedi.ru/mfm_r.htm
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.2-1. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ, ʏʇʉ ʠ ɺʅɼ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɹʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʉ ʧʨʦʜʘʞʝʡ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʪʳʩ. ʝʚʨʦ 3 956 3 956 

ʏʇʉ  ʪʳʩ. ʝʚʨʦ -238 294 

ɺʅɼ % 18,66 21,59 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʥʠʟʢʠʝ 

(ʏʇʉ<0). ʉʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 45% ʦʪ 

ʦʙʝɦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʏʇʉ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʚʪʦʨʦʡ 

ʵʪʘʧ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʨʠʩʢʘʤ (ʩʤ. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.2-2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.2-2. ɸʥʘʣʠʟ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɹʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʉ ʧʨʦʜʘʞʝʡ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

1) ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ  ʪʳʩ. ʝʚʨʦ -608 -76 

ɺʅɼ % 16,85 19,62 

2) ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ  ʪʳʩ. ʝʚʨʦ -584 -269 

ɺʅɼ % 16,66 18,50 

3) ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ  ʪʳʩ. ʝʚʨʦ -344 188 

ɺʅɼ % 18,06 21,02 

4) ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʝʜʠʥʠʮ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ  ʪʳʩ. ʝʚʨʦ -238 241 

ɺʅɼ % 18,66 21,31 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʝ ʤʦʛ ʙʳ ʩʦʩʪʦʷʪʴʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʳʯʥʦʡ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʜʘʞʠ ʝʜʠʥʠʮ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʚʦʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ: 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 3.1. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 3.2. ɺʳʚʦʜ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʊʕʉ-2, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʦʢʫʧʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 3.3. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 3.4. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʉʆ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʘʞʜʫʶ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ. 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

44 

 

  

 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 3.1. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʠʤʝʚʰʝʡ ʤʝʩʪʦ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʣʫʯʘʣʦ ʙʳ ʦʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʊʕʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʯʝʨʥʦʛʦ ʱʝʣʦʢʘ, ʂɼʆ ʠ ʤʘʟʫʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʊʕʎ-6 ʠ ʠʟ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ. 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʂɼʆ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʙʳ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʩʪ.  ̄9 ʊʕʉ-2 ʠ ʩʪ. ˉˉ 14 ʠ 16 ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. ʂʦʪʣʳ 

ʩʪ. ˉˉ 14 ʠ 16 ʙʳʣʠ ʥʝʜʘʚʥʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ, ʩʨʦʢ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʩʪʝʢʘʝʪ ʜʘʣʝʢʦ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 2012 ʛʦʜʘ. ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ9, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʚ 1999 ʛ., ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʝʱʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ 

ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʧʨʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. 

ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ15 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʦ ʙʳʣ ʚʳʚʝʜʝʥ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʝʩʴ ʦʧʠʣʦʢ, ʨʘʥʝʝ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʚ ʵʪʦʤ ʢʦʪʣʝ, 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʩʪ. ˉˉ 14 ʠ 16. ʂʦʪʝʣ 

ʩʪ. ˉ10 ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʚʳʚʝʜʝʥ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 2006 ʛ. ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʪʣʦʚ ʩʪ. ˉˉ 10 ʠ 15 ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ, ʥʦ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʝʟʥʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʂɼʆ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʃʇʂ. ɺʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʆʉɺ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ 3.1 ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʥʦʚʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 3.1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ 

ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 3.2. ɺʳʚʦʜ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʊʕʉ-2, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʫʧʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʚʦʜ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʊʕʉ-2 ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʪʣʘ 

ʩʪ. ˉ9 ʩ ʦʩʪʘʥʦʚʦʤ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʊʕʉ-2. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʚ ʚ ʊʕʉ-3 ʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʪʫʨʙʠʥ ʚ ʊʕʉ-3; ʦʪ ʊʕʎ-6 ʠ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ. 

ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ9, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʚ 1999 ʛ., ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʝʱʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʧʨʠ 

ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠʜʝʪʩʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʛʨʦʤʦʟʜʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʘʯʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʪʘʧʣʠʚʘʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚʩʝ 

ʟʜʘʥʠʝ ʊʕʉ-2, ʯʪʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʚʦʜ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʘ ʩʪ. ˉ9 ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ-2, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʦʢ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʆʪʢʘʟ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʜʝʣʘʝʪ ʢʦʤʙʠʥʘʪ 

ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢ ʢʦʣʝʙʘʥʠʶ ʪʘʨʠʬʘ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʦʢʘʞʫʪʩʷ ʚʳʰʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ 3.1. 

ʇʨʠʥʷʪʠʝ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ 3.2 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 3.2 ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

45 

 

  

 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 3.3. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʊʕʉ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ 

ʪʦʧʣʠʚʝ. ʊʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʧʦ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʵʪʘʧʫ 

ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʣʫʯʘʣʦ ʙʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘʤ 1.2 ʠ 2.2 ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ 3.3 ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 3.4. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʉʆ 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ 

ʩʪ. ˉ15, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʊʕʉ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʯʠ ʂɼʆ ʥʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʪʣʳ  

ʩʪ. ˉ 14, 15 ʠ 16. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʆʉɺ 

ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʂɼʆ. 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʩʪ. ˉˉ 14, 15 ʠ 16 ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. ʇʘʨ ʦʪ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʤʫ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʫ ʚ ʪʫʨʙʠʥʳ ʊʕʉ-2. 

ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ9 ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʊʕʉ, ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʩʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʘʩʪʠʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʂɼʆ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʪ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʉʆ ʙʳʣʠ ʙʳ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʥʠʟʢʠʤʠ (ʩʤ. 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʠʞʝ). 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ 3.4 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʘ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʙʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 3.1, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ɹʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ 

ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ:  

(ʘ) ʙʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ;  

(ʙ) ʩ ʧʨʦʜʘʞʝʡ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɺʅɼ ʠ ʏʇʉ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʏʇʉ. 

ʆʙʲʝʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʪʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 24,2 ʤʣʥ. ʝʚʨʦ [ʉ5]. 

ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʘʧʘ ʚ 2007-2009 ʛʛ. ʌʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʟʘ 2007 ʛ. ʢʫʨʩ ʝʚʨʦ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 35,03 ʨʫʙ./ʝʚʨʦ
1
. 

ʎʝʥʘ ʧʨʦʜʘʞʠ ɽʉɺ (2009-2012 ʛʛ.) ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 15 ʝʚʨʦ/ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʦʡ 2024 ʛʦʜʦʤ (15 ʣʝʪ ï ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ). 

                                                      

1
 http://www.cbr.ru/currency_base/dynamics.aspx  

http://www.cbr.ru/currency_base/dynamics.aspx


ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

46 

 

  

 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʝʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ɿʘʷʚʢʠ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪ [ʉ5].  

ʉʪʘʚʢʘ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʤʠʠ ʟʘ 

ʨʠʩʢ (ʩʤ. ʬʦʨʤʫʣʫ ɹ.2-1). 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʣʫʛʦʜʠʠ 2008 ʛ. ʛʦʜʘ ʩʪʘʚʢʘ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ʝʚʨʦʦʙʣʠʛʘʮʠʷʤ ʈʦʩʩʠʷ 2030 ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 5,3õ5,7% ʛʦʜʦʚʳʭ
1
. ʇʨʝʤʠʷ ʟʘ ʨʠʩʢ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʚʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 10õ13%. ʇʨʦʯʠʝ ʨʠʩʢʦʚʳʝ ʧʨʝʤʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 5%.  

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 20%. 

ʇʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2-6.  

ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.2-3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ 

ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.2-3. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ, ʏʇʉ ʠ ɺʅɼ ʜʣʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɹʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʉ ʧʨʦʜʘʞʝʡ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʪʳʩ. ʝʚʨʦ 24 247 24 247 

ʏʇʉ  ʪʳʩ. ʝʚʨʦ -2 300 2 504 

ɺʅɼ % 17,28 23,42 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʉʆ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ 

ʥʠʟʢʠʝ (ʏʇʉ<0). ʉʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ɽʉɺ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 32% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʏʇʉ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʪʨʝʪʠʡ 

ʵʪʘʧ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʨʠʩʢʘʤ (ʩʤ. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.2-4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.2-4. ɸʥʘʣʠʟ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʜʣʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɹʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʉ ʧʨʦʜʘʞʝʡ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

1) ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ  ʪʳʩ. ʝʚʨʦ -4 210 595 

ɺʅɼ % 15,41 20,74 

2) ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ  ʪʳʩ. ʝʚʨʦ -3 545 549 

ɺʅɼ % 15,76 20,74 

3) ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ  ʪʳʩ. ʝʚʨʦ -3 051 1 434 

ɺʅɼ % 16,37 21,96 

4) ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ  ʪʳʩ. ʝʚʨʦ -2 402 2 403 

ɺʅɼ % 17,16 23,29 

5) ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ɽʉɺ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ  ʪʳʩ. ʝʚʨʦ -2 300 2 024 

ɺʅɼ % 17,28 22,72 

                                                      

1
 http://www.veb.ru/ru/analytics/review 

http://www.veb.ru/ru/analytics/review


ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

47 

 

  

 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʳʯʥʦʡ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʜʘʞʠ ɽʉɺ. 

ɹʘʨʴʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʅʘ ʧʫʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ɹʎʂʂ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʨʴʝʨʳ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʪʣʘʭ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʂɼʆ ʠ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ (ʩʤ. ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʜʣʷ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ), ʥʦ ʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʆʉɺ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʂɼʆ.  

ʈʝʟʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʤʝʩʠ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʫʩʣʦʞʥʷʶʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʜʝʣʘʶʪ ʝʝ ʤʝʥʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʡ. ɼʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 

ʩʣʦʞʥʦ (ʘ ʧʦʨʦʡ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ). 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʆʉɺ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʟʦʣʫ ʠ ʰʣʘʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʢʦʪʣʝ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʜʚʫʭʧʦʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ. ɺʚʠʜʫ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʭʘ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʦʨʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ. ʕʪʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʠ ʫʜʦʨʦʞʘʝʪ ʧʨʦʝʢʪ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʩʪʘʨʦʛʦ, ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʢʨʦʚʣʠ ʮʝʭʘ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʢʦʪʣʘ. 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ 

ʇʦʤʠʤʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ (ʦʢʦʣʦ 

24,2 ʤʣʥ. ʝʚʨʦ), ʦʥ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʙʫʤʘʛʫ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʤʠʨʦʚʳʤ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʢʨʠʟʠʩʦʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɹʎʂʂ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʂʠʪʘʝ. 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʪʘʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʨʳʥʢʘʭ ʉʐɸ. 

ʇʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʧʷʪ ʫʙʳʪʢʠ, ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʩʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪè ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʝʥʝʞʥʳʝ 

ʧʦʪʦʢʠ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺʦ ʤʥʦʛʦʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʤ ʩʝʛʦʜʥʷ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ çʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʘʞʠ ɽʉɺ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ɼʣʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ (ʊʕʎ, ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ) ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʝʡ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, ʫʛʦʣʴ, ʤʘʟʫʪ). ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʛʜʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʘʨʢʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʥʳʡ ʱʝʣʦʢ. ʀʟ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʪʁʩʷ ʦʧʠʣʦʢ, ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʱʝʧʘ, ʦʪʭʦʜʳ 

ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʢʦʨʢʠ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʩʦʢʦʚʣʘʞʥʦʡ ʢʦʨr, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʚʦʟʪ̫ʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʚʚʠʜʫ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʝʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʦʜʩʚʝʪʢʫ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʆʉɺ ʝʱʝ ʚʳʰʝ, ʘ 

ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʂɼʆ. ʆʉɺ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ. ʆʉɺ ʩ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʘʣʢʘʭ (ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ) ʜʣʷ ʞʠʜʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺʳʚʦʟ ʢʦʨʳ ʠ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʠ. 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

48 

 

  

 

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʘʧʨʝʣʴ 2000 ʛ.) ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʙʳʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʩʞʠʛʘʪʴ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʟʫʪʘ ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ. ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʪʣʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʠʧʷʱʝʛʦ 

ʩʣʦʷ, ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʜʚʫʭ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ: ʦʜʠʥ 

- ʚ ʛ.ʉʳʢʪʳʚʢʘʨ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʦʤʠ, ʠ ʦʜʠʥ - ʥʘ ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʦʤ ʎɹʂ, ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ. 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʧʝʨʚʳʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʧʳʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  

ʢʦʪʣʦʚ ʪʠʧʘ ɽ-75-40ʂ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʚʠʭʨʝ, ʩ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʂɼʆ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ. ʅʘ ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʦʤ ʠ ʉʳʢʪʳʚʢʘʨʩʢʦʤ ʎɹʂ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʪʠʧʘ ʂʄ-75-40, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʣʦʝʚʦʛʦ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʋʩʧʝʰʥʘʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʩʤʝʩʠ ʆʉɺ ʠ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʩ ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ï ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʤ ʎɹʂ.  

ɺ 2008 ʛ. ʥʘ ʆɸʆ çɺʦʣʛʘè (ʙʳʚʰʠʡ ɹʘʣʘʭʥʠʥʩʢʠʡ ʎɹʂ, ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʢʦʪʝʣ ʬʠʨʤʳ çʋʵʣʣʦʥʩè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ ʆʉɺ ʠ ʂɼʆ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʬʠʨʤʳ çʋʵʣʣʦʥʩè ʦʪʣʠʯʥʘ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ, ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʠʤʝʣʦ ʙʳ ʤʝʩʪʦ ʚ ʠʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ.   

 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 
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ɹ.3.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ: 

ʅʘ ʈʠʩ. ɹ.3-1 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʦʪʦʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʪʝʧʣʦʪʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

 

ʈʠʩ. ɹ.3-1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.3-1 ʫʢʘʟʘʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.3-1. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ 

 ʀʩʪʦʯʥʠʢ  ɻʘʟ  ɺʢʣ./ʀʩʢʣ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ / ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ 
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ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ, 

 ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ 

CO2 ɺʢʣ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

CH4 ʀʩʢʣ. 
ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤ. ʕʪʦ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

N2O ʀʩʢʣ. 
ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤ. ʕʪʦ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

ʊʕʉ-2, 

 ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ 

CO2 ɺʢʣ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

CH4 ʀʩʢʣ. 
ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤ. ʕʪʦ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

N2O ʀʩʢʣ. 
ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤ. ʕʪʦ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

ʊʕʉ-3, 

 ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ 

CO2 ʀʩʢʣ. ʅʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ 

CH4 ʀʩʢʣ. ʅʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ 

N2O ʀʩʢʣ. ʅʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʊʕʎ-6, 

 ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ 

(ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ) 

CO2 ɺʢʣ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

CH4 ʀʩʢʣ. 
ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤ. ʕʪʦ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

N2O ʀʩʢʣ. 
ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤ. ʕʪʦ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

ʉʝʪʝʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʞʠʛʘʥʠʝ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

(ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ) 

CO2 ɺʢʣ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

CH4 ʀʩʢʣ. 
ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤ. ʕʪʦ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

N2O ʀʩʢʣ. 
ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤ. ʕʪʦ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

ʉʚʘʣʢʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʝ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ 

(ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ) 

CO2 ʀʩʢʣ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ 

CH4 ɺʢʣ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

N2O ʀʩʢʣ. 
ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤ. ʕʪʦ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 
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ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ, 

 ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ 

CO2 ɺʢʣ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

CH4 ʀʩʢʣ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤ 

N2O ʀʩʢʣ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤ 

ʊʕʉ-2, 

 ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ 

CO2 ɺʢʣ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

CH4 ʀʩʢʣ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤ 

N2O ʀʩʢʣ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤ 

ʊʕʉ-3, 

 ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ 

CO2 ʀʩʢʣ. ʅʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ 

CH4 ʀʩʢʣ. ʅʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ 

N2O ʀʩʢʣ. ʅʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ 
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ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʙʳʯʠ, 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ  

CO2 ʀʩʢʣ. 
ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤ. ʕʪʦ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

CH4 ʀʩʢʣ. 

ʅʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʣʘʜʝʣʝʮ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ. ʕʪʦ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

N2O ʀʩʢʣ. 
ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤ. ʕʪʦ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʂɼʆ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

CO2 ʀʩʢʣ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤ* 

CH4 ʀʩʢʣ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤ 
N2O ʀʩʢʣ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤ 

* ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʂɼʆ ʥʘ ɹʎʂʂ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʙʫʜʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʦʢʦʣʦ 22 ʪʳʩ. ʪ ʚ ʛʦʜ. ʇʦʩʪʘʚʢʠ ʂɼʆ ʙʫʜʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ, ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 100 ʢʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʜʠʥ ʨʝʡʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 200 ʢʤ ʧʨʦʙʝʛʘ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʩʝʜʝʣʴʥʳʡ ʪʷʛʘʯ ʄɸɿ ʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʦʤ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ 10 ʪ 

ʛʨʫʟʘ (ʦʢʦʣʦ 20 ʥʘʩ. ʤ
3
), ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʷ ʦʢʦʣʦ 40 ʣ/100 ʢʤ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʊʦʛʜʘ ʦʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

51 

 

  

 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 22 000/10³200/100³40 = 176 000 ʣ/ʛʦʜ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ WRI 2001d 

[ʉ16] ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʡ ʜʣʷ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ 

ʨʘʚʥʳʤʠ 0,0371 ɻɼʞ/ʣ ʠ 74,01 ʢʛ ʉʆ2/ɻɼʞ. ʊʦʛʜʘ ʛʦʜʦʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʩʦʩʪʘʚʷʪ 

176³0,0371³74,01 = 483 ʪ ʉʆ2/ʛʦʜ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,3% ʦʪ ʛʦʜʦʚʳʭ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. 

ɹ.4.     ʇʨʦʯʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʘʪʫ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ/ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʚʰʠʭ: 

ɼʘʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 01/02/2009 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ: ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè (ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè ʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1 ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ). 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʣʠʮʦ: ʀʣʴʷ ɻʦʨʷʰʠʥ 

E-mail: i.goryashin@ccgs.ru  
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ʈɸɿɼɽʃ ɺ.    ʉʨʦʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

ɺ.1.     ɼʘʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

28 ʘʧʨʝʣʴ 2000 ʛ.  

ɺ.2.     ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

15 ʣʝʪ/180 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ɺ.3.     ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ: 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ï 5 ʣʝʪ/60 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2008 ʛ. ʧʦ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 

2012 ʛ.) 
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ʈɸɿɼɽʃ ɻ.    ʇʣʘʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
 
 

ɻ.1.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

ʇʣʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʈʝʰʝʥʠʷ 9/CMP.1, ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

B [C6] ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʄʏʈ. 

ʉʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ (ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʫʯʝʪʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

 ɻ.1.1.  ʆʧʮʠʷ 1 ï ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ: 

 

 ɻ.1.1.1.  ʉʦʙʠʨʘʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ: 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ (ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʦʤʝʨʘ,  

ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ɻ.2.) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ 

(ʠ), 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʡ 

(ʧ), 

ʆʮʝʥʝʥʥʳʡ (ʦ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʟʘʧʠʩʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʦʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʉʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ/ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ) 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

1. 
,9, ,

m

RFO PJ yFC  

ʄʘʩʩʦʚʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ 

ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ9 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ʪ ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

ʥʘ ʧʨʷʤʦʡ ʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʣʠʥʠʷʭ ʧʦʜʘʯʠ 

ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ 

ʢʦʪʝʣ  

2. ,14, ,

m

RFO PJ yFC  

ʄʘʩʩʦʚʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ 

ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ14 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ʪ ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

ʥʘ ʧʨʷʤʦʡ ʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʣʠʥʠʷʭ ʧʦʜʘʯʠ 

ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ 

ʢʦʪʝʣ 
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3. 
,15, ,

m

RFO PJ yFC  

ʄʘʩʩʦʚʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ 

ʚ ʢʦʪʣʝ 
ʩʪ. ˉ15 ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ʪ ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

ʥʘ ʧʨʷʤʦʡ ʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʣʠʥʠʷʭ ʧʦʜʘʯʠ 

ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ 

ʢʦʪʝʣ 

4. 
,16, ,

m

RFO PJ yFC  

ʄʘʩʩʦʚʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ 
ʚ ʢʦʪʣʝ 
ʩʪ. ˉ16 ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ʪ ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

ʥʘ ʧʨʷʤʦʡ ʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʣʠʥʠʷʭ ʧʦʜʘʯʠ 

ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ 

ʢʦʪʝʣ 

5. yRFONCV ,  

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʤʘʟʫʪʘ ʟʘ ʛʦʜ y 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ɻɼʞ/ʪ
 

ʠ ɽʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʛʦʜʘ y  

 

                        ɻ.1.1.2. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʧ.; ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2  

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 

ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.: 

,y RFO yPE PE= , (ɻ.1-1) 

ʛʜʝ 
,RFO yPE  - ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

, , , , 2,

m

RFO y RFO PJ y RFO y CO RFOPE FC NCV EF= ³ ³ , (ɻ.1-2) 

ʛʜʝ 
, ,

m

RFO PJ yFC  - ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ; 

, , ,9, , ,14, , ,15, , ,16, ,

m m m m m

RFO PJ y RFO PJ y RFO PJ y RFO PJ y RFO PJ yFC FC FC FC FC= + + + , (ɻ.1-3) 

ʛʜʝ ,9, ,

m

RFO PJ yFC  - ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ9 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ; 

,14, ,

m

RFO PJ yFC  - ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ14 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ; 
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,15, ,

m

RFO PJ yFC  - ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ15 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ; 

,16, ,

m

RFO PJ yFC  - ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ16 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ. 

yRFONCV ,  - ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʟʘ ʛʦʜ y, ɻɼʞ/ʪ; 

RFOCOEF ,2  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ./ɻɼʞ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʄɻʕʀʂ ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 2006 ʛ.è [ʉ7] ʥʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʥʷʪʦ: 2CO ,RFOEF  =  0,0774 ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ./ɻɼʞ. 

                        ɻ.1.1.3.  ɼʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ  ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʙʦʨʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ: 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ (ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʦʤʝʨʘ,  

ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ɻ.2.) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ 

(ʠ), 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʡ 

(ʧ), 

ʆʮʝʥʝʥʥʳʡ (ʦ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʟʘʧʠʩʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʦʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʉʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ/ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ) 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

6. 
9, ,PJ yHG  

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ 

ʩʪ. ˉ9 ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ɻɼʞ ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

7. 
14, ,PJ yHG  

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ 

ʩʪ. ˉ14 ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ɻɼʞ ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

8. 15, ,PJ yHG  

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ 

ʩʪ. ˉ15 ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ɻɼʞ ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
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9. 
16, ,PJ yHG  

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ 

ʩʪ. ˉ16 ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ɻɼʞ ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

10. 
total

yHS  

ʆʙʱʠʡ ʦʪʧʫʩʢ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʘʨʘ) ʢʦʥʝʯʥʳʤ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʦʪ 

ʊʕʉ ʠ ʊʕʎ-6 ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ɻɼʞ ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ  

11. 6, ,CHPP PJ yHS  

ʆʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʘʨʘ) ʢʦʥʝʯʥʳʤ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʦʪ 

ʊʕʎ-6 ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ɻɼʞ ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ  

12. 11,yHG  

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ 

ʩʪ. ˉ11 ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ɻɼʞ ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

13. 12,yHG  

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ 

ʩʪ. ˉ12 ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ɻɼʞ ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

14. 2, ,CHPP PJ yEG  

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʊʕʉ-2 ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ʄɺʪʯ ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 
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15. 2, ,CHPP PJ yEC  

ɿʘʪʨʘʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʥʫʞʜʳ ʊʕʉ-2 ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ʄɺʪʯ ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

16. , ,BH PJ yEʉ  

ɿʘʪʨʘʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʥʫʞʜʳ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ʄɺʪʯ ʠ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

17. 
,9, ,

m

BWW PJ xFC  

ʄʘʩʩʦʚʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ 

ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ9 ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ʪ ʧ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ  

18. 
,14, ,

m

BWW PJ xFC  

ʄʘʩʩʦʚʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ 

ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ14 ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ʪ ʧ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ 

ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʤʫ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ  

19. 
,15, ,

m

BWW PJ xFC  

ʄʘʩʩʦʚʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ 

ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ15 ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ʪ ʧ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ 

ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʤʫ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ 

20. ,16, ,

m

BWW PJ xFC  

ʄʘʩʩʦʚʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ 

ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ16 ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ʪ ʧ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ 

ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʤʫ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ  
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21. 
, ,

m

side PJ xBWW  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʂɼʆ, 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ɹʎʂʂ (ʥʘ 

ʩʞʠʛʘʥʠʝ) ʦʪ 

ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ʪ ʠ 

ʇʦ ʤʝʨʝ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʂɼʆ 

100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʤʘʰʠʥ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʠ ʘʢʪʦʚ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʤʠ 

ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʂɼʆ 

22. 
, , ,

m

WWS BH PJ xFC  

ʄʘʩʩʦʚʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʆʉɺ ʚ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ʪ ʠ 
ʉ ʢʘʞʜʦʡ 

ʧʘʨʪʠʝʡ ʆʉɺ  
100 % 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʘʰʠʥ 

23. 
, ,WWS PJ xW  

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʆʉɺ 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʟʘ 

ʛʦʜ x 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

% ʠ  ɽʞʝʩʫʪʦʯʥʦ 100 % 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʛʦʜʘ 

 

                        ɻ.1.1.4.  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʧ.; ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2  ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 

ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.: 

, , , , , , ,y RFO y lignite y grid y BWW dump y WWS dump yBE BE BE BE BE BE= + + + + , (ɻ.1-4) 

ʛʜʝ ,RFO yBE  - ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

, , , 2,RFO y RFO BL y CO RFOBE FC EF= ³ , (ɻ.1-5) 

ʛʜʝ 
, ,RFO BL yFC  - ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

, , ,9, , ,10, , ,15, ,RFO BL y RFO BL y RFO BL y RFO BL yFC FC FC FC= + + , (ɻ.1-6) 

ʛʜʝ ,9, ,RFO BL yFC  - ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ9 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 
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,9, , 9, , ,9RFO BL y BL y RFOFC HG SFC= ³ , (ɻ.1-7) 

ʛʜʝ 
9, ,BL yHG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ9 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

( )max

9, , , 9;BL y PJ yHG MIN HG HG= , (ɻ.1-8) 

ʛʜʝ 
,PJ yHG  ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

, 9, , 14, , 15, , 16, ,PJ y PJ y PJ y PJ y PJ yHG HG HG HG HG= + + + , (ɻ.1-9) 

ʛʜʝ 
9, ,PJ yHG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ9 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

14, ,PJ yHG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ14 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

15, ,PJ yHG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ15 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

16, ,PJ yHG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ16 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ. 

max

9HG  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ9 ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ɻɼʞ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɹ.1 ʧʨʠʥʷʪʦ: 
max

9HG  = 1 125 026 ɻɼʞ. 

,9RFOSFC  ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ9, ɻɼʞ/ɻɼʞ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʈʘʟʜʝʣʫ ɹ.1 ʧʨʠʥʷʪʦ: 
,9RFOSFC  = 0,0347 ɻɼʞ/ɻɼʞ. 

,10, ,RFO BL yFC  - ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ10 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

,10, , 10, , ,10RFO BL y BL y RFOFC HG SFC= ³ , (ɻ.1-10) 

ʛʜʝ 10, ,BL yHG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ10 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

( )max

10, , , 9, , 10( );BL y PJ y BL yHG MIN HG HG HG= - , (ɻ.1-11) 

ʛʜʝ 
max

10HG  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ10 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ɻɼʞ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɹ.1 ʧʨʠʥʷʪʦ: 
max

10HG  = 614 488 ɻɼʞ. 
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,10RFOSFC  ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ10, ɻɼʞ/ɻɼʞ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʈʘʟʜʝʣʫ ɹ.1 ʧʨʠʥʷʪʦ: 
,10RFOSFC  = 0,3672 ɻɼʞ/ɻɼʞ. 

,15, ,RFO BL yFC  - ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ15 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

,15, , 15, , ,15RFO BL y BL y RFOFC HG SFC= ³ , (ɻ.1-12) 

ʛʜʝ 
15, ,BL yHG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ15 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

( )max

15, , , 2, , 15( );BL y PJ y CHPP BL yHG MIN HG HG HG= - , (ɻ.1-13) 

ʛʜʝ 
2, ,CHPP BL yHG  ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʚ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

2, , 9, , 10, ,CHPP BL y BL y BL yHG HG HG= + . (ɻ.1-14) 

max

15HG  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʩʪʘʨʳʤ ʢʦʪʣʦʤ 

ʩʪ. ˉ15 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ɻɼʞ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɹ.1 ʧʨʠʥʷʪʦ: 
max

15HG  = 1 339 346 ɻɼʞ. 

,15RFOSFC  ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ15, ɻɼʞ/ɻɼʞ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʈʘʟʜʝʣʫ ɹ.1 ʧʨʠʥʷʪʦ: ,15RFOSFC  = 0,2810 ɻɼʞ/ɻɼʞ. 

,lignite yBE  - ʚʳʙʨʦʩʳ Cʆ2 ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʊʕʎ-6 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, 

ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

, , , 2,

add

lignite y lignite BL y CO ligniteBE FC EF= ³ , (ɻ.1-15) 

ʛʜʝ , ,

add

lignite BL yFC  - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʥʘ ʊʕʎ-6 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

6, ,

, ,
(1 )

add heat

CHPP BL y turbineadd

lignite BL y

boiler boiler HF

HS K
FC

HA Kh

³
=

³ - ³
, (ɻ.1-16) 
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ʛʜʝ 
6, ,

add

CHPP BL yHS  ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʎ-6 ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

6, , ,

add

CHPP y PJ y BL yHS HS HS= - , (ɻ.1-17) 

ʛʜʝ ,PJ yHS  ï ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

, , , ,PJ y PJ y THPP PJ yHS HG SHS= ³ , (ɻ.1-18) 

ʛʜʝ 
, ,THPP PJ ySHS  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y; 

, ,

, ,

, ,

THPP PJ y

THPP PJ y

THPP PJ y

HS
SHS

HG
= , (ɻ.1-19) 

ʛʜʝ , ,THPP PJ yHS  ï ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʦʪ ʊʕʉ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

y, ɻɼʞ;
 

, , 6, ,

total

THPP PJ y y CHPP PJ yHS HS HS= - , (ɻ.1-20) 

ʛʜʝ 
total

yHS  ï ʦʙʱʠʡ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʘ) ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʦʪ ʊʕʉ ʠ 

ʊʕʎ-6 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

6, ,CHPP PJ yHS  ï ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʘ) ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʦʪ ʊʕʎ-6 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ.
 

, ,THPP PJ yHG  ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʉ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ;
 

, , , 3,THPP PJ y PJ y CHPP yHG HG HG= + , (ɻ.1-21) 

ʛʜʝ 3,CHPP yHG  ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʉ-3 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

3, 11, 12,CHPP y y yHG HG HG= + , (ɻ.1-22) 

ʛʜʝ 11,yHG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ11 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 
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12,yHG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʩʪ. ˉ12 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ. 

,BL yHS  ï ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

, , ,BL y BL y THPP BLHS HG SHS= ³ , (ɻ.1-23) 

ʛʜʝ 
,BL yHG  ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

, 9, , 10, , 15, ,BL y BL y BL y BL yHG HG HG HG= + + . (ɻ.1-24) 

,THPP BLSHS  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʈʘʟʜʝʣʫ ɹ.1 ʧʨʠʥʷʪʦ: 
,THPP BLSHS  = 0,705.   

heat

turbineK  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʘʨʘ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʫ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʦʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʘʨʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʪʫʨʙʠʥ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ: 
heat

turbineK  =  

= 1,310; 

boilerh  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʊʕʎ-6. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɹ.1 ʧʨʠʥʷʪʦ: boilerh  = 0,902; 

boilerHA  ï ʜʦʣʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʊʕʎ-6. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɹ.1 ʧʨʠʥʷʪʦ: 

boilerHA  = 0,0233; 

HFK  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʊʕʎ-6. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɹ.1 ʧʨʠʥʷʪʦ: HFK  = 0,98.   

2,CO ligniteEF  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ./ɻɼʞ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʄɻʕʀʂ ʧʦ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 2006 ʛ.è [ʉ7] ʥʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʥʷʪʦ: 2,CO ligniteEF  =  

= 0,101 ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ./ɻɼʞ. 

,grid yBE  - ʚʳʙʨʦʩʳ Cʆ2 ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʝʪʠ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 
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, , , 2, ,

add

grid y grid BL y CO grid yBE EC EF= ³ , (ɻ.1-25) 

ʛʜʝ 
, ,

add

grid BL yEC  ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʝʪʠ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ; 

, , , , 6, ,

add add

grid BL y PJ y BL y CHPP BL yEC ES ES ES= - - , (ɻ.1-26) 

ʛʜʝ ,PJ yES  ï ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ; 

, 2, , , ,PJ y CHPP PJ y BH PJ yES ES Eʉ= - , (ɻ.1-27) 

ʛʜʝ 2, ,CHPP PJ yES  ï ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ; 

2, , 2, , 2, ,CHPP PJ y CHPP PJ y CHPP PJ yES EG EC= - , (ɻ.1-28) 

ʛʜʝ 
2, ,CHPP PJ yEG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ; 

2, ,CHPP PJ yEC  ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ. 

, ,BH PJ yEʉ  ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ. 

,BL yES  ï ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

y, ʄɺʪʯ; 

, 2, , , ,BL y CHPP BL y BH BL yES ES EC= - , (ɻ.1-29) 

ʛʜʝ 2, ,CHPP BL yES  ï ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ; 

2, , 2, , 2, ,CHPP BL y CHPP BL y CHPP BL yES EG EC= - , (ɻ.1-30) 

ʛʜʝ 2, ,CHPP BL yEG  ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, 

ʄɺʪʯ; 

2, , 2, , 2,CHPP BL y CHPP BL y ʉʅʈʈ BLEG HG c= ³ , (ɻ.1-31) 
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ʛʜʝ 2,ʉʅʈʈ BLc  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ-2 ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʄɺʪʯ/ɻɼʞ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɹ.1 ʧʨʠʥʷʪʦ: 2,ʉʅʈʈ BLc  =  

= 0,0372 ʄɺʪʯ/ɻɼʞ. 

2, ,CHPP BL yEC  ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ; 

2, , 2, , , 2,CHPP BL y CHPP BL y HG CHPP BLEC HG SEC= ³ , (ɻ.1-32) 

ʛʜʝ , 2,HG CHPP BLSEC  ï ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʘ  

ʊʕʉ-2 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʄɺʪʯ/ɻɼʞ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɹ.1 ʧʨʠʥʷʪʦ: , 2,HG CHPP BLSEC
 

= 0,0141 ʄɺʪʯ/ɻɼʞ. 

, ,BH BL yEʉ  ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ; 

, , , , , ,BH BL y BH BL y HG BH BLEC HG SEC= ³ , (ɻ.1-33) 

ʛʜʝ , ,BH BL yHG  ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

, , 15, ,BH BL y BL yHG HG= . (ɻ.1-34) 

, ,HG BH BLSEC  ï ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʄɺʪʯ/ɻɼʞ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɹ.1 ʧʨʠʥʷʪʦ: , ,HG BH BLSEC  =  

= 0,007 ʄɺʪʯ/ɻɼʞ. 

6, ,

add

CHPP BL yES  ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʎ-6 ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ; 

( )6, , , 6

6, ,

1

3,6

add electricity

CHPP BL y turbine auxiliary CHPPadd

CHPP BL y

HS K SEC
ES

³ ³ -
= , (ɻ.1-35) 
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ʛʜʝ 
electricity

turbineK  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʪʫʨʙʠʥʦʡ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʦʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʘʨʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʪʫʨʙʠʥ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ: 
electricity

turbineK  = 0,305; 

, 6auxiliary CHPPSEC  ï ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʊʕʎ-6. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɹ.1 

ʧʨʠʥʷʪʦ: , 6auxiliary CHPPSEC  = 0,04. 

2, ,CO grid yEF  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʝʪʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y,  

ʪ CO2-ʵʢʚ./ʄɺʪʯ. ɼʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷè [ʉ13] ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʠʟ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʝʪʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʚʥʳʤʠ: 
2008

2, ,CO grid yEF  = 0,565 ʪ CO2-ʵʢʚ./ʄɺʪʯ, 

2009

2, ,CO grid yEF  = 0,557 ʪ CO2-ʵʢʚ./ʄɺʪʯ, 
2010

2, ,CO grid yEF  = 0,550 ʪ CO2-ʵʢʚ./ʄɺʪʯ, 
2011

2, ,CO grid yEF  = 0,542 ʪ CO2-ʵʢʚ./ʄɺʪʯ, 
2012

2, ,CO grid yEF  = 

= 0,534 ʪ CO2-ʵʢʚ./ʄɺʪʯ. 

, ,BWW dump yBE  ï ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.; 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ , ,BWW dump yBE
 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ çʈʘʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʦʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʚʦʟʘ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʠʣʠ ʦʪ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʦ ʩʚʘʣʢʠè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ çBTG biomass technology group B.Vè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [ʉ14] (ʩʤ. 

ʈʘʟʜʝʣ ɼ.4 ʠ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-3). 
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, (ɻ.1-36) 

ʛʜʝ  
,

, ,

m add

dump BL xBWW  ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʟ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ  

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʝʞʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ; 

( ), ,max

, , , , , , ,0;m add m m m

dump BL x BWW PJ x BWW BL side PJ xBWW MAX FC FC BWW= - - , (ɻ.1-37) 

ʛʜʝ 
, ,

m

BWW PJ xFC  ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ; 
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, , ,9, , ,14, , ,15, , ,16, ,

m m m m m

BWW PJ x BWW PJ x BWW PJ x BWW PJ x BWW PJ xFC FC FC FC FC= + + + , (ɻ.1-38) 

ʛʜʝ 
,9, ,

m

BWW PJ xFC  ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ9 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ; 

,14, ,

m

BWW PJ xFC  ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ14 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ; 

,15, ,

m

BWW PJ xFC  ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ15 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ; 

,16, ,

m

BWW PJ xFC  ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ16 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ. 

,max

,

m

BWW BLFC  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʞʞʝʥʦ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʪ; 

,max ,max ,max ,max

, ,9 ,10 ,15

m m m m

BWW BL BWW BWW BWWFC FC FC FC= + + , (ɻ.1-39) 

ʛʜʝ 
,max

,9

m

BWWFC  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʞʞʝʥʦ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ9 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʪ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɹ.1 ʧʨʠʥʷʪʦ: 
,max

,9

m

BWWFC  = 189 830 ʪ;
 

,max

,10

m

BWWFC  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʞʞʝʥʦ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ10 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʪ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɹ.1 ʧʨʠʥʷʪʦ: 
,max

,10

m

BWWFC  = 60 003 ʪ; 

,max

,15

m

BWWFC  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʞʞʝʥʦ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ15 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʪ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɹ.1 ʧʨʠʥʷʪʦ: 
,max

,15

m

BWWFC  = 130 230 ʪ. 

, ,

m

side PJ xBWW  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ɹʎʂʂ (ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ) ʦʪ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ x, ʪ. 

,lignin BWWw  ï ʜʦʣʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ ʉ ʜʣʷ ʂɼʆ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʧʨʠʥʷʪʦ: ,lignin BWWw  = 0,25; 

BWWk ï  ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʜʣʷ ʂɼʆ, ʛʦʜ
-1
. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʧʨʠʥʷʪʦ: BWWk  = ln(1/2)/15 = 0,046 ʛʦʜ

-1
; 

db

BWWC  ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʂɼʆ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ, %.  ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʧʨʠʥʷʪʦ: 
db

BWWC  = 50%; 

BWWW  ï ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʂɼʆ, %. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʧʨʠʥʷʪʦ: BWWW  = 60%; 
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a  ï ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʦʙʲʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ, ʤ
3
/ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʧʨʠʥʷʪʦ:  

a  = 1,87 ʤ
3
/ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ; 

z ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʧʨʠʥʷʪʦ: z = 0,77;
 

j ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, %. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʧʨʠʥʷʪʦ: j = 10%;
 

OXz  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʧʨʠʥʷʪʦ: 
OXz  = 0,10;

 

mV  ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ ̫ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʙʠʦʛʘʟʝ, %. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʧʨʠʥʷʪʦ: 
mV  = 60%; 

4CHr  ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʘ, ʢʛ/ʤ
3
. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʧʨʠʥʷʪʦ: 4CHr  = 0,714 ʢʛ/ʤ

3
; 

4CHGWP
 
ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʘ, ʪ CO2-ʵʢʚ./ʪ CH4.  ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʧʨʠʥʷʪʦ: 

4CHGWP  = 21 ʪ CO2-ʵʢʚ./ʪ CH4; 

y  ï ʛʦʜ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2-ʵʢʚ., ʛʦʜ; 

x  ï ʛʦʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʚʝʞʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʚʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʚʦʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʛʦʜ. 

ʇʨʠʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʜʘ y ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʳʚʦʟʫ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2001 ʛ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʳʚʦʟʫ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʟʘ 2001-2007 ʛʛ. ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-1). ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CH4 ʦʪ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y. ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 

ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. ʅʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʟ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʟʘ 

2001-2007 ʛʛ. ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʥʫʣʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʩʪ. ˉˉ 9, 10 ʠ 15 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʩʤ. ʬʦʨʤʫʣʫ ɻ.1-39) ʚ ʮʝʣʷʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʂɼʆ, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2001-2007 ʛʛ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʳʚʦʟʫ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʟʘ 2008-2012 ʛʛ. ʙʫʜʫʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ.  

, ,WWS dump yBE  ï ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʆʉɺ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ;
 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ , ,WWS dump yBE
 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ çʈʘʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʦʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʚʦʟʘ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʠʣʠ ʦʪ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʦ ʩʚʘʣʢʠè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ çBTG biomass technology group B.Vè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [ʉ14] (ʩʤ. 

ʈʘʟʜʝʣ ɼ.4 ʠ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-4). 
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, (ɻ.1-40) 

ʛʜʝ 
,

, ,

dry add

dump BL xWWS  ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʟ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ ʘ.ʩ.ʚ; 

,

, , , ,

dry add dry

dump BL x WWS PJ xWWS FC= , (ɻ.1-41) 

ʛʜʝ 
, ,

dry

WWS PJ xFC  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʆʉɺ, ʩʦʞʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ ʘ.ʩ.ʚ.; 

, , , , ,

dry dry

WWS PJ x WWS BH PJ xFC FC= , (ɻ.1-42) 

ʛʜʝ 
, , ,

dry

WWS BH PJ xFC  ï ʨʘʩʭʦʜ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʆʉɺ ʚ  ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ ʘ.ʩ.ʚ; 

, ,

, , , , , ,

100

100

WWS PJ xdry m

WWS BH PJ x WWS BH PJ x

W
FC FC

-
= ³ , (ɻ.1-43) 

ʛʜʝ , , ,

m

WWS BH PJ xFC  ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʆʉɺ ʚ  ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ; 

, ,WWS PJ yW  ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʆʉɺ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʟʘ ʛʦʜ x, %. 

,lignin WWSw  ï ʜʦʣʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ ʉ ʜʣʷ ʆʉɺ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʧʨʠʥʷʪʦ: 
,lignin WWSw  = 0,25;

 

WWSk  ï  ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʜʣʷ ʆʉɺ, ʛʦʜ
-1
. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʧʨʠʥʷʪʦ: WWSk  = 0,185; 

db

WWSC  ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʆʉɺ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ, %.  ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʧʨʠʥʷʪʦ: db

WWSC  = 41%. 

ʇʨʠʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʜʘ y ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʳʚʦʟʫ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

2010 ʛ.  
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                 ɻ.1.2.   ʆʧʮʠʷ 2 ï ʇʨʷʤʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ɼ): 

ɼʘʥʥʘʷ ʦʧʮʠʷ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

                        ɻ.1.2.1.   ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʩʙʦʨʫ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ :  
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ (ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʦʤʝʨʘ,  

ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ɻ.2.) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ 

(ʠ), 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʡ 

(ʧ), 

ʆʮʝʥʝʥʥʳʡ (ʦ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʟʘʧʠʩʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʦʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʉʧʦʩʦʙ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ/ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

         

         

 

                        ɻ.1.2.2.  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʧ; 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ/ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2  ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 

             ɻ.1.3.   ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʪʘ ʫʪʝʯʝʢ ʧʨʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ: 

ʂʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ ɹ.3 ʫʪʝʯʢʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ. 

                        ɻ.1.3.1. ʊʘʤ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʧʠʰʠʪʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʙʠʨʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʬʬʝʢʪʘ ʫʪʝʯʝʢ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ: 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ (ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʦʤʝʨʘ,  

ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ɻ.2.) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ 

(ʠ), 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʡ 

(ʧ), 

ʆʮʝʥʝʥʥʳʡ (ʦ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʟʘʧʠʩʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʦʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʉʧʦʩʦʙ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ/ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

         

         

 
 

                        ɻ.1.3.2.  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʪʝʯʝʢ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʧ.; ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2  ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 

 

           ɻ.1.4.    ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ 

ʪ.ʧ.; ʚʳʙʨʦʩʳ/ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2 ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 

 ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y , ʪ CO2-ʵʢʚ.: 

yyy PEBEER -=  (ɻ.1-44) 

ʠʣʠ    
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2, 4,y CO y CH yER ER ER= + , (ɻ.1-45) 

ʛʜʝ 2,CO yER  ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ CO2-ʵʢʚ.; 

2, 2, , 2, , 2, ,CO y CO RFO y CO lignite y CO grid yER ER ER ER= + + , (ɻ.1-46) 

ʛʜʝ 2, ,CO RFO yER  ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ CO2-ʵʢʚ.; 

2, , , ,CO RFO y RFO y RFO yER BE PE= - . (ɻ.1-47) 

2, ,CO lignite yER  ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʊʕʎ-6 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ CO2-ʵʢʚ.; 

2, , ,CO lignite y lignite yER BE= . (ɻ.1-48) 

2, ,CO grid yER  ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʩʝʪʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, 

ʪ CO2-ʵʢʚ.; 

2, , ,CO grid y grid yER BE= . (ɻ.1-49) 

4,CH yER  ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ CO2-ʵʢʚ.; 

4, 4, , , 4, , ,CH y CH BWW dump y CH WWS dump yER ER ER= + , (ɻ.1-50) 

ʛʜʝ 4, , ,CH BWW dump yER  ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ ʂɼʆ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ CO2-ʵʢʚ.; 

4, , , , ,CH BWW dump y BWW dump yER BE= . (ɻ.1-51) 

4, , ,CH WWS dump yER  ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ ʆʉɺ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ CO2-ʵʢʚ.; 

4, , , , ,CH WWS dump y WWS dump yER BE= . (ɻ.1-52) 
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            ɻ.1.5.   ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʙʦʨʝ ʠ ʫʯʝʪʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʪʘʤ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ): 

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʪʜʝʣ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʧʨʠʢʘʟʘʤʠ ʠ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ, ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷʤʠ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʪʜʝʣ ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʢʘʜʨʳ ʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ. 

ʆʪʜʝʣ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ: 

¶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ; 

¶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ; 

¶ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʙʫʜʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ. ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʠ ʛʦʜʦʚʳʝ ʦʪʯʝʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʤʳʭ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ. 

 



 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ    72 

 

  

 

 

ɻ.2.     ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʢ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳʝ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɼʘʥʥʳʝ 

(ʫʢʘʞʠʪʝ ʪʘʙʣʠʮʫ ʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ) 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

(ʚʳʩʦʢʘʷ/ʩʨʝʜʥʷʷ/ʥʠʟʢʘʷ) 

ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ/ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠ ʧʦʯʝʤʫ ʦʥʠ 

ʚʘʞʥʳ 

ʊʘʙʣ. ɻ.1.1.1   ʀʅ 1-4 ʥʠʟʢʘʷ 
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʘʟʫʪʘ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩʚʝʨʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ 

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʚ ʤʘʟʫʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ.  

ʊʘʙʣ. ɻ.1.1.1   ʀʅ 5 ʥʠʟʢʘʷ 
ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʚʝʨʷʶʪʩʷ ʩ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʤʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʊʘʙʣ. ɻ.1.1.3   ʀʅ 6-13 ʥʠʟʢʘʷ ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʚʝʨʷʶʪʩʷ ʩ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ʊʘʙʣ. ɻ.1.1.3   ʀʅ 14-16 ʥʠʟʢʘʷ ʕʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ. 

ʊʘʙʣ. ɻ.1.1.3   ʀʅ 17-20 ʥʠʟʢʘʷ 
ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʂɼʆ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʪʣʦʚ.  

ʊʘʙʣ. ɻ.1.1.3   ʀʅ 21 ʥʠʟʢʘʷ 

ʄʘʰʠʥʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʝ ʂɼʆ, ʨʘʟ ʚ ʧʦʣʛʦʜʘ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ.  

ʇʨʠʙʳʪʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ ʥʘ ʫʟʣʝ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʫʯʝʪʘ.  

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʡ ʚ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʤʘʰʠʥʳ ʜʘʥʥʳʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ 

ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ (ʧʫʪʝʚʳʭ ʣʠʩʪʘʭ, ʪʦʚʘʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʥʘʢʣʘʜʥʳʭ, ʜʦʛʦʚʦʨʘʭ ʠ ʘʢʪʘʭ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʂɼʆ), ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʫʟʣʘ ʧʨʠʝʤʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʟʘʤʝʨʳ ʦʙʲʝʤʦʚ ʂɼʆ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ.   

ʊʘʙʣ. ɻ.1.1.3   ʀʅ 22 ʥʠʟʢʘʷ 

ʄʘʰʠʥʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʝ ʆʉɺ, ʨʘʟ ʚ ʧʦʣʛʦʜʘ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʠʙʳʪʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ ʥʘ ʫʟʣʝ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʫʯʝʪʘ.  

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʡ ʚ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʤʘʰʠʥʳ ʜʘʥʥʳʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ 

ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʫʟʣʘ ʧʨʠʝʤʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʟʘʤʝʨʳ ʦʙʲʝʤʦʚ ʆʉɺ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ.   

ʊʘʙʣ. ɻ.1.1.3   ʀʅ 23 ʥʠʟʢʘʷ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ. 

 

ɻ.3.    ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʧʠʰʠʪʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʣʘʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: 

1. ɼʘʥʥʳʝ ʠ ʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ  



 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ    73 

 

  

 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʣʘʤʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. ɸʉʋʊʇ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʩʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʤʘʟʫʪʘ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩ ̫ʥʘ ʙʣʦʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʨʭʠʚʘʮʠʠ.  

1.1. ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʤʘʟʫʪʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʙʫʜʫʪ ʩʚʝʨʷʪʩɹʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʚ ʚ ʤʘʟʫʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 

ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʩʪ. ˉˉ 9, 14, 15 ʠ 16 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y (ʀʅ 1-4) ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

ʤʘʟʫʪʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʧʦʜʘʯʠ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ ʢʦʪʣʳ.  

1.2. ɸʥʘʣʠʟ ʥʠʟʰʝʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʊʕʉ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʙʫʜʫʪ ʩʚʝʨʷʪʩɹʷ ʩ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʤʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʟʘ ʛʦʜ y (ʀʅ 5) ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʦʜʘ y. 

1.3. ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʉ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y (ʀʅ 6-9, 12-13) ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʪʣʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʫʜʫʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʙʣʦʢʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. 

1.4. ʆʙʱʠʡ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʘ) ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʦʪ ʊʕʉ ʠ ʊʕʎ-6 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y (ʀʅ 10) ʠ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʘ) ʦʪ ʊʕʎ-6 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y (ʀʅ 11) ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʊʕʉ, ʊʕʎ-6, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʉʧʠʩʦʢ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 3-1, ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʘʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 4. ɼʘʥʥʳʝ 

ʦʙ ʦʪʧʫʩʢʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʫʜʫʪ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ ʩʦʙʠʨʘʪʴʩʷ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʪʴʩʷ.  

1.5. ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ-2 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y (ʀʅ 14) ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʊʕʉ-2 ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y (ʀʅ 15) ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʊʕʉ-2. ɼʘʥʥʳʝ ʦ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʊʕʉ-2 ʙʫʜʫʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. 

1.6. ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y (ʀʅ 16) ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʙʫʜʫʪ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. 

1.7. ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩʪ. ˉ9 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x (ʀʅ 17) ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. ʄʘʩʩʦʚʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʩʪ. ˉˉ 14, 15 ʠ 16 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x (ʀʅ 18-20) ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ 

ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʞʠʛʘʝʤʳʭ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʫʜʝʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʙʣʦʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. 

1.8. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ (ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ) ʦʪ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʘʰʠʥ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʫʟʣʝ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʫʯʝʪʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʂɼʆ ʙʫʜʫʪ ʩʚʝʨʷʪʴʩʷ ʩ ʧʫʪʝʚʳʤʠ ʣʠʩʪʘʤʠ, 



 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ    74 

 

  

 

ʪʦʚʘʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʥʘʢʣʘʜʥʳʤʠ, ʜʦʛʦʚʦʨʘʤʠ ʠ ʘʢʪʘʤʠ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʭr ʥʘ ɹʎʂʂ (ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ) 

ʦʪ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x (ʀʅ 21), ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʤʘʩʩ ʂɼʆ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x.  

1.9. ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʆʉɺ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x (ʀʅ 22) ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʘʰʠʥ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʫʟʣʝ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʫʯʝʪʘ. 

1.10. ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʆʉɺ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʊʕʉ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʆʉɺ ʟʘ ʛʦʜ x (ʀʅ 23) ʙʫʜʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʦʜʘ x. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ: 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʊʕʉ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʪʯʝʪʘ ˉ6-ʊʇ çʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠè, çʆʪʯʝʪ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè, çɹʘʣʘʥʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ɹʨʘʪʩʢʦʡ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʝè. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʈʠʩ. ɻ.3-1.  

ɺʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ ɻ.1. 

2. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ 

2.1. ʂʦʤʘʥʜʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʇʝʨʩʦʥʘʣ ʊʕʉ, ʯʴʷ ʨʘʙʦʪʘ ʙʫʜʝʪ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʧʨʦʡʜʝʪ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʤʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʝʩʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʠʤʝʝʪ ʥʘʜʣʝʞʘʱʫʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʊʕʉ. ʅʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʠʤʝʶʱʫʶʩʷ ʛʨʫʧʧʫ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʦʙʷʟʘʥʳ ʧʨʦʡʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʩʜʘʪʴ 

ʵʢʟʘʤʝʥ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʝ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ çʆ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚè. ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ - ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʝʛʦ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʠʪ:  

1. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. 

2. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

3. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʶ. 

4. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦ ʦʙʫʯʝʥʠʶ. 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʊʕʉ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʱʝʧʳ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʣʘʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ.  

ɻʣʘʚʥʳʡ ʤʝʪʨʦʣʦʛ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʟʘʚʦʜʘ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʊʕʉ, ʦʮʝʥʢʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. 



 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ    75 

 

  

 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʥʝʩʝʪ ʧʦʣʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʦʙʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ 

çʀʣʠʤè. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʦʤʥʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʠ ʫʪʦʯʥʷʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘ ̫ ʚʝʨʩʠ ̫ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ.  

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ, ʤʠʥʠʤʫʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè ʧʨʦʚʦʜʷʪ çʪʨʝʥʠʥʛʦʚʫʶ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʶè, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʧʣʘʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ. 

2.2. ʇʦʚʝʨʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʣʠʮʝʥʟʠʶ ʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ñʆʙ ʝʜʠʥʩʪʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡò. ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ-ʤʝʪʨʦʣʦʛʦʤ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.   

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʦʚʝʨʢʘ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʆʆʆ çʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ 

ʦʪʜʝʣʦʤ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ.   

2.3. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʊʕʉ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʱʝʧʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʩʙʦʨ ʠ ʘʨʭʠʚʘʮʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʨʘʩʧʦʨʷʜʢʘ.  

ɼʝʞʫʨʥʳʝ ʩʣʝʩʘʨʷ ʂʀʇʠɸ (ʊʕʉ-2, ʊʕʉ-3 ʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ) ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʶʪ ʩ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʉʋʊʇ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣ (ʇʊʆ). ɼʝʞʫʨʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʢʠ (ʊʕʉ-2 ʠ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ) ʩʥʠʤʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʟʘʥʦʩʷʪ ʚ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ. ɺʝʜʦʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʇʊʆ.   

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʊʕʉ ʟʘʥʦʩʷʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʠʟʰʝʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ (ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ) ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʆʉɺ (ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ) ʚ ʦʪʯʝʪʳ. 

ʆʪʯʝʪʳ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʇʊʆ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʱʝʧʳ ʚʝʜʫʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʞʫʨʥʘʣʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʟʘʥʦʩʷʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʂɼʆ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʦʪ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʠ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʆʉɺ, ʩʞʠʛʘʝʤʦʤ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʞʫʨʥʘʣʳ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʇʊʆ. 

ʀʥʞʝʥʝʨ ʇʊʆ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʚʦʜʠʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʝʤʫ ʜʘʥʥʳʝ (ʯʘʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʙʝʨʝʪʩʷ ʠʟ ʦʙʱʝʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʫʯʝʪʘ ɸʉʋʊʇ), 

ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʞʫʨʥʘʣʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪʯʝʪʳ. ʆʪʯʝʪʳ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʶ, ʜʠʨʝʢʮʠʶ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ.  

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.37 ʈʝʰʝʥʠʷ 9/CMP.1, ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ 2-ʭ ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ɽʉɺ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ. ɼʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ. ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘ ʩʙʦʨ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʇʊʆ.  



 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ    76 

 

  

 

3. ɸʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʩʣʫʞʙʘ ʂʀʇʠɸ ʙʫʜʝʪ ʚ ʩʢʦʨʝʡʰʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠʙʦʨ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʠʟʰʝʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʤ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ 

ʊʕʎ-6, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʩʝʪʠ. ʇʨʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʤʘʟʫʪʘ. ʃʶʙʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʙʫʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ. 

ɺʩʝ ʠʥʮʠʜʝʥʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ʙʫʜʫʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʫʞʙʦʡ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʘ, ʦʪʜʝʣʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ɼʠʨʝʢʮʠʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 

ʪʨʫʜʘ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʚʘʨʠʷʭ ʙʫʜʝʪ ʟʘʥʦʩʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʯʝʪ ʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ. 



 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ    77 
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ɻ.4.     ʅʘʟʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ/ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʧʣʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

ʇʣʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ: ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʣʠʮʦ: ʀʣʴʷ ɻʦʨʷʰʠʥ 

E-mail: i.goryashin@ccgs.ru 
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ʈɸɿɼɽʃ ɼ.   ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

 

ɼ.1.    ʆʮʝʥʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ: 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʪʣʘʭ. ɺʳʙʨʦʩʳ CH4 ʠ N2O ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʤʘʟʫʪʘ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤʠ. ɺʳʙʨʦʩʳ 

ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤʠ.  

ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

,y RFO yPE PE= , (ɼ.1-1) 

ʛʜʝ 
yPE  ï ʦʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.;

 

,RFO yPE  ï ʚʳʙʨʦʩʳ Cʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.
 

ɺʳʙʨʦʩʳ Cʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

, , , , 2,

m

RFO y RFO PJ y RFO y CO RFOPE FC NCV EF= ³ ³ , (ɼ.1-2) 

ʛʜʝ 
, ,

m

RFO PJ yFC  ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-4);
 

,RFO yNCV  ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʟʘ ʛʦʜ y, ɻɼʞ/ʪ; 

2CO ,RFOEF  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ./ɻɼʞ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʟʘ ʛʦʜ y ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʊʕʉ (2005-2007 ʛʛ., ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-1). ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ: 

,RFO yNCV = 40,187 ɻɼʞ/ʪ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʄɻʕʀʂ 

ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 2006 ʛ. [ʉ7]. ʅʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʥʷʪʦ: 2CO ,RFOEF  = 0,0774 ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ./ɻɼʞ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɼ.1-1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.1-1. ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  
ʆʪʯʝʪʥʳʝ ʛʦʜʳ 

2008-2012 
2008 2009 2010 2011 2012 

CO2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ 31 169 31 169 20 367 18 330 18 330 119 366 

ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ 
31 169 31 169 20 367 18 330 18 330 119 366 

 

ɼ.2.     ʆʮʝʥʢʘ ʫʪʝʯʝʢ: 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ ɹ.3, ʫʪʝʯʢʠ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ. 

ɼ.3.     ʉʫʤʤʘ ɼ.1. ʠ ɼ.2.: 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʪʝʯʢʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ: ɼ.1 + ɼ.2 = ɼ.1. 
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ɼ.4.     ʆʮʝʥʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

, , , , , , ,y RFO y lignite y grid y BWW dump y WWS dump yBE BE BE BE BE BE= + + + + , (ɼ.4-1) 

ʛʜʝ 
yBE  ï ʦʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y,  

ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.;
 

,RFO yBE  ï ʚʳʙʨʦʩʳ Cʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.;
 

,lignite yBE  ï ʚʳʙʨʦʩʳ Cʆ2 ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʊʕʎ-

6 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.;
 

,grid yBE  ï ʚʳʙʨʦʩʳ Cʆ2 ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʝʪʠ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.;
 

, ,BWW dump yBE  ï ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʂɼʆ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.;
 

, ,WWS dump yBE  ï ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʆʉɺ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.
 

ɺʳʙʨʦʩʳ CH4 ʠ N2O ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤʠ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ Cʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:
 

, , , 2,RFO y RFO BL y CO RFOBE FC EF= ³ , (ɼ.4-2) 

ʛʜʝ 
, ,RFO BL yFC  ï ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-2).
 

ɺʳʙʨʦʩʳ Cʆ2 ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʊʕʎ-6 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʁʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

, , , 2,

add

lignite y lignite BL y CO ligniteBE FC EF= ³ , (ɼ.4-3) 

ʛʜʝ , ,

add

lignite BL yFC  ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʥʘ ʊʕʎ-6 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ (ʩʤ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-2); 

2,CO ligniteEF  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʪ ʉʆ2-

ʵʢʚ./ɻɼʞ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʄɻʕʀʂ ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 2006 ʛ. [ʉ7]. ʅʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʥʷʪʦ: 2,CO ligniteEF  = 0,101 ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ./ɻɼʞ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ Cʆ2 ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ ʧʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

, , , 2, ,

add

grid y grid BL y CO grid yBE EC EF= ³ , (ɼ.4-4) 

ʛʜʝ , ,

add

grid BL yEC  ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʝʪʠ ʧʦ 
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ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, 

ʄɺʪʯ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-2); 

2, ,CO grid yEF  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʠʟ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʝʪʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ CO2-ʵʢʚ./ʄɺʪʯ.  

ɼʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ [ʉ13] ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 

ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʝʪʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʛʦʜʘ 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʚʥʳʤʠ: 
2008

2, ,CO grid yEF  = 0,565 ʪ CO2-ʵʢʚ./ʄɺʪʯ, 
2009

2, ,CO grid yEF  = 0,557 ʪ CO2-ʵʢʚ./ʄɺʪʯ, 

2010

2, ,CO grid yEF  = 0,550 ʪ CO2-ʵʢʚ./ʄɺʪʯ, 
2011

2, ,CO grid yEF  = 0,542 ʪ CO2-ʵʢʚ./ʄɺʪʯ, 
2012

2, ,CO grid yEF  =  

= 0,534 ʪ CO2-ʵʢʚ./ʄɺʪʯ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʩʦ ʩʚʘʣʢʠ ʦʪ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ 

ʠ ʆʉɺ ʚʳʧʦʣʥʷʪʁʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠ çʈʘʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʦʪ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʚʦʟʘ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʠʣʠ ʦʪ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʦ ʩʚʘʣʢʠè, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ çBTG biomass technology group B.Vè ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ [ʉ14]. ɺ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʧʘʜʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ (First Order Decay method) ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ ʨʷʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʩʚʘʣʦʢ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʄʦʜʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢ 

ʜʨʫʛʠʤ ʙʠʦʤʘʩʩʘʤ, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʝʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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, (ɼ.4-5) 

ʛʜʝ 
,

, ,

m add

dump BL xBWW  ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʟ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ  (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʚʝʞʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ; 

,lignin BWWw  ï ʜʦʣʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ ʉ ʜʣʷ ʂɼʆ; 

BWWk  ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʜʣʷ ʂɼʆ, ʛʦʜ
-1
; 

db

BWWC  ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʂɼʆ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ, %; 

BWWW  ï ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʂɼʆ, %; 

a  ï ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʦʙʲʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ,  

ʤ
3
/ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ; 

z ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ;
 

j ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, %; 

OXz  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ;
 

mV  ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʙʠʦʛʘʟʝ, %; 

4CHr  ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʘ, ʢʛ/ʤ
3
; 

4CHGWP  ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʘ, ʪ CO2-ʵʢʚ./ʪ CH4; 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 
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82 

 

 

y
 
ï ʛʦʜ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2-ʵʢʚ., ʛʦʜ; 

x  ï ʛʦʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʚʝʞʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʚʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʚʦʟʠʪʴʩʷ 

ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʛʦʜ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʆʉɺ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ʛʜʝ ,

, ,

dry add

dump BL xWWS  ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʟ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʧʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, 

ʪ ʘ.ʩ.ʚ; 

,lignin WWSw  ï ʜʦʣʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ ʉ ʜʣʷ ʆʉɺ;
 

WWSk  ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʜʣʷ ʆʉɺ, ʛʦʜ
-1
; 

db

WWSC  ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʆʉɺ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ, %. 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʦʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʤʝʥʷʪʴ ʚ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ), ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ [ʉ14]: 

1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʝʞʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ɺʚʝʜʝʥʳ ʛʦʜʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʚʳʚʦʟʘ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʘʭ (,

, ,

m add

dump BL xBWW ) ʠ ʦʩʘʜʢʘ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (,

, ,

dry add

dump BL xWWS ) ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2012 ʛ. (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-2). 

2. ɼʦʣʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ C. ɼʣʷ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 

, ,lignin BWW lignin WWSw w= = 0,25. 

3. ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘ. ɼʣʷ ʂɼʆ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: BWWk = ln(1/2)/15 = 0,046 ʛʦʜ
-1
, ʛʜʝ 15 ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʣʝʪ. ɼʣʷ ʆʉɺ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʄɻʕʀʂ ʧʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ 

ʛʘʟʦʚ 2006 ʛ. [ʉ17]: WWSk = 0,185 ʛʦʜ
-1
. 

4. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ. ɼʣʷ ʂɼʆ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 53,6%; ʥʘʤʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

 
db

BWWC = 50%. ɼʣʷ ʆʉɺ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ4]: 
db

WWSC = 41%. 

5. ɺʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʂɼʆ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 50%; ʥʘʤʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʙʦʣʝʝ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ:
 BWWW = 60%. ɼʣʷ ʆʉɺ ï 0%, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʜʘʝʪʩʷ 

ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. 

6. ʇʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʦʙʲʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: a  = 22,4/12 = 1,87 ʤ
3
/ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʛʜʝ 22,4 ï ʤʦʣʷʨʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʣ/ʤʦʣʴ; 12 ï ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ C, ʛ/ʤʦʣʴ.  

7. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 

z = 0,77. 
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8. ʇʨʦʮʝʥʪ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: j = 10%. 

9. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 

OXz  = 0.10. 

10. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʙʠʦʛʘʟʝ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 

mV  = 60%.  

11. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʘ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 4CHr  = 16/22,4 = 0,714 ʢʛ/ʤ
3
, ʛʜʝ 16 ï ʤʦʣʷʨʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ CH4, ʛ/ʤʦʣʴ. 

12. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʘ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ:
 4CHGWP  = 21 ʪ CO2-ʵʢʚ./ʪ CH4.  

13. ɻʦʜ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2-ʵʢʚ. ɼʣʷ ʂɼʆ: 

y = 2008-2012. ɼʣʷ ʆʉɺ: y = 2010-2012. 

14. ɻʦʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʚʝʞʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʚʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʚʦʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. 

ɼʣʷ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ 

ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-2). ɼʣʷ ʂɼʆ: x = 2001-2012. ɼʣʷ ʆʉɺ:  

x = 2010-2012. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɼ.4-1, 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ 2-3 ʠ 2-4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.4-1. ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  
ʆʪʯʝʪʥʳʝ ʛʦʜʳ 

2008-2012 
2008 2009 2010 2011 2012 

CO2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ 49 616 49 616 49 616 49 616 49 616 248 080 

CO2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʫʨʦʛʦ 

ʫʛʣʷ 
106 760 106 760 107 111 106 553 106 553 533 738 

CO2 ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʩʝʪʝʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 
-48 308 -47 624 -5 116 6 880 6 778 -87 389 

CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ 

ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ 
116 893 133 701 149 750 165 074 179 706 745 124 

CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʆʉɺ 

ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ 
0 0 12 011 24 395 34 688 71 093 

ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ 

224 962 242 454 313 372 352 518 377 341 1 510 646 

 

ɼ.5.     ʈʘʟʥʦʩʪʴ ɼ.4. ʠ ɼ.3., ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɼ.5-1.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.5-1. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  
ʆʪʯʝʪʥʳʝ ʛʦʜʳ 

2008-2012 
2008 2009 2010 2011 2012 

CO2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ 18 447 18 447 29 249 31 286 31 286 128 714 

CO2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʫʨʦʛʦ 

ʫʛʣʷ 
106 760 106 760 107 111 106 553 106 553 533 738 

CO2 ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʩʝʪʝʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 
-48 308 -47 624 -5 116 6 880 6 778 -87 389 

CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ 

ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ 
116 893 133 701 149 750 165 074 179 706 745 124 

CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʆʉɺ 

ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ 
0 0 12 011 24 395 34 688 71 093 

ʆʙʱʝʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ  
193 792 211 284 293 005 334 188 359 011 1 391 280 

 

ɼ.6.     ʊʘʙʣʠʮʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ:  

 

ɻʦʜ  

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ 

(ʪʦʥʥ CO2-ʵʢʚ.) 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ 

ʫʪʝʯʢʠ 

(ʪʦʥʥ CO2-ʵʢʚ.) 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʨʠ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

(ʪʦʥʥ CO2-ʵʢʚ.) 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

(ʪʦʥʥ CO2-ʵʢʚ.) 

2008 31 169 0 224 962 193 792 

2009 31 169 0 242 454 211 284 

2010 20 367 0 313 372 293 005 

2011 18 330 0 352 518 334 188 

2012 18 330 0 377 341 359 011 

ʀʪʦʛʦ 

(ʪʦʥʥ CO2-ʵʢʚ.) 
119 366 0 1 510 646 1 391 280 
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ʈɸɿɼɽʃ ɽ. ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

 

ɽ.1.     ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʥʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ: 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʣʦʚ ʩʪ. ˉˉ 16 [ʉ1] ʠ 14 [ʉ2], ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩʪ. ˉ15 [ʉ3].  

ʇʝʨʝʚʦʜ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ16 ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ 

ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʦʣʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʩʠʣʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ 

ʦʪʚʘʣʳ ʂɼʆ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʜʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʠʞʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ï 250 ʤʛ/ʥʤ
3
. 

ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠ ̫ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ14 ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ.  

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʩʦʟʜʘʣʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ. ʕʪʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʛʦʨʝʥʠʷ (ʧʨʝʜʪʦʧʦʢ) ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʘʢʝʣʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʛʦʨʝʥʠʷ (ʪʦʧʢʘ ʢʦʪʣʘ).  

ɺʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ ʩʪ. ˉ15 ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʥʘ ʊʕʎ-6, ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʩʝʪʝʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ.  

ɽ.2.     ɽʩʣʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʩʦʯʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʴʪʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʩʝ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ: 

ʇʨʦʝʢʪ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ: 

- ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʢʦʪʣʘ ʩʪ. ˉ16 ʦʪ 28.06.2001; 

- ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʢʦʪʣʘ ʩʪ. ˉ14 ʦʪ 21.05.2004; 

- ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ14 ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ 90 ʪ/ʯ ʩ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʪʦʧʢʦʤ çʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷè ʠ ʟʘʤʝʥʦʡ ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʊʕʉ ʆɸʆ çʎʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʢʘʨʪʦʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪè ˉ 320.ʕɹ.002-04 ʦʪ 19.05.2004; 

- ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ çʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ ʩʪ. ˉ15 ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ 

ʊʕʉ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝè ˉ 67-ʇɼ-04856-2008 ʦʪ 13.10.2008. 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ  

86 

 

 

 

ʈɸɿɼɽʃ ɾ.  ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ 

 

ɾ.1.    ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʝʩʪʥʳʭ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ: 

- ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʢʦʪʣʘ ʩʪ. ˉ16 ʦʪ 28.06.2001; 

- ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʢʦʪʣʘ ʩʪ. ˉ14 ʦʪ 21.05.2004; 

- ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 
ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ14 ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ 90 ʪ/ʯ ʩ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʪʦʧʢʦʤ çʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷè ʠ ʟʘʤʝʥʦʡ ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʊʕʉ ʆɸʆ çʎʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʢʘʨʪʦʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪè ˉ 320.ʕɹ.002-04 ʦʪ 19.05.2004; 

- ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ çʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʘʛʨʝʛʘʪʘ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ ʩʪ. ˉ15 ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ 

ʊʕʉ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝè ˉ 67-ʇɼ-04856-2008 ʦʪ 13.10.2008. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ.  

ʆ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʨʦʜʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: çɹʨʘʪʩʢʠʡ ʣʝʩʦʭʠʤʠʢè ˉ37 ʦʪ 15 ʤʘʷ 2002 ʛ. ʠ ˉ89 ʦʪ 

15 ʥʦʷʙʨʷ 2002 ʛ.; çʈʘʙʦʯʘʷ ʩʤʝʥʘè ˉ1 ʦʪ 14 ʷʥʚʘʨʷ 2008 ʛ., ˉ27 ʦʪ 18.07.2008 ʛ. ʠ ˉ38 ʦʪ 

3 ʦʢʪ̫ʙʨʷ 2008 ʛ. ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʝʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

 

 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ɹʨʘʪʩʢʝ, 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

 

ʂʆʅʊɸʂʊʅɸʗ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ ʆɹ ʋʏɸʉʊʅʀʂɸʍ ʇʈʆɽʂʊɸ 
 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ: ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè 

ʋʣʠʮʘ/ ʧ/ʷ: ʄʘʨʘʪʘ 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ: 17 

ɻʦʨʦʜ: ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

ʐʪʘʪ/ʨʝʛʠʦʥ:  

ʇʦʯʪʦʚʳʡ ʠʥʜʝʢʩ: 191025 

ʉʪʨʘʥʘ: ʈʦʩʩʠʷ 

ʊʝʣʝʬʦʥ: +7 (812) 718 60 50 

ʌʘʢʩ: +7 (812) 718 60 06 

ɸʜʨʝʩ ʵ/ʧʦʯʪʳ: office@ilimgroup.ru   

ɸʜʨʝʩ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ: www.ilimgroup.ru  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ:  

ʊʠʪʫʣ: ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ 

ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ: ʛ-ʥ. 

ʌʘʤʠʣʠʷ: ɸʥʜʨʝʝʚ 

ʆʪʯʝʩʪʚʦ:  

ʀʤʷ: ɸʥʜʨʝʡ 

ʆʪʜʝʣ:   

ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʪʝʣʝʬʦʥʘ 

(ʧʨʷʤʦʡ): 

 

ʅʦʤʝʨ ʬʘʢʩʘ (ʧʨʷʤʦʡ):  

ʄʦʙʠʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʪʝʣʝʬʦʥʘ: +7 921 993 00 40 

ʃʠʯʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʵ/ʧʦʯʪʳ: andrey.andreev@ilimgroup.ru  

mailto:office@ilimgroup.ru
http://www.ilimgroup.ru/
mailto:andrey.andreev@ilimgroup.ru
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ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ ʆɹ ʀʉʍʆɼʅʓʍ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ɼʃʗ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʇʈʆɽʂʊɸ 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ɹʎʂʂ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2001-2007 ʛʛ.  

ɹʘʣʘʥʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ 

      ʊʕʉ-2 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ9 ɻɼʞ 836 337 851 188 1 001 409 1 125 026 1 012 324 1 117 770 1 041 839 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ10 ɻɼʞ 471 448 369 201 614 488 583 701 482 359 111 429 0  

          ʀʪʦʛʦ ʊʕʉ-2 ɻɼʞ 1 307 784 1 220 389 1 615 897 1 708 727 1 494 684 1 229 199 1 041 839 

      ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ14 ɻɼʞ 0  0  0  1 097 568 1 441 739 1 557 924 1 561 504 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ15 ɻɼʞ 1 050 857 1 339 346 1 101 018 1 209 214 215 597 121 385 0  

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ16 ɻɼʞ 556 004 818 889 763 956 1 004 847 1 130 021 1 254 618 1 387 970 

          ʀʪʦʛʦ ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ ɻɼʞ 1 606 862 2 158 235 1 864 974 3 311 628 2 787 357 2 933 927 2 949 474 

      ʊʕʉ-3 ɻɼʞ 9 492 691 10 268 592 10 401 634 10 803 134 10 527 759 10 311 584 10 148 132 

ʀʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʘ ʊʕʉ 
ɻɼʞ 12 407 337 13 647 217 13 882 505 15 823 489 14 809 800 14 474 710 14 139 445 

ʆʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʦʪ ʊʕʉ ʢʦʥʝʯʥʳʤ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ 

ɻɼʞ 7 669 793 8 732 587 9 262 800 11 053 395 10 303 579 10 207 512 9 722 474 

ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʘ) ʦʪ 

ʊʕʎ-6 

ɻɼʞ 11 170 811 10 854 584 10 546 764 8 838 694 9 522 193 10 033 911 9 864 266 

ʆʙʱʝʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʘʨʘ) ʦʪ ʊʕʉ ʠ ʊʕʎ-6 

ɻɼʞ 18 840 604 19 587 171 19 809 564 19 892 089 19 825 772 20 241 423 19 586 740 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ 

      ʊʕʉ-2 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ9 ʪ 3 798 1 510 1 374 1 184 876 1 582 2 091 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ10 ʪ 5 335 3 744 5 600 6 117 5 689 1 874 0  

          ʀʪʦʛʦ ʊʕʉ-2 ʪ 9 133 5 254 6 974 7 301 6 565 3 456 2 091 

      ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ14 ʪ 0  0  0 1 792 3 558 3 284 5 101 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ15 ʪ 8 674 9 773 8 369 9 746 1 922 847 0  

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ16 ʪ 1 298 1 111 1 197 1 911 2 920 3 302 5 560 

          ʀʪʦʛʦ ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ ʪ 9 972 10 884 9 566 13 449 8 400 7 433 10 662 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ɹʎʂʂ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2001-2007 ʛʛ. (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʂɼʆ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʂɼʆ 

      ʊʕʉ-2 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ9 ʪ 142 290 131 360 158 093 186 365 153 206 182 763 189 830 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ10 ʪ 51 112 41 714 60 003 59 289 51 985 11 823 0 

          ʀʪʦʛʦ ʊʕʉ-2 ʪ 193 402 173 074 218 096 245 654 205 191 194 586 189 830 

      ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ14 ʪ 0 0 0 215 999 263 572 287 278 271 974 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ15 ʪ 101 194 122 560 114 575 130 230 23 877 11 122 0 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ16 ʪ 115 834 182 691 167 665 186 763 186 060 217 500 217 028 

          ʀʪʦʛʦ ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ ʪ 217 028 305 251 282 240 532 992 473 509 515 900 489 002 

  ʀʪʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʂɼʆ ʪ 410 430 478 325 500 336 778 646 678 700 710 486 678 832 

ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʂɼʆ (ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ) ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʂɼʆ (ʥʘ 

ʩʞʠʛʘʥʠʝ) ʩʦ ʩʪʦʨʦʥ  r
ʪ 0 0 0 7 127 10 144 18 920 35 798 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʊʕʉ-2 
ʄɺʪʯ 42 065 42 316 56 164 62 732 50 889 45 199 38 735 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ  

ʊʕʉ-2 

ʄɺʪʯ 19 109 18 408 23 632 24 176 22 718 20 224 17 386 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 

ʄɺʪʯ ʥ.ʜ.* ʥ.ʜ. 12 998 23 470 21 059 21 884 20 609 

*ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʘʟʫʪʘ 
ɻɼʞ/ʪ 39,860 39,927 40,292 40,342 40,111 40,258 40,191 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʆʉɺ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʆʉɺ ʪ ʘ.ʩ.ʚ. ʥ.ʟ.* ʥ.ʟ. ʥ.ʟ. ʥ.ʟ. 25 386 26 863 20 188 

*ʥʝ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʣʠʩʴ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ɹʎʂʂ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2001-2007 ʛʛ. (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ9 ,9

m

BWWSFC  ʪ/ɻɼʞ 0,170 0,154 0,158 0,166 0,151 0,164 0,182 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ14 ,14

m

BWWSFC  ʪ/ɻɼʞ -  -  -  0,197 0,183 0,184 0,174 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ16 ,16

m

BWWSFC  ʪ/ɻɼʞ 0,208 0,223 0,219 0,186 0,165 0,173 0,156 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ9 ,9

m

RFOSFC  ʪ/ɻɼʞ 0,00454 0,00177 0,00137 0,00105 0,00087 0,00142 0,00201 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ14 ,14

m

RFOSFC  ʪ/ɻɼʞ -  -  -  0,00163 0,00247 0,00211 0,00327 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ16 ,16

m

RFOSFC  ʪ/ɻɼʞ 0,00233 0,00136 0,00157 0,00190 0,00258 0,00263 0,00401 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʧʫʩʢʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ THPPSHS
 

- 0,618 0,640 0,667 0,699 0,696 0,705 0,688 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ-2 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʪʝʧʣʦʪʳ 

2ʉʅʈʈc
 
ʄɺʪʯ/ɻɼʞ 0,0322 0,0347 0,0348 0,0367 0,0340 0,0368 0,0372 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ 

ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʘ ʊʕʉ-2 

, 2HG CHPPSEC
 
ʄɺʪʯ/ɻɼʞ 0,0146 0,0151 0,0146 0,0141 0,0152 0,0165 0,0167 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ 

ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 

,HG BHSEC
 
ʄɺʪʯ/ɻɼʞ ʥ.ʜ.* ʥ.ʜ.* 0,00697 0,00709 0,00756 0,00746 0,00699 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʦʛʦ ɻɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ9 ,9RFOSFC
 
ɻɼʞ/ɻɼʞ

 
0,1810 0,0708 0,0553 0,0425 0,0347 0,0570 0,0807 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ10 ,10RFOSFC
 
ɻɼʞ/ɻɼʞ

 
0,4511 0,4049 0,3672 0,4228 0,4731 0,6772 -  

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ14 ,14RFOSFC
 
ɻɼʞ/ɻɼʞ

 
-  -  -  0,0659 0,0990 0,0849 0,1313 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ15 ,15RFOSFC
 
ɻɼʞ/ɻɼʞ

 
0,3290 0,2913 0,3063 0,3251 0,3576 0,2810 -  

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ16 ,16RFOSFC
 
ɻɼʞ/ɻɼʞ

 
0,0931 0,0542 0,0631 0,0767 0,1036 0,1059 0,1610 

*ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ  
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 
2008 - 2012 

2008 2009 2010 2011 2012 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

      ʊʕʉ-2 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ9 ɻɼʞ 1 125 026 1 125 026 1 125 026 1 125 026 1 125 026 5 625 130 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ10 ɻɼʞ 614 488 614 488 614 488 614 488 614 488 3 072 440 

          ʀʪʦʛʦ ʊʕʉ-2 ɻɼʞ 1 739 514 1 739 514 1 739 514 1 739 514 1 739 514 8 697 570 

      ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 

            ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ15 ɻɼʞ 1 339 346 1 339 346 1 339 346 1 339 346 1 339 346 6 696 730 

          ʀʪʦʛʦ ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ ɻɼʞ 1 339 346 1 339 346 1 339 346 1 339 346 1 339 346 6 696 730 

  ʀʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ɻɼʞ 3 078 860 3 078 860 3 078 860 3 078 860 3 078 860 15 394 300 

ʆʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 
2008 - 2012 

2008 2009 2010 2011 2012 

ʆʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ 
ɻɼʞ 2 170 596 2 170 596 2 170 596 2 170 596 2 170 596 10 852 982 

ʈʘʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʥʘ ʊʕʎ-6  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 
2008 - 2012 

2008 2009 2010 2011 2012 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ 

ɻɼʞ 696 643 696 643 698 933 695 293 695 293 3 482 805 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ 
ɻɼʞ 1 057 032 1 057 032 1 060 506 1 054 982 1 054 982 5 284 533 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 
2008 - 2012 

2008 2009 2010 2011 2012 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ9 ɻɼʞ 39 038 39 038 39 038 39 038 39 038 195 192 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ10 ɻɼʞ 225 640 225 640 225 640 225 640 225 640 1 128 200 

      ʂʦʪʝʣ ʩʪ. ˉ15 ɻɼʞ 376 356 376 356 376 356 376 356 376 356 1 881 781 

  ʀʪʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ɻɼʞ 641 035 641 035 641 035 641 035 641 035 3 205 173 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 2008 - 

2012 2008 2009 2010 2011 2012 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʊʕʉ-2 
ʄɺʪʯ 64 710 64 710 64 710 64 710 64 710 323 550 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʊʕʉ-2 
ʄɺʪʯ 24 527 24 527 24 527 24 527 24 527 122 636 

ʆʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ-2 ʄɺʪʯ 40 183 40 183 40 183 40 183 40 183 200 914 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 
ʄɺʪʯ 9 375 9 375 9 375 9 375 9 375 46 877 

ʆʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ  ʄɺʪʯ 30 807 30 807 30 807 30 807 30 807 154 037 

ʈʘʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠ ̫ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠ ̫

ɻʦʜʳ 2008 - 

2012 2008 2009 2010 2011 2012 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʎ-6 
ʄɺʪʯ 56 660 56 660 56 847 56 550 56 550 283 268 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʝʪʠ 
ʄɺʪʯ -85 500 -85 500 -9 302 12 693 12 693 -154 915 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʟ ʂɼʆ ʠ ʆʉɺ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʦʜʳ 2008 - 

2012 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

ɼʦʧ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, 

ʚʳʚʦʟʠʤʳʭ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ 
ʪ 30 367 98 262 120 273 391 456 288 493 311 503 262 971 303 681 303 681 303 681 303 681 303 681 1 518 405 

ɼʦʧ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʆʉɺ, 

ʚʳʚʦʟʠʤʦʛʦ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ 
ʪ ʘ.ʩ.ʚ. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 122 24 146 24 146 68 414 
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ʂɼʆ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-4. ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʩʦ ʩʚʘʣʦʢ ʦʪ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʆʉɺ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 

 

ʇʃɸʅ ʆʉʋʑɽʉʊɺʃɽʅʀʗ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3.1 ʉʧʠʩʦʢ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ  

ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʘʨʦʤ 

1 ɺʘʨʦʯʥʳʡ ʮʝʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʊʕʉ-2 

2 ɺʘʨʦʯʥʳʡ ʮʝʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʆʋ-4 

3 ʂɼʄ ʆʋ-6, ʊʕʉ-2 

4 ɺʘʨʦʯʥʳʡ ʢʦʨʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʆʋ-1, ʊʕʉ-2 

5 ʆʪʙʝʣʴʥʳʡ ʎʇ-1 ʆʋ-4 

6 ʉʫʰʠʣʴʥʳʡ ʎʇ-1 ʆʋ-2,3; ʊʕʉ-2 

7 ʌʣʝʢʪ ʆʋ-4 

8 ʎʂʈʀ ʆʋ-6, ʊʕʉ-2 

9 ʎɹʈ ʆʋ-6, ʊʕʉ-2 

10 ɺʳʧʘʨʥʦʡ ˉ1 ʊʕʉ-2 

11 ɺʳʧʘʨʥʦʡ ˉ2 ʊʕʉ-3 

12 ɺʘʨʦʯʥʳʡ ʎʇ-2 ʊʕʉ 

13 ɺʘʨʦʯʥʳʡ ʎʇ-2 ʆʋ-10,12; ʊʕʉ 

14 ʆʪʙʝʣʴʥʳʡ ʎʇ-2 ʆʋ-10,12; ʊʕʉ 

15 ʉʫʰʠʣʴʥʳʡ ʎʇ-2 ʆʋ-10,12; ʊʕʉ 

16 ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ ʥʘ ʎʇ-2 ʊʕʉ-3 

17 ʇɼɺʇ ʊʕʉ 

18 ʇɼɺʇ ʆʋ-10,12; ʊʕʉ-2 

19 ʌʘʥʝʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʊʕʉ-3 

20 ʌʘʥʝʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʆʋ-10,12; ʊʕʉ-2 

21 ʃɼɿ ʆʋ-10,12; ʊʕʉ-2 

22 ʃʝʩʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʊʕʉ-2 

23 ʍʣʦʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʆʋ-9,10 

24 ɼʇʎ-2 ʊʕʉ-3 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5 

 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʅʊɺ-ʪʦʧʢʠ  

 

a ï ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʤʝʩʴ; b ï ʚʦʟʜʫʭ ʥʠʞʥʝʛʦ ʜʫʪʴʷ;  

1 ï ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʡ ʬʘʢʝʣ; 2 ï ʚʠʭ ʨʝʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʬʘʢʝʣʘ. 
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ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ16  

 

1 ï ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ɽ-75-40ʂ; 2 ï ʙʫʥʢʝʨ ʂɼʆ ʩ çʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʜʥʦʤè; 3 ï ʤʠʛʘʣʢʘ ʜʚʫʭʣʦʧʘʩʪʥʘʷ;  4 ï 

ʙʫʥʢʝʨ ʧʝʩʢʘ; 5 ï ʟʘʪʚʦʨ ʰʠʙʝʨʥʳʡ; 6 ï ʧʠʪʘʪʝʣʴ ʧʝʩʢʘ; 7 ï ʜʳʤʦʩʦʩ (ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʜʫʪʴʝʚʦʡ); 8 ï 

ʛʦʨʝʣʢʘ ʢʦʪʣʘ (ʪʦʧʢʘ); 9 ï ʛʦʨʝʣʢʘ ʢʦʪʣʘ (ʧʨʝʜʪʦʧʦʢ); 10 ï ʩʦʧʣʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ; 11 ï 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʳʡ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʜʫʪʴʷ; 12 ï ʨʝʰʝʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ; 13 ï 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʥʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ; 14 ï ʧʠʪʘʪʝʣʴ ʰʥʝʢʦʚʳʡ ʰʣʘʢʘ; 15 ï ʢʦʥʚʝʡʝʨ ʩʢʨʝʙʢʦʚʳʡ ʰʣʘʢʘ; 16 ï 

ʙʫʥʢʝʨ ʰʣʘʢʘ; 17 ï ʮʠʢʣʦʥ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʡ; 18 ï ʤʠʛʘʣʢʘ ʢʦʥʫʩʥʘʷ; 19 ï ʙʫʥʢʝʨ ʟʦʣʳ ʧʦʜʮʠʢʣʦʥʥʳʡ; 

20 ï ʙʫʥʢʝʨ ʟʦʣʳ; 21 ï ʜʳʤʦʩʦʩ. 
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ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ɽ-75-40ʂ ʩʪ. ˉ14  

 

1 ï ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ɽ-75-40ʂ; 2 ï ʙʫʥʢʝʨ ʂɼʆ ʩ çʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʜʥʦʤè; 3 ï ʮʠʢʣʦʥ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʡ; 4 ï 

ʙʫʥʢʝʨ ʧʝʩʢʘ; 5 ï ʟʘʪʚʦʨ ʰʠʙʝʨʥʳʡ; 6 ï ʧʠʪʘʪʝʣʴ ʧʝʩʢʘ; 7 ï ʜʳʤʦʩʦʩ (ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʜʫʪʴʝʚʦʡ); 8 ï 

ʛʦʨʝʣʢʘ ʢʦʪʣʘ (ʪʦʧʢʘ); 9 ï ʛʦʨʝʣʢʘ ʢʦʪʣʘ (ʧʨʝʜʪʦʧʦʢ); 10 ï ʩʦʧʣʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ; 11 ï 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʳʡ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʜʫʪʴʷ; 12 ï ʨʝʰʝʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ; 13 ï 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʥʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ; 14 ï ʧʠʪʘʪʝʣʴ ʰʥʝʢʦʚʳʡ ʰʣʘʢʘ (ʩ ʦʪʩʝʷʚʘʪʝʣʝʤ); 15 ï ʢʦʥʚʝʡʝʨ 

ʩʢʨʝʙʢʦʚʳʡ ʰʣʘʢʘ; 16 ï ʢʘʣʦʨʠʬʝʨ ʧʘʨʦʚʦʡ; 17 ï ʤʠʛʘʣʢʘ ʢʦʥʫʩʥʘʷ; 18 ï ʢʦʥʚʝʡʝʨ ʩʢʨʝʙʢʦʚʳʡ 

ʟʦʣʳ; 19 ï ʙʫʥʢʝʨ ʟʦʣʳ ʧʦʜʮʠʢʣʦʥʥʳʡ; 20 ï ʧʝʨʝʩʳʧʥʦʡ ʙʫʥʢʝʨ ʰʣʘʢʘ; 21 ï ʜʳʤʦʩʦʩ. 
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ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʣʘ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ ʩʪ. ˉ15  

 

1 ï ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ɽ-90-3,9-440ɼʌʊ; 2 ï ʙʫʥʢʝʨ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʦ ʰʥʝʢʦʚʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ 

ʚʳʛʨʫʟʢʠ; 3 ï ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨ; 4 ï ʙʫʥʢʝʨ ʧʝʩʢʘ; 5 ï ʟʘʪʚʦʨ ʰʠʙʝʨʥʳʡ; 6 ï ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴ; 7 

ï ʰʥʝʢʦʚʳʡ ʨʘʟʛʨʫʞʘʪʝʣʴ; 8 ï ʜʳʤʦʩʦʩ (ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʜʫʪʴʝʚʦʡ); 9 ï ʧʦʜʚʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ; 10 ï ʩʦʧʣʘ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ; 11 ï ʩʦʧʣʘ ʪʨʝʪʠʯʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ; 12 ï ʨʘʩʪʦʧʦʯʥʘʷ ʛʦʨʝʣʢʘ; 13 ï ʨʝʰʝʪʢʘ ʢʠʧʷʱʝʛʦ 

ʩʣʦʷ; 14 ï ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʢʦʥʚʝʡʝʨ; 15 ï ʢʦʥʚʝʡʝʨ ʩʢʨʝʙʢʦʚʳʡ ʰʣʘʢʘ; 16 ï ʢʘʣʦʨʠʬʝʨ ʧʘʨʦʚʦʡ; 17 ï 

ʢʦʥʚʝʡʝʨ ʰʥʝʢʦʚʳʡ ʟʦʣʳ; 18 ï ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʠʪʦ; 19 ï ʙʫʥʢʝʨ ʟʦʣʳ; 20 ï ʜʳʤʦʩʦʩ; 21 ï ʜʳʤʦʩʦʩ 

ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. 

 


