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ʈɸɿɼɽʃ ɸ. ʆʙʱʝʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

ɸ.1.    ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

ʉʝʢʪʦʨʘ
1
: 1. ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ (4) 

2. ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ (13) 

ɺʝʨʩʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ: 1.2 

ɼʘʪʘ: 15 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2009 ʛ. 

ɸ.2.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʇʨʦʝʢʪ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ (ʙʳʚʰʝʝ 

ʆɸʆ çʇʆ çʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʠʡ ʣʝʩʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩè), ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʦʩʩʠʷ. 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʂɼʆ) ʧʫʪʝʤ ʠʭ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʚ ʢʦʪʣʝ ʩ ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʬʠʣʠʘʣʘ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʇɻ). 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʦʛʦ ʣʝʩʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʋʀ ʃʇʂ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʦʚʘʨʥʘ ̫ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ. ɼʣʷ ʚʘʨʢʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʱʝʧʘ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ (ʢʦʨʘ, ʦʧʠʣʢʠ, ʦʪʱʝʧʳ, ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʱʝʧʘ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʯʘʩʪʴ ʂɼʆ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʃʇʂ ʩ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʝ 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʠʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʂɼʆ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʢʦʣʦ 60%, 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʩʞʠʛʘʥʠʷ. 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʥʫʞʜʳ ʬʠʣʠʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ (ʊʕʉ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʜʦʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʪʣʦʚ (ʉʈʂ) ʠ ʢʦʨʴʝʚʫʶ (ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ) ʢʦʪʝʣʴʥʫʶ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʊʕʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʝʨʥʳʡ ʱʝʣʦʢ
2
 ʠ ʂɼʆ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʘʟʫʪ, ʪʘʣʣʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ 

ʠ ʧʝʢ. ɼʝʬʠʮʠʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘʤʠ ʩ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʝʡ ʋʩʪʴ-

ʀʣʠʤʩʢʦʡ ʊʕʎ (ʋʀ ʊʕʎ), ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʆɸʆ çʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦè. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʋʀ 

ʊʕʎ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʦʣʴ. 

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʂɼʆ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʧʷʪʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ 

ˉˉ1-5 ʪʠʧʘ ʂʄ-75-40, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʨʴʝʚʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʊʕʉ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʢʦʪʣʦʚ ʦʩʥʘʱʝʥ 

ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʢʦʣʦʩʥʠʢʦʚʳʤʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʧʥʳʤʠ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ. ʈʘʙʦʪʘ ʢʦʪʣʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʥʠʟʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʯʝʛʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʟʙʳʪʦʢ ʂɼʆ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 

ʚʳʚʦʟʠʪʴ ʚ ʦʪʚʘʣ; ʦʙʲʝʤʳ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʆɸʆ çʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦè ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

ɺ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʦ ʙʳ ʚʝʜʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʂɼʆ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʢʫʧʢʠ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫ ʆɸʆ çʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦè. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʪʘʨʳʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʨʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʤʦʛʣʘ 

ʙʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʘ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʜʦ 

ʢʦʥʮʘ 2012 ʛ. 

                                                      
1
 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʠʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʂʦʤʠʪʝʪʦʤ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʟʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ. 

http://ji.unfccc.int/Ref/Documents/List_Sectoral_Scopes.pdf 
2
 ʏʸʨʥʳʡ ʱʝʣʦʢ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʧʦʙʦʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ ʠ 

ʩʞʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʜʦʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʊʕʉ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 

ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʯʝʨʥʳʡ ʱʝʣʦʢ ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪʩʷ. 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 4 

 

  

 

ʇʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʂʄ ˉ1 ʩ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʝʛʦ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʬʠʨʤʳ çʀʅʕʂʆè (ʢʦʪʣʳ ʂʄ ˉˉ2-5 ʧʦʩʣʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʁ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʧʨʝʞʥʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ). 

ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʂʄ ˉ1, ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ɿɸʆ çɻʠʧʨʦʙʫʤè ʚ 2000 ʛ. [C9]. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʩʢʘʣʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʘʞʠ ʝʜʠʥʠʮ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ɽʉɺ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʜʦ 2008 ʛʦʜʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙʩʫʞʜʘʣʩʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ çʎʝʥʪʨʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡè. 

ɺ ʠʶʣʝ 2001 ʛ., ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʣʘ ʂʄ ˉ1, ʙʳʣ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʩʪʘʨʦʛʦ ʢʦʪʣʘ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʠʶʥʝ 2002 ʛ. ʙʳʣʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʂʄ ˉ1 ʩ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ 

ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʠʶʣʷ 2001 ʛ. ʧʦ ʥʦʷʙʨʴ 

2002 ʛ. ʆʙʲʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,34 ʤʣʥ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ [ʉ12]. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ: 

- ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʊʕʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʢʦʨʴʝʚʫʶ ʢʦʪʝʣʴʥʫʶ, ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʞʠʛʘʥʠʷ; 

- ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʩ ʋʀ ʊʕʎ (ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ) ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʲʝʤʳ ʩʞʠʛʘʥʠ ̫ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʫʛʣʷ) ʥʘ ʥʝʡ; 

- ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʂɼʆ ʩ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʳʤ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ 

ʚʳʚʦʟʘ ʠʭ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ; 

- ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ; 

- ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 122,5 ʪʳʩ. ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ./ʛʦʜ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝʤ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʴ ʯʘʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʨʳʥʢʝ. 

 

ɸ.3.     ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

 

ʋʯʘʩʪʚʫʶʱʘʷ ʉʪʦʨʦʥʘ 
ʖʨʠʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʮʦ, ʫʯʘʩʪʥʠʢ ʧʨʦʝʢʪʘ  

(ʥʫʞʥʦʝ ʫʢʘʟʘʪʴ) 

ʋʢʘʞʠʪʝ, ʞʝʣʘʝʪ ʣʠ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ, 

ʯʪʦʙʳ ʝʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ 

ʢʘʢ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ  

(ɼʘ/ʅʝʪ) 

ʉʪʦʨʦʥʘ A: 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

(ʇʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ) 

ʖʨʠʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʮʦ A1: 

ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ 

çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè 
ʅʝʪ 

ʉʪʦʨʦʥʘ B: 

ɽʉ 

ʖʨʠʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʮʦ B1: 

ɹʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ 

ʅʝʪ 

ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè 

ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 27 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2006 ʛʦʜʘ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ. ɺ 2007 

ʛʦʜʫ ʢ ɻʨʫʧʧʝ ʙʳʣʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʆɸʆ çʂʦʪʣʘʩʩʢʠʡ ʎɹʂè, ʆɸʆ çʎʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʢʘʨʪʦʥʥʳʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪè, ʆɸʆ çɹʨʘʪʩʢʢʦʤʧʣʝʢʩʭʦʣʜʠʥʛè ʠ ʆɸʆ çʇʆ çʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʠʡ ʃʇʂè ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʥʘ ʝʜʠʥʫʶ ʘʢʮʠʶ. 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 5 

 

  

 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʪʥʝʨʦʤ ɻʨʫʧʧʳ çʀʣʠʤè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ 

International Paper. 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʉʦʚʝʪʦʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʚ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʢʪʠʚʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ, ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʠ 

ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʣʝʩʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ: ʥʘ ʥʠʭ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʚʳʰʝ 65% ʚʩʝʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʙʦʣʝʝ 25% 

ʢʘʨʪʦʥʘ. ʆʙʱʠʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2,5 ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʪʦʥʥ. 

ʌʠʣʠʘʣ ʚ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 

ʌʠʣʠʘʣ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ ï ʵʪʦ ʙʳʚʰʝʝ ʆɸʆ çʇʆ çʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʠʡ ʃʇʂè. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʦʛʦ ʃʇʂ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ 1973 ʛʦʜʫ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 630 ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʚ ʛʦʜ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʩʫʣʴʬʘʪʥʫʶ ʙʝʣʝʥʫʶ ʭʚʦʡʥʫʶ ʮʝʣʣʶʣʦʟʫ, ʥʝʙʝʣʝʥʫʶ ʣʠʩʪʦʚʫʶ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʫ, ʥʝʙʝʣʝʥʫʶ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʫʶ ʮʝʣʣʶʣʦʟʫ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʣʝʩʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʅʘ ʜʦʣʶ ʬʠʣʠʘʣʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 30% ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪ ʜʦ 90% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʙʝʣʝʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʠ ʘʟʠʘʪʩʢʠʝ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʬʠʣʠʘʣʘ ʚ ʋʩʪʴ-

ʀʣʠʤʩʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ISO 9001, ISO 14001 ʠ OHSAS 18001.
3
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.3-1. ʌʠʣʠʘʣ ɻʨʫʧʧʳ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 

ɸ.4.     ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

 

 ɸ.4.1.   ʄʝʩʪʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

 

 ɸ.4.1.1. ʇʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ (ʩʪʦʨʦʥʳ): 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

 ɸ.4.1.2. ʈʝʛʠʦʥ/ʐʪʘʪ/ʆʙʣʘʩʪʴ(ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ) ʠ ʪ.ʧ.: 

                                                      
3
 ʉʤ. ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʫ  ʁ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ ʁ ʦʙ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʠ ʝʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘʭ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, 

www.ilimgroup.ru 
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ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪ ɹ

 ɸ.4.1.3. ɻʦʨʦʜ/ʅʘʩʝʣʝʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ/ʇʦʩʝʣʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʧ.: 

ɻʦʨʦʜ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢ 

 ɸ.4.1.4. ʇʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʩʪʨʘʥʠʮʳ): 

ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʦʜ ʀʨʢʫʪʩʢ. ʋʩʪʴ-

ʀʣʠʤʩʢ ï ʛʦʨʦʜ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʨʝʢʝ ɸʥʛʘʨʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ 

ʮʝʥʪʨʦʤ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʘ ʜʦ ʀʨʢʫʪʩʢʘ ʧʦ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ï 1280 ʢʤ; ʧʦ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʝ ï 950 ʢʤ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ï 98,0 ʪʳʩ. ʯʝʣ. (2008 

ʛ.). ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʰʠʨʦʪʘ: 58Á00ǋ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʣʛʦʪʘ: 102Á40ǋ.  ʏʘʩʦʚʦʡ ʧʦʷʩ GMT: +8:00. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.4-1. ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʈʦʩʩʠʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.4-2. ɻʦʨʦʜ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%80%D0%BA%D1%83%D1%82%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%B0%D1%80%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%81%D1%82%D1%8C-%D0%98%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD_%D0%98%D1%80%D0%BA%D1%83%D1%82%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%80%D0%BA%D1%83%D1%82%D1%81%D0%BA
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            ɸ.4.2.   ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʝʨʳ, ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʝʢʪʦʤ: 

ʉʧʨʘʚʢʘ ʦʙ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʋʀ ʃʇʂ 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʬʠʣʠʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ (ʊʕʉ). ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʊʕʉ ʥʝ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʦʡ ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʘʣʠ (ʋʀ ʊʕʎ), ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʆɸʆ 

çʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦè ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʋʀ ʃʇʂ. ʉʪʘʥʮʠʠ ʠʤʝʶʪ 

ʩʚʷʟʴ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʴʶ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʊʕʉ 

ʊʕʉ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʜʦʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ (ʉʈʂ) ʠ ʢʦʨʴʝʚʫʶ (ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ) 

ʢʦʪʝʣʴʥʫʶ. ɺʩʝ ʢʦʪʣʳ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʘʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʚ ʦʙʱʠʡ ʪʫʨʙʠʥʥʳʡ ʮʝʭ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʊʕʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 44,4 ʄɺʪ, ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï 385 ʄɺʪ. 

ɺʩʝʛʦ ʥʘ ʊʕʉ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 3 ʩʦʜʦʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 5 ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ (ʪʠʧʘ ʂʄ-75-40).  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʫʧʘʨʝʥʥʳʝ ʱʝʣʦʢʘ ʠ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʘʟʫʪ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ 

ʩʞʠʛʘʶʪʩʷ ʧʝʢ ʠ ʪʘʣʣʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 5 ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ (ˉ̄ 1-2, 5 

ʪʠʧʘ ʈ-12-35/5ʤ, ˉˉ3-4 ʪʠʧʘ ʇʈ-6-35/15/5ʤ). 

ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʬʦʥʜʳ (ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʊʘʙʣʠʮʘʭ ɸ.4-1 ʠ A.4-2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.4-1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʊʕʉ 

ʉʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ 

ˉ 
ʊʠʧ 

ɻʦʜ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠ ʁ

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʧʘʨʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ-

ʣʴʥʦʩʪʴ, ʪ/ʯ 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 
ɼʘʚʣʝʥʠʝ / 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʄʇʘ
 
/ ÁC 

1 ʉʈʂ-1932 1976 3,9 / 440 276 ʯʝʨʥʳʡ  ʱʝʣʦʢ 

2 ʉʈʂ-1932 1976 3,9 / 440 276 ʯʝʨʥʳʡ  ʱʝʣʦʢ 

3 ʉʈʂ-1400 1987 3,9 / 440 229 ʯʝʨʥʳʡ  ʱʝʣʦʢ 

1 ʂʄ-75-40 1977 3,9 / 440 75 ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

2 ʂʄ-75-40 1978 3,9 / 440 75 ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

3 ʂʄ-75-40 1979 3,9 / 440 75 ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

4 ʂʄ-75-40 1982 3,9 / 440 75 ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

5 ʂʄ-75-40 1982 3,9 / 440 75 ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.4-2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʊʕʉ 

ʉʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ˉ ʊʠʧ 
ɻʦʜ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʄɺʪ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ / 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʄʇʘ
 
/ ÁC 

1 ʈ-12-35/5ʤ 1979 3,4 / 435 12 

2 ʈ-12-35/5ʤ 1979 3,4 / 435 8,4 

3 ʇʈ-6-35/15/5ʤ 1980 3,4 / 435 6 

4 ʇʈ-6-35/15/5ʤ 1981 3,4 / 435 6 

5 ʈ-12-35/5ʤ 1981 3,4 / 435 12 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʦʡ ʊʕʎ 

ʋʀ ʊʕʎ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 1978 ʛ. ʋʀ ʊʕʎ ʩʥʘʙʞʘʝʪ ʃʇʂ ʧʘʨʦʤ, ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʝʩʩʦʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ.  ʈʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʘ 
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ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʦʪ ʋʀ ʊʕʎ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʊʕʎ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 525 

ʄɺʪ, ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï 1244 ʄɺʪ. 

ɺ ʢʦʪʝʣʴʥʦʤ ʮʝʭʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʰʝʩʪʴ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ˉˉ1-5, 7 ʪʠʧʘ ɹʂɿ-420-140ʇʊ-2 ʠ 

ʦʜʠʥ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ˉ6 ʪʠʧʘ ɹʂɿ-420-140-9 ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 420 ʪ/ʯ ʢʘʞʜʳʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʛʦʣʴ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 6 ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ (ˉ1 ʪʠʧʘ ʇʊ-60-130/13; ˉˉ2, 4 

ʪʠʧʘ ʈ-50-130/13; ˉˉ3, 5 ʪʠʧʘ ʊ-100/120-130; ˉ6 ʪʠʧʘ ʊ-185/220-130). 

ʇʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʢʦʨʴʝʚʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʊʕʉ ʬʠʣʠʘʣʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʷʪʴ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʪʠʧʘ ʂʄ-75-40, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ 

ʢʦʣʦʩʥʠʢʦʚʳʤʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ. ʂʦʪʣʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʢʦʨʳ, 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʤʘʟʫʪʘ. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60% ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 ʪ/ʯ, ʘ ʧʨʠ ʧʦʜʩʚʝʪʢʝ ʤʘʟʫʪʦʤ ï 75 ʪ/ʯ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ: ʜʘʚʣʝʥʠʝ 3,9 ʄʇʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 440 ÁC. ʇʨʦʝʢʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʨʳ, ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʢʦʪʣʝ ï 25,6 ʪ/ʯ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 4. 

ɺ ʩʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʤʘʨʢʠ ʂʄ-75-40 ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʣʘʞʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-

ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʳʷʚʠʣʩʷ ʨʷʜ ʦʙʱʠʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: 

ï ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʣʘ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ/ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ 
ʪʦʧʣʠʚʦʤ; 

ï ʥʠʟʢʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 
ʥʘ ʢʦʣʦʩʥʠʢʦʚʳʭ ʨʝʰʝʪʢʘʭ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʨʦʩʪ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʘ ʦʪ 

ʥʝʧʦʣʥʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ; 

ï ʥʠʟʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʮʝʧʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʣʦ ʯʘʩʪʳʝ ʦʩʪʘʥʦʚʳ 

ʢʦʪʣʘ; 

ï ʥʠʟʢʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʣʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʥʝʫʜʘʯʥʦʡ, ʠ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʩʥʷʪʳ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʥʦ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʋʀ ʃʇʂ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʦʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʂʄ-75-40, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʋʀ ʃʇʂ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15-18 ʪ/ʯ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʤʳʤ ʂɼʆ, ʯʪʦ ʥʘʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʪʣʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʯʘʩʪʦ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʴʝʚʦʡ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʘ ʫʟʢʠʤ ʤʝʩʪʦʤ ʃʇʂ: ʯʘʩʪʴ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚʳʚʦʟʠʪʴ ʚ ʦʪʚʘʣ, ʘ 

ʥʝʜʦʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩ ʋʀ ʊʕʎ. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʪʩʷ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʪʣʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʢʘ ʠ ʪʘʣʣʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ (ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʧʘʨʘ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʦʙʲʝʤʳ ʧʝʢʘ ʠ ʪʘʣʣʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ (ʠ, ʚʦʦʙʱʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʚʘʨʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ). 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʟʫʪʘ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʚʚʠʜʫ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʘʟʫʪʘ. ʄʘʟʫʪ ʩʞʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʠ ʨʘʩʪʦʧʢʠ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

ʂʄ-75-40, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʨʴʝʚʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʊʕʉ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʨʠʥʷʣʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ.  



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 9 

 

  

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ˉ1. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

ï ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʛʘʟʦʧʣʦʪʥʳʤʠ ʪʦʧʢʦʡ ʠ ʧʨʝʜʪʦʧʢʦʤ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʬʠʨʤʳ 

çʀʅʕʂʆè; 

ï ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ; 

ï ʟʘʤʝʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʘʨʦ-ʚʦʜʦʪʨʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 5. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʠʶʣʷ 2001 ʛ. ʧʦ ʥʦʷʙʨʴ 2002 ʛ. 

ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 75 ʪ/ʯ (ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʂɼʆ - 57%). 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʂʄ-75-40 ̄ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʈʠʩʫʥʢʝ ɸ.4-3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.4-3. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʂʄ-75-40 

1 ï ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ʂʄ-75-40; 2 ï ʙʫʥʢʝʨ ʂɼʆ ʩ çʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʜʥʦʤè; 3 ï ʤʠʛʘʣʢʘ 

ʜʚʫʭʣʦʧʘʩʪʥʘʷ;  4 ï ʙʫʥʢʝʨ ʧʝʩʢʘ; 5 ï ʟʘʪʚʦʨ ʰʠʙʝʨʥʳʡ; 6 ï ʧʠʪʘʪʝʣʴ ʧʝʩʢʘ; 7 ï ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 

ʜʫʪʴʝʚʦʡ; 8 ï ʛʦʨʝʣʢʘ ʢʦʪʣʘ (4 ʰʪ.); 9 ï ʛʦʨʝʣʢʘ ʧʨʝʜʪʦʧʢʘ (2 ʰʪ.); 10 ï ʩʦʧʣʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʜʫʪʴʷ; 11 ï ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʳʡ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʜʫʪʴʷ; 12 ï ʨʝʝhʪʢʘ 

ʚʦʟʜʫʭʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ;  13 ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʥʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ; 14 ï ʧʠʪʘʪʝʣʴ ʰʥʝʢʦʚʳʡ ʰʣʘʢʘ; 

15 ï ʢʘʣʦʨʠʬʝʨ ʧʘʨʦʚʦʡ; 16 ï ʮʠʢʣʦʥ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʡ; 17 ï ʛʠʜʨʦʟʘʪʚʦʨ; 18 ï ʜʳʤʦʩʦʩ ʢʦʪʣʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʪʦʧʢʘ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʤ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʭ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʚ 

ʧʨʝʜʪʦʧʢʝ ʠ ʜʦʞʠʛʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʪʦʧʢʝ ʢʦʪʣʘ. 

ɺ ʧʨʝʜʪʦʧʢʝ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 700-850 ÁC ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ 

ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ ʧʝʩʦʢ 0,5-2 ʤʤ) ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ. ɺʦʟʜʫʭ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 10 

 

  

 

ʨʝʰʝʪʢʫ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 0,3-0,4 (ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʘ), 

ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʩʣhʘʢʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʤʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʝʛʦ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʠ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʘʷ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʤʝʣʢʦʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʥʘʜʩʣʦʡʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʝʜʪʦʧʢʘ. ʆʪʩʶʜʘ, ʩʤʝʰʠʚʘʷʩʴ ʩ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʜʫʚʘʝʤʳʭ ʤʝʣʢʦʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʪʘ ʞʝ 

ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʠ ʤʝʣʢʦʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ), ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʧʨʝʜʪʦʧʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʪʦʧʢʫ ʢʦʪʣʘ. ɺ ʪʦʧʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʩʦ 

ʩʪʨʫʷʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ. ʉʦʧʣʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ ʩʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚʥʠʟ, ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʠ ʢʦʪʣʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʩʤʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʦ 

ʩʪʨʫʷʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʬʘʢʝʣ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʪʷʛʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʭʦʣʦʜʥʫʶ 

ʚʦʨʦʥʢʫ. ʅʝʩʛʦʨʝʚʰʠʝ ʚ ʬʘʢʝʣʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʤʝʣʢʦʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʩʢʦʤ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʤ ʠʟ ʧʨʝʜʪʦʧʢʘ ʚ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʚʦʨʦʥʢʫ ʢʦʪʣʘ, ʛʜʝ ʜʦʞʠʛʘʶʪʩʷ 

ʚ ʫʟʣʝ ʜʦʥʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʪʨʫʷʭ ʪʨʝʪʠʯʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ. ɼʦʞʠʛʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʤʝʣʢʦʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʝʩʢʘ. 

ʇʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (DCS), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʱʠʪ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʚʳʜʘʯʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʢʘʢ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʪʘʢ 

ʠ ʚ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʂɼʆ ʚ 

ʢʦʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʱʝʧʳ ʦʪʭʦʜʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʡ 

ʩʢʣʘʜ ʢʦʨʳ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʥʝʚʤʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʫʶ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʧʦʜʘʯʠ ʢʦʨʳ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʫʶ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʂʄ-75-40 ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ 

ʩʣʦʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʢʣʘʜʘ ʧʝʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʪʦʧʢʝ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ: 

ï ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʂɼʆ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʋʀ ʃʇʂ ʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ 

ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʳʚʦʟ ʂɼʆ ʥʘ 

ʩʚʘʣʢʫ; 

ï ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ; 

ï ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ (ʫʛʣʷ ʥʘ ʋʀ ʊʕʎ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ) ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʂɼʆ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ 
ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚʥʝʜʨʷʝʤʳʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʤʠʨʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

 ɸ.4.3.    ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʙʫʜʫʪ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʯʝʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʙʳʣʠ ʙʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ ʙʝʟ 

ʧʨʦʝʢʪʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ: 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ: 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 11 

 

  

 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ ʥʘ ʋʀ ʃʇʂ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʩ ʋʀ ʊʕʎ, ʠ ʩʞʠʛʘʥʠʝ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʫʛʣʷ) ʥʘ ʥʝʡ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2; 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʥʘ ʥʝʡ. 

ʋʪʝʯʢʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ ʠ ʚʳʟʚʘʥʳ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ ʋʀ ʊʕʎ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʜʦʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʩʝʪʠ. 

ɹʝʟ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠ ̫ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʪʘʨʳʝ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʠʤʝʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʄʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʙʳʣ ʙʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ, ʜʘʶʱʝʛʦ ʚʝʩʦʤʳʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʠʤʫʣ. ʅʘ ʵʪʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʨʠʯʠʥʳ: 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʪʣʦʚ ˉˉ1-5 ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʝʱʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʣʝʪ, ʧʨʦʚʦʜʷ 

ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʨʝʤʦʥʪʳ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢʦʪʣʳ ʂʄ 

ˉˉ2-5 ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʧʨʝʞʥʝʤ ʨʝʞʠʤʝ; 

- ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪ ʋʀ 

ʊʕʎ ʆɸʆ çʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦè, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʃʇʂ ʠ 

ʠʤʝʶʱʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

- ʥʝ ʧʨʝʜʚʠʜʠʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʟʘʩʪʘʚʠʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʪʣʘʭ ʠ ʦʪ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʪ, ʠ ʥʝ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʧʦ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʜʦ 2012 ʛ.
4
; 

- ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʳʭ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʥʝʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʦʚʦʡ ʠ 

ʥʝʦʩʚʦʝʥʥʦʡ ʋʀ ʃʇʂ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ. 

 ɸ.4.3.1.   ʆʮʝʥʢʘ ʦʙʲʝʤʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʟʘʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ5: 

 

 ʣʝʪ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 5 

ɻʦʜ  
ʆʮʝʥʢʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʚ ʪʦʥʥʘʭ CO2-ʵʢʚ. 

2008 109 746 

2009 117 911 

2010 123 245 

2011 128 384 

2012 133 303 

ɺʩʝʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʟʘʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ ʪʦʥʥʘʭ ʉʆ2 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ  

612 590 

ʆʮʝʥʠʚʘʝʤʦʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʟʘʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ 

ʪʦʥʥʘʭ ʉʆ2 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ  

122 518 

 

                                                      
4
 http://www.economy.gov.ru/wps/wcm/connect/economylib/mert/welcome/economy/kiorealize/doc1143621403750 

5
 ʇʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2008 ʛ. ʧʦ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2012 ʛ.), ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ.   



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 12 

 

  

 

ɸ.5.      ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʉʪʦʨʦʥʘʤʠ: 

ʇʠʩʴʤʘ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʉʪʦʨʦʥ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʟʞʝ. 

 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 13 

 

  

 

ʈɸɿɼɽʃ ɹ.   ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

ɹ.1.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 

ʩʚʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʫʷ ʝʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩ ʢʘʢʠʤʠ-ʣʠʙʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷʤʠ ʜʣʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʯʠʩʪʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʄʏʈ), ʥʦ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʩʦʛʣʘʩʫʷ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʈʝʰʝʥʠʷ 9/CMP.1, 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ B [ʉ1]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

(ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ ɹ.2) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʪʣʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʝʱʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ 

ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʀʟʙʳʪʦʢ ʂɼʆ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʚʳʚʦʟʠʪʩʷ ʚ ʦʪʚʘʣ, ʘ ʚʝʩʴ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʦʪ 

ʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦ (ʦʪ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʦʡ ʊʕʎ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ). 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ˉ1 ʙʳʣʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ ʚ ʢʦʥʮʝ 2002 ʛ., ʠ ʧʨʦʝʢʪ ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʇɻ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 2012 ʛ., ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ. 

ʅʠʞʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʨʴʝʚʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʊʕʉ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ 1999-2008 ʛʛ. 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2-1. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʁ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʩʪʨʝʤʷʩʴ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʋʀ ʊʕʎ), ʠ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʂɼʆ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʂʄ ˉ1, ʥʘʨʘʱʠʚʘʣʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʢʦʪʣʦʚ ʂʄ ˉˉ2-5, ʩʪʘʨʘʷʩʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʪʘʨʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ. 

ʈʘʟʫʤʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʪʣʦʚ ˉˉ2-5 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʙʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʘ 

ʛʦʜʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ˉ1, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʪʘʢʞʝ ʙʳ ʚʦʟʨʦʩʣʠ ʠ ʙʳʣʠ ʙʳ ʥʝ ʭʫʞʝ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʚ ˉˉ2-5. ɺʦ ʚʩʷʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʪʘʢʦʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʦʪʨʘʟʠʣʘʩʴ ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʪʣʦʚ 

ˉˉ2-5, ʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʨʴʝʚʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʢʦʪʝʣ ˉ1. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʂɼʆ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʞʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʜʩʚʝʪʢʝ ʤʘʟʫʪʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ˉˉ2-5 ʩʞʠʛʘʶʪʩʷ ʧʝʢ ʠ ʪʘʣʣʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʙʠʦʛʝʥʥʦʝ ʥʝʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2008 ʛʛ., ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʠ ʜʦ, ʥʠ 

ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʝʢ ʠ ʪʘʣʣʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ ʚ ʢʦʪʣʝ ˉ1 ʥʝ ʩʞʠʛʘʣʠʩʴ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʙʝʟ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ʂʄ ˉ1 ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʙʳ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʘʣʣʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʧʝʢʘ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʥʝʣʴʟʷ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʙʳ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʝ̡ʤʳ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʘʣʣʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʧʝʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʪʝʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 14 

 

  

 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʘʣʣʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʧʝʢʘ ʚ ʢʦʪʣʝ ʂʄ ˉ1 ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʙʳʣʘ ʙʳ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʂʄ ˉˉ2-5, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʢʘʢʠʭ 

ʠʤʝʥʥʦ ʢʦʪʣʘʭ ʩʞʠʛʘʣʠʩʴ ʙʳ ʧʝʢ ʠ ʪʘʣʣʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʣʘ ʂʄ ˉ1 ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʦʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʥʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʜʣʷ ʨʘʩʪʦʧʢʠ ʠ, ʦʪʯʘʩʪʠ, ʜʣʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʂɼʆ. ɻʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ˉ1 ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩ ʛʦʜʦʚʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʝʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʣʶʙʳʤ ʠʟ ʢʦʪʣʦʚ ˉˉ2-5 ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 2001 ʠ 2002 ʛʛ., ʢʦʛʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʣʘ ˉ1 (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-1). 

ʄʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ ʢʦʪʣʦʤ ˉ1 ʙʳʣʦ ʙʳ 

ʤʝʥʴʰʠʤ, ʯʝʤ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʣʘ ʜʦ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʟʫʪʘ ʙʳʣʘ 

ʙʳ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. ʆʙʨʘʱʘʷ ʪʘʢʞʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʩʘʤʦ ʧʦ ʩʝʙʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ 

ʥʝʚʝʣʠʢʦ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʙʱʠʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʩʮʝʥʘʨʠʷʤ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʜʣʷ ʢʦʨʴʝʚʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 

ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʞʠʛʘʝʤʳʭ ʚ ʥʝʤ ʂɼʆ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ; ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʦʙʲʝʤʳ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʨʦʯʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʀ ʃʇʂ ʦʪ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ. 

ɺ ʦʪʯʝʪʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʚ 

ʢʦʨʴʝʚʫʶ ʢʦʪʝʣʴʥʫʶ (ʙʝʟ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʪʣʘʤ). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʝ
6
 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ ʂɼʆ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʦʪʣʘ ˉ1 ʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʪʣʦʚ ˉˉ2-5
7
. ɿʘʪʝʤ ʦʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ 

ʢʦʨʴʝʚʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʚʝʨʢʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʦʪʜʝʣʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʠ ʚ ʦʪʯʝʪʝ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʮʠʬʨʘ.  

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ çʍʦʨʦʰʘʷè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇɻ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ
8
  ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ɺ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʂʄ ˉ̄1-5 ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-1). 

                                                      
6
 çʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʘʷ 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʊʕʉ 23 ʠʶʣʷ 2007 ʛ. 

7
 ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʚ ʂʄ ˉˉ2-5 ʜʘʶʪʩʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʝʟ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʢʦʪʣʘʤ. 

8
 ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʇɻ ï ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ http://www.ghgprotocol.org 

 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 15 

 

  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1-1. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ1-5 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʘʨʘ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʂʄ 1̄ 
ʂʄ 

ˉˉ2-5 
ʜʦ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ ioilfuelSG ,m  ʪ ʧʘʨʘ/ʪ ʤʘʟʫʪʘ 10,6 11,6 10,6 

ʥʘ ʪʘʣʣʦʚʦʤ 

ʤʘʩʣʝ ioiltallSG ,m  
ʪ ʧʘʨʘ/ʪ 

ʪʘʣʣʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 
- - 9,7 

ʥʘ ʧʝʢʝ ipitchSG ,m  ʪ ʧʘʨʘ/ʪ ʧʝʢʘ - - 10,0 

ʥʘ ʂɼʆ iBWWSG ,m  ʪ ʧʘʨʘ/ʪ ʂɼʆ 2,083 2,326 2,083 

* ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʧʘʨʘ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʂʄ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʨʘʚʥʳʤʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ɼʘʣʝʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʪʣʝ ʂʄ ˉ1, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

,1, ,1, ,1/BWW y BWW y SG BWWFC SG m= ,  (ɹ.1-1) 

ʛʜʝ   
,1,BWW yFC

 
ï ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ; 

,1SG BWWm
 
ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʂʄ ̄1, ʪ ʧʘʨʘ/ʪ ʂɼʆ. ɼʣʷ 2000-2001 ʛʛ. 

ʚʟʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʣʘ, ʜʣʷ 2002-2008 ʛʛ. ï ʧʦʩʣʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʩʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-1); 

,1,BWW ySG ï ʚʨrʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ, ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʂʄ ˉˉ2-5, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʟʜʝʩʴ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʂɼʆ, ʩʦʞʞʝʥʥʳʤ ʚ ʢʦʨʴʝʚʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʦʪʯʝʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 

ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʂʄ ˉ1: 

,2 5, ,1 5, ,1,BWW y BWW y BWW yFC FC FC- -= - ,  (ɹ.1-2) 

ʛʜʝ   ,2 5,BWW yFC -  
ï ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ; 

,1 5,BWW yFC -  
ï ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ1-5 (ʦʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ ʢʦʨʴʝʚʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ) ʧʦ 

ʦʪʯʝʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ. 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉ̄2-5 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ypitchpitchSG

yoiltalloiltallSGyoilfueloilfuelSGyyBWW

FC

FCFCSGSG

,52,52,

,52,52,,52,52,,52,52,

--

------

³-

-³-³-=

m

mm
, (ɹ.1-3) 

ʛʜʝ   ySG ,52-  
ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ; 

52, -oilfuelSGm ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʂʄ ̄̄ 2-5, ʪ ʧʘʨʘ/ʪ ʤʘʟʫʪʘ. ʉʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-1; 

52, -oiltallSGm ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʪʘʣʣʦʚʦʤ ʤʘʩʣʝ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʂʄ ̄ˉ2-5, ʪ ʧʘʨʘ/ʪ 

ʪʘʣʣʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʉʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-1; 

52, -pitchSGm ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʧʝʢʝ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʂʄ ̄ˉ2-5, ʪ ʧʘʨʘ/ʪ ʧʝʢʘ. ʉʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-1; 

yoilfuelFC ,52, - ï ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ; 

yoiltallFC ,52, - ï ʨʘʩʭʦʜ ʪʘʣʣʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ; 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 16 

 

  

 

ypitchFC ,52, - ï ʨʘʩʭʦʜ ʧʝʢʘ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ. 

ɺ ʢʦʪʣʝ ʂʄ ˉ1 ʪʘʣʣʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠ ʧʝʢ ʥʠ ʜʦ, ʥʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʝ ʩʞʠʛʘʣʠʩɹ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʂɼʆ ʚ ʥʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,1, 1, ,1 ,1,BWW y y SG fuel oil fuel oil ySG SG FCm= - ³ , (ɹ.1-4) 

ʛʜʝ  
1,ySG ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ; 

,1SG fuel oilm ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ ʚ ʢʦʪʣʝ ʂʄ ˉ1, ʪ ʧʘʨʘ/ʪ ʤʘʟʫʪʘ. ʉʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ 

ɹ.1-1; 

,1,fuel oil yFC ï ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ. 

ɺ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ ʂɼʆ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʚ ʪʦʥʥʘʭ. ʇʝʨʝʩʯʝʪ 

ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ɻɼʞ) ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ. ʇʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʢʦʨʴʝʚʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʚ ʮʝʣʦʤ (ʢʦʪʣʳ ʂʄ ˉˉ1-5) 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

y

y

ysteam
SG

HG

,51

,51

,

-

-
=e , (ɹ.1-5) 

ʛʜʝ ysteam,e ï ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ/ʪ; 

yHG ,51- ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ1-5 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

ySG ,51- ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ1-5 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʜʘ (2000-2008 ʛʛ.) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʦʪʣʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʩʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ: 

yTPP

yTPP

yTPPHS
HG

HS

,

,

,, =j , (ɹ.1-6) 

ʛʜʝ   yTPPHS ,,j ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʚ ʛʦʜʫ ʫ, ɻɼʞ/ɻɼʞ; 

yTPPHS ,  ï ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ɻɼʞ; 

yTPPHG , ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʩʝʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ɻɼʞ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ: 

yTPP

yTPP

yTPPES
HG

ES

,

,

,, =j , (ɹ.1-7) 

ʛʜʝ   yTPPES ,,j ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʚ ʛʦʜʫ ʫ, ʄɺʪʯ/ɻɼʞ; 

yTPPES , ï ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʄɺʪʯ. 

ʅʘ ʊʕʉ ʢʨʦʤʝ ʢʦʪʣʦʚ ʂʄ ˉˉ1-5 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʝʱʝ ʪʨʠ ʉʈʂ, ʧʘʨ ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʱʠʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʠ ʜʘʣʝʝ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʳ ʊʕʉ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʩʝʤʠ 

ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʉ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

, 1 5, ,TPP y y BLRB yHG HG HG-= + , (ɹ.1-8) 

ʛʜʝ ,BLRB yHG ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʉʈʂ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ɻɼʞ. 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 17 

 

  

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʉʈʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʚʘʨʢʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʯʝʨʥʦʛʦ ʱʝʣʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ (ʤʘʟʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʜʣʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʧʨʦʝʢʪ ʥʠʢʦʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉʈʂ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠʢʘʢ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ ʛʦʜʘ ʢ ʛʦʜʫ ʣʠʰʴ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʵʪʦ ʩ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʙʳʣʦ ʙʳ 

ʥʝʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʤ. ʅʦ ʚʦ ʚʩʷʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʥʫʞʜʳ ʊʕʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ, ʘ, ʟʥʘʯʠʪ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ; 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ yTPPHS ,,j  ʠ yTPPES ,,j
 
ʤʦʛʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2008 ʛʛ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 

ɹ.1-2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1-2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 
ɽʜ. ʠʟʤ. 

ɻʦʜr 

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ 

ʇʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʘʨʘ ysteam,e  ɻɼʞ/ʪ 3,032 2,948 2,929 2,975 3,001 3,014 3,025 3,066 3,076 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 
1,ySG  ʪ 105 505 41 949 8 103 561 131 504 548 600 368 527 832 527 093 505 066 

1,yHG  ɻɼʞ 319 912 123 645 23 735 1 669 105 1 514 128 1 809 400 1 596 842 1 615 860 1 553 509 

ʚ ʪ.ʯ. ʥʘ ʂɼʆ 
,1,BWW ySG  ʪ 99 092 38 366 5 945 552 385 485 385 576 971 511 824 521 339 497 166 

,1,BWW yHG  ɻɼʞ 300 467 113 085 17 415 1 643 089 1 456 620 1 738 885 1 548 414 1 598 222 1 529 211 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 
2 5,ySG-

 ʪ 632 793 615 069 779 907 905 449 992 458 941 230 1 151 142 1 055 509 1 117 335 

2 5,yHG -
 ɻɼʞ 1 918 755 1 812 918 2 284 499 2 693 292 2 978 326 2 836 696 3 482 533 3 235 776 3 436 759 

ʚ ʪ.ʯ. ʥʘ ʂɼʆ 
,2 5,BWW ySG -

 ʪ 599 419 548 519 741 936 840 068 842 971 766 651 991 676 969 618 902 033 

,2 5,BWW yHG -
 ɻɼʞ 1 817 559 1 616 761 2 173 274 2 498 813 2 529 722 2 310 546 3 000 102 2 972 469 2 774 520 

ɺʩʝʛʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ 
1 5,ySG-  ʪ 738 298 657 018 788 010 1 466 580 1 497 006 1 541 598 1 678 974 1 582 602 1 622 401 

1 5,yHG-
 ɻɼʞ 2 238 667 1 936 563 2 308 234 4 362 398 4 492 454 4 646 096 5 079 375 4 851 636 4 990 268 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʉʈʂ ,BLRB yHG  ɻɼʞ 10 123 860 9 517 687 9 812 842 11 229 513 11 623 887 12 278 235 12 526 595 14 182 868 13 561 890 

ɺʩʝʛʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ,TPP yHG  ɻɼʞ 12 362 528 11 454 250 12 121 076 15 591 911 16 116 341 16 924 331 17 605 971 19 034 504 18 552 157 

ʆʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ,TPP yHS  ɻɼʞ 8 547 961 8 258 372 8 737 436 11 350 367 11 897 687 12 184 894 12 370 751 13 395 754 13 127 212 

ʆʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ,TPP yES  ʄɺʪʯ 108 699 101 977 118 548 168 440 185 527 304 110 315 252 324 096 311 142 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ yTPPHS ,,j  ɻɼʞ/ɻɼʞ 0,6914 0,7210 0,7208 0,7280 0,7382 0,7200 0,7026 0,7038 0,7076 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ yTPPES ,,j  ʄɺʪʯ/ɻɼʞ 0,0088 0,0089 0,0098 0,0108 0,0115 0,0180 0,0179 0,0170 0,0168 

ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʂʄ 

ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʂʄ ˉ1 ,1,BWW yFC  ʪ 47 564 18 416 2 557 237 525 208 715 248 097 220 084 224 176 213 782 

ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʂʄ ˉˉ2-5 ,2 5,BWW yFC -
 ʪ 314 800 297 923 380 857 400 341 389 698 364 716 482 936 477 516 458 514 

ɺʩʝʛʦ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʂʄ ,1 5,BWW yFC -
 ʪ 362 364 316 339 383 414 637 866 598 413 612 813 703 020 701 692 672 296 

ʄʘʟʫʪ ʚ ʢʦʪʣʝ ʂʄ ˉ1 ,1,fuel oil yFC  ʪ 605 338 186 754 1 652 2 017 1 380 496 681 

ʄʘʟʫʪ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʂʄ ˉˉ2-5 ,2 5,fuel oil yFC -
 ʪ 2 573 5 196 2 787 3 433 7 064 7 508 6 187 897 4 246 

ɺʩʝʛʦ ʤʘʟʫʪ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʂʄ (ˉ̄ 1-5) ,1 5,fuel oil yFC -
 ʪ 3 178 5 534 2 973 4 187 8 716 9 525 7 567 1 393 4 927 

ɺʩʝʛʦ ʧʝʢ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʂʄ (ˉ̄ 2-5) ,2 5,pitch yFC -
 ʪ 610 1 026 743 2 355 7 036 5 878 801 177 717 

ɺʩʝʛʦ ʪʘʣʣʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʂʄ 

(ˉ 2̄-5) 
,2 5,tall oil yFC -

 ʪ 0 125 103 561 438 3 733 8 853 7 692 16 817 
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ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʵʬʬʝʢʪ,r ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʋʀ ʊʕʎ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʛʣʷ ʥʘ ʋʀ ʊʕʎ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʅʠʞʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʘʭ ɹ.1-3 ʠ ɹ.1-4. ɼʘʥʥʳʝ ʵʪʠʭ ʪʘʙʣʠʮ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ ɼ). 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʘ ʂʄ ˉ1. 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʝʨʝʚʦʜʫ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʞʠʛʘʪʴ ʚ ʥʝʤ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʚ 

ʢʦʪʣʝ ʂʄ ˉ1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʊʕʉ ʤʦʛʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʤʠ 

ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʊʦʛʜʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʧʘʨʘ) ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʉ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

yBLBWWyPJBWWyʊʈʈ HGHGHG ,,1,,,1,, -=D , (ɹ.1-9) 

ʛʜʝ  yTPPHG ,D ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ɻɼʞ; 

yPJBWWHG ,,1, ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

ʫ, ɻɼʞ; 

yBLBWWHG ,,1, ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ɻɼʞ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʂɼʆ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʨʴʝʚʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʚ ʥʝ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʵʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ-ʪʨʠ ʛʦʜʘ. 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʟʘ 2008 ʛ. ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ 

ʚʳʰʝ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ,1, ,2008BWW PJHG = 1 529 211 ɻɼʞ (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-2); ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 

2009-2012 ʛʛ. ï ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ  ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʟʘ 2006-2008 

ʛʛ., ,1, ,BWW PJ yHG = 1 558 615 ɻɼʞ. 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʥʘ ʂɼʆ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ 

ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ., ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ 

ʨʘʚʥʦʡ 1/4 ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʂɼʆ 

ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 ʟʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2008 ʛʛ., ʪʦ ʝʩʪʴ: 

max

,2 5

,1, ,
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BWW
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-
= , (ɹ.1-10) 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 20 

 

  

 

ʛʜʝ 
,1, ,BWW BL yHG

 
ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ɻɼʞ; 
max

,2 5BWWHG -  
ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ 

ˉˉ2-5 ʥʘ ʂɼʆ ʟʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2008 ʛʛ., ɻɼʞ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 ʥʘ 

ʂɼʆ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 2006 ʛ. ʠ ʨʘʚʥʦ 
max

,2 5BWWHG - = 3 000 102 ɻɼʞ (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-2). 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʛʦʜʦʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ yBLBWWHG ,,1, = 750 025 ɻɼʞ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ ʚ ʪʦʥʥʘʭ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ɻɼʞ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ysteam,e , ɻɼʞ/ʪ. ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ 2009-2012 ʛʛ. ʜʘʥʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʥʷʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʨʘʚʥʳʤ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʟʘ 2006-2008 ʛʛ., 

ysteam,e = 3,056 ɻɼʞ/ʪ; ʜʣʷ 2008 ʛ. ʧʨʠʷʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ,2008steame = 3,076 ɻɼʞ/ʪ (ʩʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-2). 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʝ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1, ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʪʫʨʙʠʥʳ 

ʊʕʉ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʪʙʦʨʘ ʧʘʨʘ ʠʟ 

ʪʫʨʙʠʥ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ɹ.1-6 ʠ ɹ.1-7 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘ 2000-2008 ʛʛ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.1-2. 

ɺ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘ 2009-2012 ʛʛ. ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳʤʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʟʘ 2006-

2008 ʛʛ.: TPPHS,j = 0,7047 ɻɼʞ/ɻɼʞ, TPPES,j = 0,0172 ʄɺʪʯ/ɻɼʞ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʫʜʝʪ ʫʪʦʯʥʷʪʴʩʷ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

yTPPTPPHSyTPP HGHS ,,, D³=D j , (ɹ.1-11) 

ʛʜʝ yTPPHS ,D ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

y, ɻɼʞ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

yTPPTPPESyTPP HGES ,,, D³=D j , (ɹ.1-12) 

ʛʜʝ yTPPES ,D ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, 

ʄɺʪʯ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʋʀ ʊʕʎ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʈʝʟʝʨʚʳ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʫʞʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʯʝʨʧʘʥʳ.  ɽʱʝ 

ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʊʕʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʣʠʰʴ 2% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ
9
. 

                                                      
9
 ʕʪʦ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʩʜʝʣʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ ʊʕʉ (ʚʦ ʚʩʷʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ), ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʤʘʟʫʪ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 21 

 

  

 

ʅʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʝʛʦ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ (ʯʝʨʥʳʡ ʱʝʣʦʢ, ʪʘʣʣʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʧʝʢ) ʧʨʦʝʢʪ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʛʜʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴʩʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʋʀ ʊʕʎ. 

ʕʪʘ ʩʪʘʥʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʋʀ ʃʇʂ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʥʘ ʋʀ 

ʊʕʎ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʦʣʴ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠʟ 

ʦʪʙʦʨʦʚ ʪʫʨʙʠʥ ʋʀ ʊʕʎ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʋʀ ʃʇʂ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʛʣʷ ʥʘ ʋʀ ʊʕʎ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʘʨʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ 

ʪʫʨʙʠʥʳ. 

ɺ ʪʫʨʙʠʥʥʦʤ ʮʝʭʝ ʋʀ ʊʕʎ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ: 

- ʦʜʠʥ ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪ ʪʠʧʘ ʇʊ-60-130/13 (ʪʫʨʙʠʥʘ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʦʪʙʦʨʘʤʠ); 

- ʜʚʘ ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʪʠʧʘ ʈ-50-130/13 (ʪʫʨʙʠʥ rʩ ʧʨʦʪʠʚʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ); 

- ʜʚʘ ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʪʠʧʘ ʊ-100/120-130 (ʪʫʨʙʠʥʳ ʩ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʘʨʘ); 

- ʦʜʠʥ ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪ ʊ-185/220-130 (ʪʫʨʙʠʥʘ ʩ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʘʨʘ). 

ʇʨʦʝʢʪ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʧʘʨʘ ʠʟ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʙʦʨʦʚ ʪʫʨʙʠʥ. ʊʫʨʙʠʥ rʩ ʧʨʦʪʠʚʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʨʝ ʨʘʙʦʪʘʪʁ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʤʝʥʝʝ çʞʝʩʪʢʠʤʠè ʧʦ ʨʝʞʠʤʘʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʪʫʨʙʠʥʘʤʠ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʫʨʙʠʥʦʡ ʪʠʧʘ ʇʊ-60-130/13. ʉʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʵʪʫ 

ʪʫʨʙʠʥʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘ ʦʪ ʋʀ ʊʕʎ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʇʊ-60-130/13, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ [C2], ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʪʳ 

(ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʘʨʘ) ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʪʙʦʨʘ ʧʘʨʘ: 

 =D 0Q 1,310 pQD³  (ɹ.1-13) 

ʛʜʝ  0QD
 
ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʪʳ (ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʘʨʘ) ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʫ, ɻɼʞ; 

pQD  ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ, ɻɼʞ; 

1,310 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʘ 

ʪʫʨʙʠʥʫ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʧʘʨʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʋʀ ʊʕʎ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (ɹ.1-13) ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢ ʚʠʜʫ: 
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ʛʜʝ  yCHPPUIHG ,D
 
ï  ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʋʀ ʊʕʎ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

nwq
 
ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʪʝʧʣʦʩʝʪʠ (ʦʪ ʋʀ ʊʕʎ ʜʦ ʋʀ ʃʇʂ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ [C3] ʜʘʥʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʨʘʚʥʦʡ nwq  = 0,05; 

HFk
 
ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ4] ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ 

ʛʦʜʘʤ ʠ ʨʘʚʥʦʡ HFk = 0,98;  

auxq ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʋʀ ʊʕʎ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 22 

 

  

 

[C3] ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʨʘʚʥʦʡ auxq  = 0,05. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʛʣʷ ʥʘ ʋʀ ʊʕʎ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʋʀ ʊʕʎ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʫʛʣʷ) ʥʘ ʥʝʡ: 
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HG
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D
=D , (ɹ.1-15) 

ʛʜʝ  yCHPPUICoalFC ,,D
 
ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʛʣʷ ʥʘ ʋʀ ʊʕʎ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

ʫ, ɻɼʞ (ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2); 

CHPPUIboiler,h  ï ʂʇɼ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʋʀ ʊʕʎ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ  [ʉ5] ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʋʀ ʊʕʎ 

ʢʦʪʣʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʇɼ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʨʘʚʥʳʤ CHPPUIboiler,h = 0,917. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʘʨʘ ʚ ʪʫʨʙʠʥʳ ʋʀ ʊʕʎ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʘʢʦʤʫ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʷʚʣʝʥʠʶ, ʢʘʢ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʅʝʜʦʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʩʝʪʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʋʀ ʊʕʎ). 

ɺʳʰʝ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘ ʦʪ ʋʀ ʊʕʎ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʝʢʪʘ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʫ ʇʊ-60-130/13. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ [C2] ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʝʱʝ ʦʜʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠʟ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ: 

6,3
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ʛʜʝ  tND
 
ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ, ʄɺʪʯ; 

0,305 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠʟ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʧʘʨʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ 

ʋʀ ʊʕʎ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (ɹ.1-16) ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢ ʚʠʜʫ: 

( )

( )nw

auxyTPP

yCHPPUI
q

eHS
ES

-³

-³D³
=D

16,3

1305,0 ,

, , (ɹ.1-17) 

ʛʜʝ ,UI CHPP yESD
 
ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 

ʦʪ ʋʀ ʊʕʎ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʄɺʪʯ; 

auxe
 
ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʋʀ ʊʕʎ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [C3] ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʨʘʚʥʦʡauxe  = 0,05 
10

. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʴ: 

yTPPyCHPPUIy ESESES ,, D-D=D , (ɹ.1-18) 

                                                      

10
 ʇʦʪʝʨʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʷʭ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʵʤʠʩʩʠʡ ʉʆ2 ʜʣʷ 

ʩʝʪʝʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ ɼ). 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 23 

 

  

 

ʛʜʝ yESD ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, 

ʄɺʪʯ (ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʪʝʯʢʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ). 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ, ʩʞʠʛʘʝʤʳʭ ʚ ʢʦʨʴʝʚʦʡ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʭ ʚʳʚʦʟ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ, ʚʳʚʦʟʠʤʳʭ 

ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʨʘʚʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʩʦ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

 yBLBWWyPJBWWydump FCFCBWW ,,1,,,1,, -=D , (ɹ.1-19) 

ʛʜʝ ydumpBWW ,D
 
ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ 

(ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CH4); 

yPJBWWFC ,,1,  
ï ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʪ; 

yBLBWWFC ,,1,  
ï ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, 

ʪ. 

ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʩʦ ʩʚʘʣʢʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ydumpBWW ,D
 
ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2003-2012 ʛʛ. (ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʛʦʜʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʂʄ ˉ1). 

ɻʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 2003-2008 ʛʛ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʜʘʥʥʳʤ (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-2); ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 2009-2012 ʛʛ. ʦʥ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʨʤʫʣʳ ɹ.1-1 ʧʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ ʥʘ ʂɼʆ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-3), ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ 

ʥʘ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʂʄ ˉ1 ʧʦʩʣʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-1). 

ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʯʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʢʘʢʦʚʘ ʙʳʣʘ ʙʳ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʢʦʪʣʘ ʂʄ ˉ1 ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

2003-2008 ʛʛ. (ʢʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʂʄ ˉˉ2-5). 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 2003-2012 ʛʛ. ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ 1/4 ʦʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 ʟʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 2000-2008 ʛʛ., ʪʦ ʝʩʪʴ: 

max

,2 5

,1, ,
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 (ɹ.1-20) 

ʛʜʝ 
max

,2 5BWWFC -  
ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 ʟʘ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2008 ʛʛ., ʪ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

2006 ʛ. ʠ ʨʘʚʥʦ 
max

,2 5BWWFC - = 482 936 ʪ (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ɹ.1-2). ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ 

ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

yBLBWWFC ,,1, = 120 734 ʪ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʤ. 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 24 

 

  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1-3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɽʜ. ʠʟʤ. 
ɻʦʜʳ 

2008 2009 2010 2011 2012 2008-2012 

ʇʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʘʨʘ ysteam,e  ɻɼʞ/ʪ 3,076 3,056 3,056 3,056 3,056 3,060 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʥʘ ʂɼʆ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 
yPJBWWSG ,,1,
 ʪ 497 166 510 088 510 088 510 088 510 088 2 537 518 

yPJBWWHG ,,1,
 ɻɼʞ 1 529 211 1 558 615 1 558 615 1 558 615 1 558 615 7 763 673 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʥʘ ʂɼʆ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ 

yBLBWWSG ,,1,
 ʪ 243 843 245 461 245 461 245 461 245 461 1 225 686 

yBLBWWHG ,,1,
 ɻɼʞ 750 025 750 025 750 025 750 025 750 025 3 750 127 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 
yTPPSG ,D  ʪ 253 323 264 627 264 627 264 627 264 627 1 311 832 

yTPPHG ,D  ɻɼʞ 779 185 808 590 808 590 808 590 808 590 4 013 545 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ yTPPHS ,,j  ɻɼʞ/ɻɼʞ 0,7076 0,7047 0,7047 0,7047 0,7047 0,7052 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ yTPPES ,,j  ʄɺʪʯ/ɻɼʞ 0,0168 0,0172 0,0172 0,0172 0,0172 0,0171 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ yTPPHS ,D  ɻɼʞ 551 339 569 784 569 784 569 784 569 784 2 830 475 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ yTPPES ,D  ʄɺʪʯ 13 068 13 936 13 936 13 936 13 936 68 811 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʋʀ ʊʕʎ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 
yCHPPUIHG ,D  ɻɼʞ 816 614 843 934 843 934 843 934 843 934 4 192 348 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʛʣʷ ʥʘ ʋʀ ʊʕʎ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ yCHPPUICoalFC ,,D  ɻɼʞ 890 528 920 320 920 320 920 320 920 320 4 571 808 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʋʀ ʊʕʎ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 
yCHPPUIES ,D  ʄɺʪʯ 46 711 48 273 48 273 48 273 48 273 239 804 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ yESD  ʄɺʪʯ 33 643 34 338 34 338 34 338 34 338 170 993 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1-4. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɽʜ. ʠʟʤ. 

ɻʦʜr 

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 
2003-

2012 

ʈʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʂʄ ˉ1 ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ yPJBWWFC ,,1,
 ʪ 237 525 208 715 248 097 220 084 224 176 213 782 219 338 219 338 219 338 219 338 2 229 731 

ʈʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʂʄ ˉ1 ʧʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ yɺLBWWFC ,,1,
 ʪ 120 734 120 734 120 734 120 734 120 734 120 734 120 734 120 734 120 734 120 734 1 207 339 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 
ydumpBBW ,D  ʪ 116 791 87 982 127 364 99 350 103 442 93 048 98 604 98 604 98 604 98 604 1 022 392 

ɺ ʩʝʨʳʭ ʷʯʝʡʢʘʭ - ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 25 

 

  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
PJoilfuelSG ,1,m  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ ʧʘʨʘ/ʪ ʤʘʟʫʪʘ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʧʦʩʣʝ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ) 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʋʀ ʃʇʂ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 
11,6 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ. ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ. 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ:  

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
PJBWWSG ,1,m  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ ʧʘʨʘ/ʪ ʂɼʆ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʧʦʩʣʝ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ) 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʋʀ ʃʇʂ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 
2,326 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ. ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ. 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ:  

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
BLoilfuelSG ,1,m  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ ʧʘʨʘ/ʪ ʤʘʟʫʪʘ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʋʀ ʃʇʂ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 
10,6 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 26 

 

  

 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ. ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ. 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ:  

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
BLBWWSG ,1,m  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ ʧʘʨʘ/ʪ ʂɼʆ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʂɼʆ  ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʋʀ ʃʇʂ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 
2,083 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ. ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ. 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ:  

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
52, -oilfuelSGm  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ ʧʘʨʘ/ʪ ʤʘʟʫʪʘ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʋʀ ʃʇʂ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 
10,6 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ. ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ. 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ:  

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
52, -oiltallSGm  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ ʧʘʨʘ/ʪ ʪʘʣʣʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʪʘʣʣʦʚʦʤ ʤʘʩʣʝ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 27 

 

  

 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʋʀ ʃʇʂ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 
9,7 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ. ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ. 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ:  

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
52, -pitchSGm  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ ʧʘʨʘ/ʪ ʧʝʢʘ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʧʝʢʝ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʋʀ ʃʇʂ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 
10,0 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ. ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ. 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ:  

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
yBLBWWHG ,,1,  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ɻɼʞ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ɻʦʜʦʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʋʀ ʃʇʂ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 
750 025 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ. ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʨʘʚʥʦʡ 

1/4 ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 ʟʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2008 

ʛʛ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʂɼʆ 

ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 ʟʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2008 ʛʛ. ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʘʨʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 28 

 

  

 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ 

ˉˉ2-5 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 2006 ʛ. 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
yBLBWWFC ,,1,  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʪ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʈʘʩʭʦʜ  ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʋʀ ʃʇʂ 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 
120 734  

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ 2003-2012 ʛʛ. ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʨʘʚʥʦʡ 

1/4 ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʂɼʆ 

ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 ʟʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2008 ʛʛ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 ʟʘ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2008 ʛʛ. ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 2006 ʛ. 

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
HFk  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʋʀ ʊʕʎ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʈʳʞʢʠʥ ɺ.ʗ. ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ. ï ʄ.: ʕʥʝʨʛʦʘʪʦʤʠʟʜʘʪ, 

1987 ʛ. 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 
0,98 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ. ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ 

2008-2012 ʛʛ. ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʇʨʠʥʷʪ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ:  

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
CHPPUIboiler,h  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʂʇɼ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʋʀ ʊʕʎ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʊʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ, ʪʦʤ 2, ʕʥʝʨʛʠʷ, ʄʦʩʢʚʘ, 1976 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 
0,917 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 29 

 

  

 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʪʠʧʘ 

ɹʂɿ-420-140. ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ. ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʇʨʠʥʷʪ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ:  

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
auxe  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʋʀ ʊʕʎ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʉʦʢʦʣʦʚ ɽ.ʗ. ʊʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠ. - ʄʕʀ, 2001 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 
0,05 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ. ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʇʨʠʥʷʪ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ:  

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
nwq  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʪʝʧʣʦʩʝʪʷʭ (ʦʪ ʋʀ ʊʕʎ ʜʦ ʋʀ ʃʇʂ) 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʉʦʢʦʣʦʚ ɽ.ʗ. ʊʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠ. - ʄʕʀ, 2001 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 
0,05 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ. ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʇʨʠʥʷʪ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ:  

 

ɼʘʥʥʳʝ / ʇʘʨʘʤʝʪʨ: 
auxq  

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: - 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ: ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʋʀ ʊʕʎ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ: ʉʦʢʦʣʦʚ ɽ.ʗ. ʊʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠ. - ʄʕʀ, 2001 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 30 

 

  

 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 
0,05 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2012 ʛʛ. ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ/ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʇʨʠʥʷʪ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ:  

 

ɹ.2.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʣʠ ʙʳ ʤʝʩʪʦ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ: 

(a) ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʦ ʙʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʝʱʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʀʟʙʳʪʦʢ ʂɼʆ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʚʳʚʦʟʠʣʩʷ ʙʳ ʚ ʦʪʚʘʣ, ʘ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʃʇʂ ʧʦʢʨʳʚʘʣʩʷ ʙʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʋʀ ʊʕʎ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ. 

(ʙ) ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

ʇʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʂʄ ˉ1 ʩ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʝʛʦ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʘ ʂʄ ˉ1, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʞʠʛʘʝʤʳʭ ʚ ʥʝʤ ʂɼʆ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠʭ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. ʅʘ ʨʘʙʦʪʫ 

ʢʦʪʣʦʚ ʂʄ ˉˉ2-5 ʧʨʦʝʢʪ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʝ ʚ ʢʦʨʴʝʚʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʪʫʨʙʠʥʳ ʊʕʉ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʪʙʦʨʘ ʧʘʨʘ ʠʟ ʪʫʨʙʠʥ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʊʕʉ ʩʦʢʨʘʪʠʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʩ ʋʀ ʊʕʎ, ʠ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʫʛʣʷ) ʥʘ ʥʝʡ. 

(ʚ) ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ɼʣʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʘʥʘʣʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ,  ʘʥʘʣʠʟ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʋʀ ʃʇʂ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 1: ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 2: ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʇʉʆ.  

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 3: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʘʞʜʫʶ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 1: ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 31 

 

  

 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʝʱʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʣʝʪ, ʧʨʦʚʦʜʷ 

ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʨʝʤʦʥʪʳ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʀʟʙʳʪʦʢ ʂɼʆ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ ʙʳ ʚʳʚʦʟʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʚʘʣ ï ʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʩʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʧʨʝʜʚʠʜʠʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ 

ʟʘʩʪʘʚʠʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʪʣʘʭ ʠ ʦʪ ʚʳʚʦʟʘ ʠʭ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʣʫʯʘʣʦ ʙʳ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʊʕʉ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʯʝʨʥʦʛʦ ʱʝʣʦʢʘ, ʂɼʆ ʠ ʤʘʟʫʪʘ, ʘ ʜʝʬʠʮʠʪ ʥɻʝʨʛʠʠ ʧʦʢʨʳʚʘʣʩʷ ʙʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʋʀ ʊʕʎ, 

ʠʤʝʶʱʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ 1 ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʦʚʦʡ ʠ ʥʝʦʩʚʦʝʥʥʦʡ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʂɼʆ (ʩʤ. ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ). 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ 

ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 2: ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʉʆ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʂʄ ˉ1 ʩ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʝʛʦ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʉʆ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʂɼʆ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʜʦʣʶ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʢʫʧʘʝʤʦʡ ʫ ʆɸʆ çʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦè (ʋʀ ʊʕʎ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ  ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ 

ʩ ʨʷʜʦʤ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ (ʩʤ. ʙʘʨʴʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ). 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ 2 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʘ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 3: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʊʕʉ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ 

ʪʦʧʣʠʚʝ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩɹʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

ʧʦʣʫʯʘʣʦ ʙʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʧʨʠʚʝʣʘ ʙʳ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʦʚʦʛʦ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʠʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʫʟʣʦʚ ʧʨʠʝʤʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʠ ʪ.ʜ.; ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʙʳ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʩ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʤʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʂɼʆ ʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʜʘʞʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʠʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʂɼʆ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʀ ʃʇʂ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʜʘʥʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʤʝʥʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 3 ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʡ ʠ ʙʳʣʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʙʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 1, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ɹʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʝʛʦ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ:  



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 32 

 

  

 

(ʘ) ʙʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ;  

(ʙ) ʩ ʧʨʦʜʘʞʝʡ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʥʦʨʤʳ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ (ɺʅɼ) ʠ ʯʠʩʪʦʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ (ʏʇʉ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʏʇʉ. 

ʆʙʲʝʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,94 ʤʣʥ. ʜʦʣʣ. [ʉ11]. ʌʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʟʘ 2001 ʛ. ʢʫʨʩ ʜʦʣʣʘʨʘ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 28,00 ʨʫʙ./ʜʦʣʣ. [C11]. 

ʎʝʥʘ ʧʨʦʜʘʞʠ ɽʉɺ (2008-2012 ʛʛ.) ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 10 ʜʦʣ/ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ, ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ (2002-

2007 ʛʛ.) ï 2 ʜʦʣ/ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ 2020 ʛʦʜʦʤ. 

ʆʪʧʫʩʢʥʳʝ ʪʘʨʠʬʳ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʠʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠʟ ʩʨʝʜʥʠʭ ʦʪʧʫʩʢʥʳʭ ʪʘʨʠʬʦʚ ʧʦ ʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦ ʟʘ 1996-2000 

ʛʛ.
11

. 

ʉʪʘʚʢʘ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʤʠʠ ʟʘ ʨʠʩʢ
12
. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʣʝʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ: 

1f nR R R ... R= + + +, (ɹ.2-1) 

ʛʜʝ R ï ʠʩʢʦʤʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

fR  ï ʙʝʟʨʠʩʢʦʚʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʜʦʭʦʜʘ; 

1 nR ,...,R  ï ʨʠʩʢʦʚʳʝ ʧʨʝʤʠʠ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʨʠʩʢʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ (ʫʩʣʦʚʥʦ) ʙʝʟʨʠʩʢʦʚʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʥʥʳʝ 

ʙʫʤʘʛʠ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʠʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʝʚʨʦʦʙʣʠʛʘʮʠʠ 

ʈʦʩʩʠʷ 2030 ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʚ 2030 ʛʦʜʫ. ʊʘʢ, ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʣʫʛʦʜʠʠ 2001 ʛ. ʛʦʜʘ ʩʪʘʚʢʘ 

ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ʵʪʠʤ ʙʫʤʘʛʘʤ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 9,25õ12,75% ʛʦʜʦʚʳʭ
13

.  

ɺʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʠʩʢʘ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʪʨʘʥʦʚʦʡ ʨʠʩʢ, ʨʠʩʢ ʦʪ ʥʝʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ, 

ʨʠʩʢ ʥʝʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʜʦʭʦʜʦʚ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʩʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʧʨʝʤʠʷ ʟʘ ʨʠʩʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 3 ʜʦ 

5%. ʇʨʦʯʠʝ ʨʠʩʢʦʚʳʝ ʧʨʝʤʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 5%. 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 20%. ʕʪʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʦʨʦʛʫ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ) ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʢʘʨʪʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʙʠʟʥʝʩʦʤ ʋʀ ʃʇʂ. 

ʕʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʪʘʚʢʘ ʨʝʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ ʈʌ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2000 ʧʦ 2002 ʛʛ. ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʝʨʝʜʝʣʘʭ 21-45%
14

.  

ʇʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2-4.  

ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.2-1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

                                                      

11
 http://old.micex.ru/off-line/indicatordocs/article_23.pdf 

12
 http://www.fd.ru/article/1716.html 

13
 http://www.vedi.ru/mfm_r.htm 

14
 http://www.cbr.ru/print.asp?file=/statistics/credit_statistics/refinancing_rates.htm 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.2-1. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ, ʏʇʉ ʠ ɺʅɼ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɹʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʉ ʧʨʦʜʘʞʝʡ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʪʳʩ. ʜʦʣ. 2 943,8 -2 943,8 

ʏʇʉ ʪʳʩ. ʜʦʣ. -1 788 28 

ɺʅɼ % 6,91 20,16 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʥʠʟʢʠʝ (ʏʇʉ<0). 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 2,4 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʦʙʱʠʡ 

ʦʙʲʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʏʇʉ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʝʢʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʨʠʩʢʘʤ (ʩʤ. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.2-2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.2-2. ɸʥʘʣʠʟ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɹʝʟ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʉ ʧʨʦʜʘʞʝʡ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

1) ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ ʪʳʩ. ʜʦʣ. -2 082 -266 

ɺʅɼ % 5,88 18,55 

2) ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ ʪʳʩ. ʜʦʣ. -1 969 -153 

ɺʅɼ % 5,63 19,11 

3) ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʝʜʠʥʠʮ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ 10% 

ʏʇʉ ʪʳʩ. ʜʦʣ. -1 788 -154 

ɺʅɼ % 6,91 19,09 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʠ ʥʝ ʤʦʛ ʙʳ ʩʦʩʪʦʷʪʴʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʳʯʥʦʡ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ (ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʝʜʠʥʠʮ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ). 

ɹʘʨʴʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ɻʨʫʧʧʳ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʙʘʨʴʝʨʘʤʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʨʴʝʨʳ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʪʣʘʭ. ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʣʦʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ.  

ʂʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʨʫʜʥʦʩʞʠʛʘʝʤʳʤ ʚʠʜʘʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ. 

ʌʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʂɼʆ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʢ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ. ʉʣʠʰʢʦʤ ʤʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʚʘʣʠʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʦʟʜʫʭʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ ʠʣʠ ʚʳʥʦʩʠʪʴʩʷ ʠʟ ʪʦʧʢʠ ʜʳʤʦʚʳʤʠ 

ʛʘʟʘʤʠ, ʜʘʞʝ ʥʝ ʥʘʯʘʚ ʛʦʨʝʪʴ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʞʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʚʝʩʪʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʘʯʠ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʨʘʙʦʪʳ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. 

ɼʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 34 

 

  

 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʢʦʨʦʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. ɺ 

ʠʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ ʧʦʣʦʤʢʠ ʢʦʪʣʘ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2001 ʛ. ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʠ ʙʳʣʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʩʚʦʝʥʳ. ʋ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʦʛʦ ʃʇʂ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʧʳʪʘ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ 

ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʳʤ ʰʘʛʦʤ. 

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ 

ʋʀ ʃʇʂ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʬʘʟʳ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʥʦ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʥʘʙʨʘʪʴ, 

ʦʙʫʯʠʪʴ ʠ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʘ ʂʄ ˉ1, ʯʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʘʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ, ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ 

ʟʥʘʥʠʡ ʫ ʚʩʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ: ʨʘʙʦʯʠʭ, ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʢʦʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʫʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ 

ʉʨʝʜʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ - ʦʢʦʣʦ 2,34 ʤʣʥ. ʜʦʣʣ.; 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʉʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ ʥʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʘ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʤʦʛʣʠ 

ʙʳ ʧʨʠʥʝʩʪʠ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʙʳʣʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʣʦʞʝʥʠʝʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʦʪ 

ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʝʡ ʋʀ ʊʕʎ; 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤʠ ʙʘʨʴʝʨʘʤʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠʩʢʘʣʦ ʠ ʠʱʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʘʞʠ ʝʜʠʥʠʮ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ɽʉɺ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʜʦ 

2008 ʛʦʜʘ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 2000 ʛ. ʜʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙʩʫʞʜʘʣʩʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ 

çʎʝʥʪʨʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡè, ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʚ 2009 ʛ. ʩ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè, ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʯʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʨʪʥʝʨʘ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʨʳʥʢʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɼʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʠʩʢʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʩʦʤʳʝ ʩʪʠʤʫʣʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʘ ʜʣʷ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʪʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʨʥʫʪʴ ʯʘʩʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʜʝʥʝʛ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʨʳʥʢʝ. ʉʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʦʪ 

ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 2,4 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʧʨʦʝʢʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ. 

ʄʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʙʳʣ ʙʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʙʝʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʚʝʨʥʫʪʴ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ɼʣʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ (ʊʕʎ, ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ) ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʝʡ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, ʫʛʦʣʴ, ʤʘʟʫʪ). ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʛʜʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʘʨʢʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʥʳʡ ʱʝʣʦʢ. ʀʟ 
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ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʧʠʣʦʢ, ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʱʝʧʘ, ʦʪʭʦʜʳ 

ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʢʦʨʢʠ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʩʦʢʦʚʣʘʞʥʳʭ ʂɼʆ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʦʨʳ) ʚʳʚʦʟʷʪʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʚʚʠʜʫ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʩʞʠʛʘʥʠʷ. ɺʳʚʦʟ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʈʦʩʩʠʠ. 

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʠʶʣʴ 2001 ʛ.) ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʙʳʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʩʞʠʛʘʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʚʣʘʞʥʳʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʟʫʪʘ ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʜʦ ʩʠʭ 

ʧʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʪʝʣ ʤʘʨʢʠ ʂʄ-75-40 ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʩʥʠʢʦʚʦʡ ʠ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ. ɺ ʩʚʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʤʘʨʢʠ ʂʄ-75-40 ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚʣʘʞʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʣʘʩʴ 

ʤʘʣʦʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ, ʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʬʠʨʤʳ çʀʅʕʂʆè ʙʳʣʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʢʦʪʝʣ 

ʤʘʨʢʠ ʂʄ-75-40 ï ʥʘ ʉʳʢʪʳʚʢʘʨʩʢʦʤ ʃʇʂ,  ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʦʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʠʤʝʣʦ ʙʳ ʤʝʩʪʦ ʚ ʠʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ.   

ɹ.3.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ: 

ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ ɹ.3-1 ʫʢʘʟʘʥʦ, ʢʘʢʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠ ʛʘʟʳ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʘ ʢʘʢʠʝ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ. ʅʘ ʈʠʩʫʥʢʝ ɹ.3-1 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ  ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.3-1. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ 

 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ɻʘʟ ɺʢʣ./ʀʩʢʣ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ / ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 
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ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʘʷ ʊʕʎ, 

ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʛʣʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ 

CO2 ɺʢʣ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

CH4 ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ. ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

N2O ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ. ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 

ʉʚʘʣʢʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʝ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ 

CO2 ʀʩʢʣ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ 

CH4 ɺʢʣ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

N2O ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ. ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ 
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ɺʳʙʨʦʩʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʋ
ʪ
ʝ
ʯ
ʢ
ʠ

 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ 

ʦʙʱʝʡ ʩʝʪʠ, 

ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʪʧʫʩʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʴ 

CO2 ɺʢʣ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʥʝʣʴʟʷ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ 

CH4 ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ 

N2O ʀʩʢʣ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ. ɹ.3-1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ɹ.4.     ʇʨʦʯʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʘʪʫ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ/ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʚʰʠʭ: 

ɼʘʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 20/03/2009 ʛ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ: ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè (ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè ʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1 ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ). 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʣʠʮʦ: ɼʤʠʪʨʠʡ ʇʦʪʘʰʝʚ 

E-mail: d.potashev@ccgs.ru 
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ʈɸɿɼɽʃ ɺ.    ʉʨʦʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

ɺ.1.     ɼʘʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

01 ʠʶʣʷ 2001 ʛ. (ʜʘʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ12]). 

ɺ.2.     ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

25 ʣʝʪ / 300 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ɺ.3.     ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ: 

5 ʣʝʪ / 60 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʩ 1-ʛʦ ʷʥʚʘʨʷ 2008 ʛ. ʧʦ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2012 ʛ.) 
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ʈɸɿɼɽʃ ɻ.    ʇʣʘʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
 
 

ɻ.1.     ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

ʇʣʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʈʝʰʝʥʠʷ 9/CMP.1, ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ B 

[ʉ1] ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʄʏʈ. 

ʉʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ (ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʫʯʝʪʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

 ɻ.1.1.  ʆʧʮʠʷ 1 ï ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ: 

ʕʪʘ ʦʧʮʠʷ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

 ɻ.1.1.1.  ʉʦʙʠʨʘʝʤrʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ: 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ (ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʦʤʝʨʘ,  

ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ɻ.2.) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ 

(ʠ), 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʡ 

(ʧ), 

ʆʮʝʥʝʥʥʳʡ (ʦ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʟʘʧʠʩʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʦʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʉʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ/ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ) 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

         

         

 

                        ɻ.1.1.2. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʧ; ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2  

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 

 

                        ɻ.1.1.3.  ɼʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ  ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʙʦʨʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ: 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ (ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʦʤʝʨʘ,  

ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ɻ.2.) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ 

(ʠ), 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʡ 

(ʧ), 

ʆʮʝʥʝʥʥʳʡ (ʦ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʟʘʧʠʩʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʦʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʉʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ/ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ) 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

         

         

 

                        ɻ.1.1.4.  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʧ; ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2  ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 
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                 ɻ.1.2.   ʆʧʮʠʷ 2 ï ʇʨʷʤʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ɼ): 

 
ɻ.1.2.1.   ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʩʙʦʨʫ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ: 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ (ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʦʤʝʨʘ,  

ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ɻ.2.) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ 

(ʠ), 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʡ 

(ʧ), 

ʆʮʝʥʝʥʥʳʡ (ʦ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʟʘʧʠʩʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʦʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʉʧʦʩʦʙ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ/ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

1. yPJTPPHS ,,  
ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʦʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 
ɻɼʞ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

2. 
,BLRB yHG

 

ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʩʦʜʦʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʢʦʪʣʘʤʠ 

ʦʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 
ɻɼʞ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

3. yPJSG ,,51-  

ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʘʨʘ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ 

ˉˉ1-5 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʦʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 
ʪ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

ʧʘʨʘ 

4. yPJHG ,,51-  

ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ1-5 ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʦʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 
ɻɼʞ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

5. yPJSG ,,1  
ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʢʦʪʣʦʤ 

ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 
ʦʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 
ʪ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

ʧʘʨʘ 

6. yPJoilfuelFC ,,1,  
ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʢʦʪʣʦʤ 

ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʦʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 
ʪ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

 

                        ɻ.1.2.2.  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʧ; 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ/ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2  ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʫʪʝʯʝʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ: 

ydumpBWWyCHPPUICoaly ERERRE ,,,, +=¡ , (ɻ.1-1) 

ʛʜʝ   yCHPPUICoalER ,,  ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʥʘ ʋʀ ʊʕʎ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ;
 

3

, , , , 2, 10Coal UI CHPP y Coal UI CHPP y CO coalER FC EF -=D ³ ³, (ɻ.1-2) 
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ʛʜʝ 
2,CO CoalEF

 
ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʫʛʣʷ, ʢʛ ʉʆ2/ɻɼʞ. ʅʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʥʷʪʦcoalCOEF ,2 = 98,92 ʢʛ 

ʉʆ2/ɻɼʞ. ʉʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-2. 

yCHPPUICoalFC ,,D ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʛʣʷ ʥʘ ʋʀ ʊʕʎ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ɻɼʞ.  

CHPPUIboiler

yCHPPUI

yCHPPUICoal

HG
FC

,

,

,,
h

D
=D , (ɻ.1-3) 

ʛʜʝ CHPPUIboiler,h
 
ï  ʂʇɼ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʋʀ ʊʕʎ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʇɼ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʨʘʚʥʳʤ CHPPUIboiler,h = 0,917. ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ ɹ.1; 

yCHPPUIHG ,D  ï  ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʋʀ ʊʕʎ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ; 

( )( ) HFnwaux

yTPP

yCHPPUI
kqq

HS
HG

³-³-

D³
=D
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310,1 ,

, , (ɻ.1-4) 

ʛʜʝ nwq
 
ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʪʝʧʣʦʩʝʪʷʭ (ʦʪ ʋʀ ʊʕʎ ʜʦ ʋʀ ʃʇʂ). ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʨʘʚʥʦʡ nwq  = 0,05. 

ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ ɹ.1; 

HFk
 
ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʨʘʚʥʦʡ HFk = 0,98. ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ ɹ.1; 

auxq  ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʋʀ ʊʕʎ. ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ 

ʨʘʚʥʦʡ auxq  = 0,05. ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ ɹ.1; 

1,310 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʫ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠʟ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ ɹ.1; 

yTPPHS ,D  ï  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ. 

yʊPPTPPHSyTPP HGHS ,,, D³=D j , (ɻ.1-5) 

ʛʜʝ yTPPHS ,,j  ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʚ ʛʦʜʫ ʫ, ɻɼʞ/ɻɼʞ; 

yPJTPP

yPJTPP

yTPPHS
HG

HS

,,

,,

,, =j , (ɻ.1-6) 

ʛʜʝ yPJTPPHS ,,  ï ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ɻɼʞ; 

yPJTPPHG ,,  ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʉ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ɻɼʞ. 

, , 1 5, , ,TPP PJ y PJ y BLRB yHG HG HG-= + , (ɻ.1-7) 
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ʛʜʝ 
,BLRB yHG ï ʩʫʤʤʘʨʥʘ ̫ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʉʈʂ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ɻɼʞ; 

 yPJHG ,,51- ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ1-5 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ɻɼʞ. 

yʊPPHG ,D ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ɻɼʞ. 

yBLBWWyPJBWWyʊʈʈ HGHGHG ,,1,,,1,, -=D , (ɻ.1-8) 

ʛʜʝ  yPJBWWHG ,,1, ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ɻɼʞ; 

yPJBWWysteamyPJBWW SGHG ,,1,,,,1, ³=e , (ɻ.1-9) 

ʛʜʝ ysteam,e ï ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʛʦʜʘ y, ɻɼʞ/ʪ 

ʧʘʨʘ; 

yPJ

yPJ

ysteam
SG

HG

,,51

,,51

,

-

-
=e , (ɻ.1-10) 

ʛʜʝ  SG1-5,PJ,y ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ1-5 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ. 

                                        yPJBWWSG ,,1, ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ  ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ; 

                                        
yPJoilfuelPJoilfuelSGyPJyPJBWW FCSGSG ,,1,,1,,,1,,1, ³-= m , (ɻ.1-11) 

ʛʜʝ  yPJSG ,,1 ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʢʦʪʣʦʤ  ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ; 

yPJoilfuelFC ,,1,
 
 ï ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʪ; 

PJoilfuelSG ,1,,m
 
ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʤʘʟʫʪʝ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʪ ʧʘʨʘ/ʪ ʤʘʟʫʪʘ. PJoilfuelSG ,1,,m = 11,6 ʪ 

ʧʘʨʘ/ʪ ʤʘʟ. ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ ɹ.1. 

yBLBWWHG ,,1, ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ɻɼʞ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʘʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1               

( yPJBWWHG ,,1, ) ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʟʢʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ yPJBWWHG ,,1,  ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ yBLBWWHG ,,1,  
(ʠʥʘʯʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʦʢʘʞʫʪʩʷ 
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ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ), ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ yBLBWWHG ,,1,  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ ʪʨʝʭ ʚʝʣʠʯʠʥ: 

¶ 1/4 ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 ʟʘ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2008 ʛʛ.
15

; 

¶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ 1̄ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʚ ʥʝʤ ʨʘʚʝʥ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʦʜʘ y; 

¶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ. 

ʪʦ ʝʩʪʴ: 

ý
ü
û

í
ì
ë

³³³= - yPJBWWysteamBLBWWSGyPJBWWBWWyBLBWW HGFCHGMINHG ,,1,,,1,,,1,

max

52,,,1, ;;
4

1
em  

(ɻ.1-12) 

ʛʜʝ  
max

,2 5BWWHG -  
ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 ʥʘ ʂɼʆ ʟʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 2000-2008 ʛʛ., ɻɼʞ. 
max

,2 5BWWHG - = 3 000 102 ɻɼʞ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 2006 ʛ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ ɹ.1; 

BLBWWSG ,1,m ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ 1̄ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪ ʧʘʨʘ/ʪ ʂɼʆ. 

BLBWWSG ,1,m = 2,083 ʪ ʧʘʨʘ/ʪ ʂɼʆ. ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ ɹ.1; 

yPJBWWFC ,,1, ï ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʪ. 

PJBWWSGyPJBWWyPJBWW SGFC ,1,,,1,,,1, /m= ,  
(ɻ.1-13) 

ʛʜʝ PJBWWSG ,1,m ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʥʘ ʂɼʆ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1, ʪ ʧʘʨʘ/ʪ ʂɼʆ. PJBWWSG ,1,m = 2,326 ʪ 

ʧʘʨʘ/ʪ ʂɼʆ. ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ ɹ.1. 

, ,BWW dump yER  ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CH4 ʦʪ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ , ,BWW dump yER
 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ çʈʘʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʦʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ 

ʂɼʆ ʠʣʠ ʦʪ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʂɼʆ ʩʦ ʩʚʘʣʢʠè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ çBTG biomass technology group B.Vè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [ʉ6] (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ ɼ.4 ʠ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-3). 

                                                      
15

 ʊʦ ʝʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ 1̄, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 
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(ɻ.1-14) 

xdumpBWW ,D ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ; 

xBLBWWxPJBWWxdump FCFCBWW ,,1,,,1,, -=D
,
 (ɻ.1-15) 

ʛʜʝ  xPJBWWFC ,,1, ï ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ; 

xBLBWWFC ,,1, ï ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʧʘʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʟʢʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ xPJBWWFC ,,1,  ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ xBLBWWFC ,,1, , ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʩʭʦʜʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ xBLBWWFC ,,1,  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʚʝʣʠʯʠʥ: 

¶ 1/4 ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʂɼʆ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 ʟʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2008 ʛʛ.
16

; 

¶ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ. 

ʊʦ ʝʩʪʴ: 

ý
ü
û

í
ì
ë
³= - xPJBWWBWWxBLBWW FCFCMINFC ,,1,

max

52,,,1, ;
4

1

,
 (ɻ.1-16) 

ʛʜʝ  
max

,2 5BWWFC -  
ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ ˉˉ2-5 ʟʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2008 ʛʛ., ʪ. 

max

,2 5BWWFC - = 482 936 ʪ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 2006 ʛ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ ɹ.1. 

,lignin BWWw  ï ʜʦʣʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ ʉ ʜʣʷ ʂɼʆ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʦʥʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ: ,lignin BWWw  = 0,25; 

                                                      
16

 ʊʦ ʝʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂɼʆ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʛ ʙʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 
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BWWk
 
ï  ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʜʣʷ ʂɼʆ, ʛʦʜ

-1
. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʦʥʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ: BWWk  = ln(1/2)/15 = 0,046 ʛʦʜ

-1
; 

db

BWWC  ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʂɼʆ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ, %.  ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʦʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ: 
db

BWWC  = 50%; 

BWWW  ï ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʂɼʆ, %. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʦʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ: BWWW  = 60%; 

a  ï ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʦʙʲʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ,  ʤ
3
/ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʦʥ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ: a  = 1,87 ʤ

3
/ʢʛ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ; 

z ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʦʥ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ: z = 0,77;
 

j ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, %. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4  ʦʥ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ: j = 10%;
 

OXz  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʥʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʦʥ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ: 
OXz  = 0,10;

 

mV  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ ʁʤʝʪʘʥʘ ʚ ʙʠʦʛʘʟʝ,  %. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʦʥ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ: 
mV  = 60%; 

4CHr  ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʘ, ʢʛ/ʤ
3
. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʦʥʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ: 4CHr  = 0,714 ʢʛ/ʤ

3
; 

4CHGWP ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʘ, ʪ CO2-ʵʢʚ./ʪ CH4.  ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʟʜʝʣʫ ɼ.4 ʦʥ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ: 4CHGWP  =  

= 21 ʪ CO2ʵʢʚ/ʪ CH4; 

y  ï ʛʦʜ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2-ʵʢʚ., ʛʦʜ; 

x  ï ʛʦʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʝʞʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʚʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʚʦʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʛʦʜ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʦʪ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ  ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʜʘ y ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2003 ʛ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ  ʟʘ 2003-2008 ʛʛ. ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʂʄ ˉ1 ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

ʅʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʘ 2003-2008 ʛʛ. ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʥʫʣʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʝ ʂʄ ˉ 1 ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʦʛʦ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʂɼʆ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʂʄ ˉˉ2-5, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʝʝʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2008 ʛʛ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʟʘ 

2008-2012 ʛʛ. ʙʫʜʫʪ ʫʪʦʯʥʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ.  
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             ɻ.1.3.   ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʪʘ ʫʪʝʯʝʢ ʧʨʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ: 

 

                        ɻ.1.3.1. ʊʘʤ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʧʠh ʠʪʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʙʠʨʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʬʬʝʢʪʘ ʫʪʝʯʝʢ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ: 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ (ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʦʤʝʨʘ,  

ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ɻ.2.) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ 

(ʠ), 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʡ 

(ʧ), 

ʆʮʝʥʝʥʥʳʡ (ʦ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʟʘʧʠʩʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʦʣʷ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʉʧʦʩʦʙ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ/ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

7. yPJTPPES ,,  
ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʦʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 
ʄɺʪʯ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 100 % 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

 
 

                        ɻ.1.3.2.  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʪʝʯʝʢ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʧ; ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2  ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 

ʋʪʝʯʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ  ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ:  

yESy LL ,= , (ɻ.1-17) 

ʛʜʝ  yESL , ï ʫʪʝʯʢʠ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ygridCOyyES EFESL ,,2, ³D=  (ɻ.1-18) 

ʛʜʝ ygridCOEF ,,2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʩʝʪʝʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʪ CO2/ʄɺʪʯ. ɼʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʘʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷè [ʉ7] ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʛʦʜʘ: 
2008

2,CO gridEF  = 0,565 ʪ CO2/ʄɺʪʯ, 
2009

2,CO gridEF = 0,557 ʪ CO2/ʄɺʪʯ, 
2010

2,CO gridEF =0,550 ʪ CO2/ʄɺʪʯ, 
2011

2,CO gridEF = 0,542 ʪ CO2/ʄɺʪʯ, 
2012

2,CO gridEF = 0,534 

ʪ CO2/ʄɺʪʯ; 

yESD ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʄɺʪʯ. 

yTPPyCHPPUIy ESESES ,, D-D=D ,  (ɻ.1-19) 

ʛʜʝ  yCHPPUIES ,D ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʦʪ ʋʀ ʊʕʎ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʄɺʪʯ. 

( )

( )nw

auxyTPP

yCHPPUI
q

eHS
ES

-³

-³D³
=D

16,3

1305,0 ,

, , (ɻ.1-20) 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 46 

 

 

ʛʜʝ  auxe ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʋʀ ʊʕʎ. ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ 

ʛʦʜʘʤ ʠ ʨʘʚʥʦʡauxe  = 0,05. ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ ɹ.1; 

 0,305 ï ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ, ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ ɹ.1. 

yTPPES ,D ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʄɺʪʯ. 

yTPPTPPESyTPP HGES ,,, D³=D j ,  (ɻ.1-21) 

ʛʜʝ  yTPPES ,,j ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʚ ʛʦʜʫ ʫ, ʄɺʪʯ/ɻɼʞ; 

yPJTPP

yPJTPP

yTPPES
HG

ES

,,

,,

,, =j ,  (ɻ.1-22) 

ʛʜʝ  yPJTPPES ,, ï ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʄɺʪʯ. 

           ɻ.1.4.    ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ 

ʪ.ʧ; ʚʳʙʨʦʩʳ/ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ CO2 ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ): 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ  ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ: 

yyy LREER -¡= . (ɻ.1-23) 
 

            ɻ.1.5.   ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʙʦʨʝ ʠ ʫʯʝʪʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʪʘʤ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ): 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʆʪʜʝʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʦʜʯʠʥʷʶʱʠʡʩʷ 

ɼʠʨʝʢʮʠʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ɼʠʨʝʢʮʠʠ ʚʭʦʜʷʪ: 

ï ʆʪʜʝʣ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

ï ʆʪʜʝʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

ï ɻʘʟʦʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ; 

ï ʉʣʫʞʙʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

ï ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʛʦ ʋʀ ʃʇʂ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝ ʧʨʝʪʝʨʧʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʠ ʛʨʘʬʠʢʘʤ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩ ʂʦʤʠʪʝʪʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 47 

 

 

ʂʘʢ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʵʪʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʪʜʝʣʦʤ ʃʇʂ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ  ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ. 

ʆʪʜʝʣ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ. ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ. ʀʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʟʘ ʥʠʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʦ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ: 

ï ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʚʳʙʨʦʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

ï ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʦʯʚʫ; 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʜʨ. 

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʠ ʛʦʜʦʚʳʝ ʦʪʯʝʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚʩʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʦʪʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʛʦʜʦʚʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʨʤʘʤ: 

ï 2-ʪʧ (ʚʦʟʜʫʭ) ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʫʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʝʥʥʳʭ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; 

ï 2-ʪʧ (ʚʦʜʭʦʟ) ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʜʳ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʩʙʨʦʩʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʥʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʜʨ.; 

ï 2-ʪʧ (ʦʪʭʦʜʳ) ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʛʦʜʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʠʭ ʚʠʜʘʤ ʠ ʢʣʘʩʩʘʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʣʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʬʠʣʠʘʣʘ ʚ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ISO 

9001, ISO 14001 ʠ OHSAS 18001. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʃʝʩʥʦʛʦ ʇʦʧʝʯʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʉʦʚʝʪʘ (FSC). 

ɻ.2.     ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʢ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳʝ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʘʥʥʳʭ: 
ɼʘʥʥʳʝ 

(ʫʢʘʞʠʪʝ ʪʘʙʣʠʮʫ ʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ) 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

(ʚʳʩʦʢʘʷ/ʩʨʝʜʥʷʷ/ʥʠʟʢʘʷ) 

ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ/ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠ ʧʦʯʝʤʫ ʦʥʠ 

ʚʘʞʥʳ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1.2.1. ʀʅ 1,2,4 ʥʠʟʢʘʷ 

ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʪʧʫʩʢʘ  ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ: 

1. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʘʨʘ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 0,5%. ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 1 ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ; 

2. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,25.  ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 1 ʨʘʟ ʚ 4 ʛʦʜʘ; 

3. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 0,5%. ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 1 ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ. 

ʉʠʛʥʘʣʳ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ɸʉʋʊʇ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1.2.1. ʀʅ 3,5 ʥʠʟʢʘʷ 
ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʘʨʘ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 0,5 %. ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 1 ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ. ʉʠʛʥʘʣʳ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ɸʉʋʊʇ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1.2.1. ʀʅ 6 ʥʠʟʢʘʷ 

ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʘʟʫʪʘ ʥʘ ʢʦʪʣʝ ʂʄ ˉ1 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ.  

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 1,0%. ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 1 ʨʘʟ ʚ 5 ʣʝʪ. 

ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ɸʉʋʊʇ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1.3.1. ʀʅ 7 ʥʠʟʢʘʷ 
ʆʪʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ  ʊʕʉ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 0,5%. ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 1 ʨʘʟ ʚ 8 ʣʝʪ. ʉʠʛʥʘʣʳ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ɸʉʋʊʇ. 

 

ɻ.3.    ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʧʠh ʠʪʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʣʘʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

ʉʙʦʨ ʠ ʫʯʝʪ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ ɻ.3-1. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʳ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ: 

¶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ ʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ; 

¶ ʩʙʦʨ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ; 

¶ ʩʙʦʨ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ; 

¶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʨʝʥʠʥʛʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ. 

ɺʝʩʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʢʦʨʴʝʚʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʰʝʣ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ  ʩʚʷʟʠ  ʩ  ʧʫʩʢʦʤ  ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʂʄ ˉ1 ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï 

ʬʠʨʤʦʡ "ʀʅʕʂʆ" ʚ ʦʙʲʝʤʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʤ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʷʤ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʩʙʦʨʘ ʠ ʫʯʝʪʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɻ.3-1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.3-1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.3-1. ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ  

ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʫʯʝʪʘ/ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ (ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʫʯʝʪ) 

ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ  

1. ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʝ ʨʘʩʭʦʜ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ.  

2. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɸʉʆɼʋ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʘʭ ʚʩʝʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ.  ɼʘʥʥʳʝ 

ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ 3 ʛʦʜʘ, ʟʘʪʝʤ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʘʨʭʠʚ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. 

3. ɼʘʥʥʳʝ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʚ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʚʝʜʦʤʦʩʪʷʭ ʠ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʠ ʛʦʜʦʚʳʝ ʦʪʯʝʪʳ. 

4. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʦʪʧʫʩʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʫʜʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʥʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʣʠ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ ɽʉɺ. 

ʆʪʜʝʣ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ  

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʢʦʪʣʘʤʠ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 

1. ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜ  ʧʘʨʘ.  

2. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɸʉʆɼʋ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʘʭ ʚʩʝʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ.  ɼʘʥʥʳʝ 

ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ 3 ʛʦʜʘ, ʟʘʪʝʤ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʘʨʭʠʚ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. 

3. ɼʘʥʥʳʝ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʚ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʚʝʜʦʤʦʩʪʷʭ ʠ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʠ ʛʦʜʦʚʳʝ ʦʪʯʝʪʳ. 

4. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘ ʢʦʪʣʘʤʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʙʫʜʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ 
ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ ɽʉɺ. 

ʆʪʜʝʣ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 51 

 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʟʫʪʘ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʦʤ ʂʄ ˉ1 

1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʤʘʟʫʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʣʠʥʠʷʭ 

2. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ  ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɸʉʆɼʋ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʘʭ ʚʩʝʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ 3 ʛʦʜʘ, ʟʘʪʝʤ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʘʨʭʠʚ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. 

3. ɼʘʥʥʳʝ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʚ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʚʝʜʦʤʦʩʪʷʭ ʠ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʠ ʛʦʜʦʚʳʝ ʦʪʯʝʪʳ. 

4. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʤʘʟʫʪʘ ʙʫʜʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠ ʙʫʤʘʞʥʳʭ 
ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʣʠ  ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ ɽʉɺ. 

ʆʪʜʝʣ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

ʋʯʝʪ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʪʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʊʕʉ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ. 

2. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɸʉʆɼʋ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʘʭ ʚʩʝʭ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ.  ɼʘʥʥʳʝ 

ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ 3 ʛʦʜʘ, ʟʘʪʝʤ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʘʨʭʠʚ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. 

3. ɼʘʥʥʳʝ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʚ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʚʝʜʦʤʦʩʪʷʭ ʠ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʠ ʛʦʜʦʚʳʝ ʦʪʯʝʪʳ. 

4. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʪʧʫʩʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʊʕʉ ʙʫʜʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠ 
ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʣʠ  ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ 

ʚʳʧʫʩʢʘ ɽʉɺ. 

ʆʪʜʝʣ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʆʪʜʝʣʦʤ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʆʪʜʝʣʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ ɻʨʫʧʧʳ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ ʚ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪʯʝʪ ʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʧʦ ʧʨʦʰʝʩʪʚʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʛʦʜʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʦʤʥʝʥʠʡ ʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʥʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʠ ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ ɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ 

ɻʨʫʧʧʳ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè ʚʥʦʩʷʪ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʪʯʝʪ. 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʦʪʯʝʪʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. 

ɻ.4.     ʅʘʟʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ/ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʧʣʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

ʇʣʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ: ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè (ʆʆʆ çʉʠʉʠɼʞʠʕʩè ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ). 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʣʠʮʦ: ɼʤʠʪʨʠʡ ʇʦʪʘʰʝʚ 

E-mail: d.potashev@ccgs.ru
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ɼ.1.    ʆʮʝʥʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ: 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

0=yPE  (ɼ.1-1) 

ɼ.2.     ʆʮʝʥʢʘ ʫʪʝʯʝʢ: 

ʋʪʝʯʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ: 

yESy LL ,=  (ɼ.2-1) 

ʛʜʝ 
,ES yL ï ʫʪʝʯʢʠ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʪʧʫʩʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ygridCOyyES EFESL ,,2, ³D= ,   (ɼ.2-2) 

ʛʜʝ 
2 , ,CO grid yEF ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʩʝʪʝʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʪ CO2/ʄɺʪʯ. ɼʣʷ ʈʦʩʩʠʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʘʤ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷè [ʉ7] ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʛʦʜʘ: 
2008

2,CO gridEF  = 0,565 ʪ CO2/ʄɺʪʯ, 
2009

2,CO gridEF = 0,557 ʪ CO2/ʄɺʪʯ, 
2010

2,CO gridEF =0,550 ʪ CO2/ʄɺʪʯ, 

2011

2,CO gridEF = 0,542 ʪ CO2/ʄɺʪʯ, 
2012

2,CO gridEF = 0,534 ʪ CO2/ʄɺʪʯ; 

yESD ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, 

ʄɺʪʯ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ ɺ.1, ʊʘʙʣʠʮʫ ɺ.1-3. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʩʝʪʝʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʷʩʥʝʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2-5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.2-1. ʋʪʝʯʢʠ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʴ 

ɻʦʜ 
ʆʮʝʥʢʘ  ʫʪʝʯʝʢ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, 

ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

2008 19 008 

2009 19 126 

2010 18 886 

2011 18 611 

2012 18 336 
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ɼ.3.     ʉʫʤʤʘ ɼ.1. ʠ ɼ.2.: 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.3-1. ʉʫʤʤʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʠ ʫʪʝʯʝʢ 

ɻʦʜ 
ʉʫʤʤʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʠ ʫʪʝʯʝʢ,  

ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

2008 19 008 

2009 19 126 

2010 18 886 

2011 18 611 

2012 18 336 
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ɼ.4.     ʆʮʝʥʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ  ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ: 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 53 

 

 

ydumpBWWyCHPPUICoaly BEBEBE ,,,, +=  (ɼ.4-1) 

ʛʜʝ  yCHPPUICoalBE ,,  ï ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʛʣʷ ʥʘ ʋʀ ʊʕʎ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫ, ʪ ʉʆ2; 

ydumpBWWBE ,,  ï ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [ʉ8] ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʠ N2O ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ 

ʤʘʣʳʤʠ. 

3

, , , , 2, 10Coal UI CHPP y Coal UI CHPP y CO coalBE FC EF -=D ³ ³, (ɼ.4-2) 

ʛʜʝ yCHPPUICoalFC ,,D ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʛʣʷ ʥʘ ʋʀ ʊʕʎ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

ʫ, ɻɼʞ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ ɺ.1, ʊʘʙʣʠʮʫ ɺ.1-3. 

coalCOEF ,2  
ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʫʛʣʷ, ʢʛ ʉʆ2/ɻɼʞ. ʅʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʥʷʪʦ:  
2,CO CoalEF = 98,92 ʢʛ ʉʆ2/ɻɼʞ. ʉʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-2. 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʩʦ ʩʚʘʣʢʠ ʦʪ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʂɼʆ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠ çʈʘʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʦʪ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʚʦʟʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʂɼʆ ʠʣʠ ʦʪ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʂɼʆ ʩʦ ʩʚʘʣʢʠè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ çBTG 

biomass technology group B.Vè ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ [ʉ6] (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-3). ɺ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʧʘʜʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ (First Order Decay method) ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ ʨʷʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʩʚʘʣʦʢ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʇʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ  ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʂɼʆ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

( )

( ) ( )ä
=

=

--
³D³³³³³-³

³ö
÷

õ
æ
ç

å
-³³³ö

÷

õ
æ
ç

å
-³³³-=

yx

x

xyk

xdumpCHCH

m

OX

BWW

db

BWW

BWWBWWligninydumpBWW

BWWeBWWGWP
V

a
WC

kwBE

2003

)(

,44

,,,

100
1

100
1

100
1

100
1

rz

j
z

,
 

(ɼ.4-3) 

ʛʜʝ xdumpBWW ,D ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʩʚʝʞʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ x, ʪ; 

,lignin BWWw  ï ʜʦʣʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ ʉ ʜʣʷ ʂɼʆ; 

BWWk ï  ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʜʣʷ ʂɼʆ, ʛʦʜ
-1
;  

db

BWWC  ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʂɼʆ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ, %;   

BWWW  ï ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʂɼʆ, %;  

a  ï ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʦʙʲʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ,  ʤ
3
/ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ;  

z ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 
 

j ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, %;
 

OXz  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʥʘ; 
 

mV  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʙʠʦʛʘʟʝ,  %;  

4CHr  ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʘ, ʢʛ/ʤ
3
;  
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4CHGWP ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʘ, ʪ CO2-ʵʢʚ./ʪ CH4;   

y  ï ʛʦʜ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2-ʵʢʚ., ʛʦʜ; 

x  ï ʛʦʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʝʞʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʚʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʚʦʟʠʪʴʩʷ 

ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ, ʛʦʜ. 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʦʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʤʝʥʷʪʴ ʚ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ), ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʝʞʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ɺʚʝʜʝʥʳ ʛʦʜʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ  

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʚʳʚʦʟʘ ʂɼʆ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ( xdumpBWW ,D ) ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2012 

ʛ. ʉʤ. ʈʘʟʜʝʣ ɺ.1, ʊʘʙʣʠʮʫ ɺ.1-4; 

2. ɼʦʣʷ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ C. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ:
,lignin BWWw = 0,25; 

3.  ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ:
 

BWWk = ln(1/2)/15 = 0,046 ʛʦʜ
-1
, ʛʜʝ 15 ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʣʝʪ;  

4. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ). ɼʣʷ ʂɼʆ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 
db

BWWC
 
= 53,6%; ʥʘʤʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

db

BWWC  = 50%; 

5. ɺʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ BWWW  = 50%; ʥʘʤʠ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: BWWW  = 60%;  

6. ʇʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʦʙʲʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ a  = 22,4/12 = 1,87 ʤ
3
/ʢʛ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʛʜʝ 22,4 ï ʤʦʣʷʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ 

ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʣ/ʤʦʣʴ; 12 ï ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʛ/ʤʦʣɹ; 

7. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: z = 0,77; 

8. ʇʨʦʮʝʥʪ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: j = 10%; 

9.  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 

OXz  = 0,10; 

10. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʙʠʦʛʘʟʝ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 
mV  

= 60%; 

11. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʘ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ:4CHr  = 16/22,4 = 0,714 ʢʛ/ʤ
3
, ʛʜʝ 16 ï ʤʦʣʷʨʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ CH4, ʛ/ʤʦʣʴ; 

12. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʘ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 4CHGWP  = 21 ʪ CO2ʵʢʚ/ʪ CH4; 

13. ʇʝʨʠʦʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ.  y = 2008-2012;  

14. ɻʦʜ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʝʞʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʚʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʚʳʚʦʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ. ʇʨʠʥʷʪ ʧʝʨʚʳʡ ʧʦʣʥʳʡ ʛʦʜ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʂʄ 

ˉ1, ʢʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʂɼʆ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʂɼʆ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ:  x = 2003-2012 ʛ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ ɼ.4-1 ʠ 

ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2-3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.4-1. ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ.  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʆʪʯʝʪʥʳʝ ʛʦʜʳ 

2008-2012 
2008 2009 2010 2011 2012 

ʉʆ2 ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʫʛʣʷ ʥʘ ʋʀ ʊʕʎ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ 

88 091 91 038 91 038 91 038 91 038 452 243 

CH4 ʦʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂɼʆ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ 

40 664 45 999 51 093 55 957 60 602 254 314 

ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
128 755 137 037 142 131 146 995 151 640 706 557 

 

ɼ.5.     ʈʘʟʥʦʩʪʴ ɼ.4. ʠ ɼ.3., ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.5-1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʪ ʉʆ2-ʵʢʚ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʆʪʯʝʪʥʳʝ ʛʦʜʳ 

2008-2012 
2008 2009 2010 2011 2012 

ʆʙʱʝʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 109 746 117 911 123 245 128 384 133 303 612 590 

 

ɼ.6. ʊʘʙʣʠʮʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ:  

 

ɻʦʜ  

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʫ 

(ʪʦʥʥ CO2 ʵʢʚ.) 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ 

ʫʪʝʯʢʠ 

(ʪʦʥʥ CO2 ʵʢʚ.) 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʨʠ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

(ʪʦʥʥ CO2 ʵʢʚ.) 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

(ʪʦʥʥ CO2 ʵʢʚ.) 

2008 0 19 008 128 755 109 746 

2009 0 19 126 137 037 117 911 

2010 0 18 886 142 131 123 245 

2011 0 18 611 146 995 128 384 

2012 0 18 336 151 640 133 303 

ʀʪʦʛʦ (ʪ CO2 ʵʢʚ.) 0 93 967 706 557 612 590 
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ʈɸɿɼɽʃ ɽ. ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

 

ɽ.1.     ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʥʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ: 

ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʂʄ ˉ1 ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʡ - ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʞʠʛʘʪʴ 

ʙʦӢʣɹ ʝhʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂɼʆ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪɹ ʠʭ ʚrʚʦʟ ʥʘ ʩʚʘʣʢʫ , ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪ 

ʵʤʠʩʩʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʦʪ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʆʆʉ [ʉ10], ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʙʣʘʩʪʠ.   

ɺʳʙʨʦʩʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ 

ɼʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʂʄ ʩʪ. ˉ1, ʜʳʤʦʚʳʝ ʛʘʟʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʫ ʚ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʡ ʮʠʢʣʦʥ ɹʎʋ-200. ʉʪʝʧʝʥʴ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ï 

71%. ʇʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʮʠʢʣʦʥʦʚ, ʥʘ 

ʥʦʚʳʝ ï ɹʎʋ-250 ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ï 95,5%. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʂɼʆ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʫʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʚʘʣʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ ɽ.1-1.). 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.1-1. ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʢʦʪʣʘ ʂʄ ˉ1 ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ, ʛ/ʩʝʢ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʆʋ) 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
ɼʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʇʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʆʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ 3,21 1,52 -1,69 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ 0,20 0,03 -0,17 

ʆʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 30,63 7,98 -22,65 

ɼʨʝʚʝʩʥʘʷ ʧʳʣʴ 7,38 9,03 1,65 

ɺʩʝʛʦ: 41,42 18,56 -22,86 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ ʩʦʟʜʘʣʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ. ʕʪʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʛʦʨʝʥʠʷ (ʧʨʝʜʪʦʧʦʢ) ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʘʢʝʣʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʛʦʨʝʥʠʷ (ʪʦʧʢʘ ʢʦʪʣʘ).  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʫʛʣʷ ʥʘ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʦʡ ʊʕʎ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʥʦ ʠ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʫʛʣʷ. 

ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ ɽ.1-2. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈɼ 34.02.305-98 çʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʘʣʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʪ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʊʕʉè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ɸʆ çɺʊʀè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ 

ʈɸʆ çɽʕʉ ʈʦʩʩʠʠè. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʫʛʣʷ ʥʘ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʦʡ ʊʕʎ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 49,3 

ʪʳʩ. ʪʦʥʥ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩʳ ʜʠʦʢʩʠʜʦʚ ʩʝʨʳ ʥʘ 443,6 ʪ/ʛʦʜ, ʦʢʩʠʜʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ï ʥʘ 182,7 ʪ/ʛʦʜ, ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ) ï ʥʘ 197,9 ʪ/ʛʦʜ, ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ 374,6 ʪ/ʛʦʜ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʘʣʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1198,8 ʪ/ʛʦʜ. 

http://www.complexdoc.ru/norma_list.php?organ=263
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ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʟ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʟʦʣʳ ʚ ʟʦʣʦʦʪʚʘʣʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.1-1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʥʘ ʋʀ ʊʕʎ, ʪ/ʛʦʜ 

ɺʨʝʜʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʋʛʦʣʴ 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ -374,6 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ (SO2) -443,6 

ʆʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ (NO2) -197,9 

ʆʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʉʆ) -182,7 

ɺʩʝʛʦ ʚʳʙʨʦʩʦʚ -1198,8 

ɺʦʜʥʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʩʣʝ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʥʝ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ. ʆʙʲʝʤʳ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʫʚʝʣʠʯʘʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭè ʥʘ 14 ʪʳʩ. ʤ
3
/ʛʦʜ. ʆʙʲʝʤʳ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʠʜʨʦʟʦʣʦʫʜʘʣʝʥʠʷ (ɻɿʋ) (ʚ 

ʟʦʣʦʦʪʩʪʦʡʥʠʢʝ), ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʩʪʘʥʫʪʩʷ ʧʨʝʞʥʠʤʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʷʪ 

1658; 559 ʠ 1992 ʪʳʩ. ʤ
3
/ʛʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ. 

ʋʩʣʦʚʥʦ-ʯʠʩʪʳʝ ʠ ʜʦʞʜʝʚʳʝ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʠ ʜʘʣʝʝ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨ. ʂʘʤʳʪʦʚ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚʦʜ 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʋʀ ʃʇʂ. 

ɹʳʪʦʚʳʝ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. 

ɿʦʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʦ ʥʘʧʦʨʥʳʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʟʦʣʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʩ 

ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ʆʪʭʦʜʳ 

ɿʦʣʘ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʂɼʆ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ (8250 ʪ/ʛʦʜ) ʙʫʜʫʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ɻɿʋ ʚ 

ʟʦʣʦʦʪʚʘʣ ʋʀ ʊʕʎ. 

ɺʳʚʦʟ ʂɼʆ ʚ ʦʪʚʘʣ ʩʦʢʨʘʪʠʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 102 ʪʳʩ.ʪ/ʛʦʜ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ) ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ-ʛʨʘʬʠʢʦʤ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʥʘ ʋʀ ʊʕʎ) ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʝʡ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʉʆ2). ʆʙʲʝʤ ʝʜʠʥʠʮ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʦʢʦʣʦ 122,5 

ʪʳʩ. ʪ ʉʆ2 ʚ ʛʦʜ. 
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ɽ.2.     ɽʩʣʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʩʦʯʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʴʪʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʩʝ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ: 

ʇʨʦʝʢʪ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ (ɻʕʕ) ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ɻʋʇʈ ʄʇʈ) ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ 

15.11.2001 ˉ 355.  

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. 
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ʈɸɿɼɽʃ ɾ.  ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ 

 

ɾ.1.    ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʝʩʪʥʳʭ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ: 

ï ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ (ɻʕʕ) ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ɻʋʇʈ ʄʇʈ) ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ 

ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ 15.11.2001 ˉ 355; 

ï ʈʝʰʝʥʠʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʨʢʫʪʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ɻʦʩʛʦʨʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʦ ʜʦʧʫʩʢʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʪʣʘ ʂʄ ˉ1 ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ) ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʦʙ ʝʛʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ˉ37-

ʊʋ-01971-2002 ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 05.12.2002 ʛ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʣʫʰʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʰʠʨʦʢʦ ʦʩʚʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʛʘʟʝʪʝ çɺʝʩʪʥʠʢ ʋcʪ-ɹ 

ʀʣʠʤʩʢʦʛʦ ʃʇʂè.  ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʟʳʚʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
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ʌʘʢʩ: +7 (812) 718 60 06 
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ɸʜʨʝʩ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ: www.ilimgroup.ru 
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ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ ʆɹ ʀʉʍʆɼʅʓʍ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ɼʃʗ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʇʈʆɽʂʊɸ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʨʴʝʚʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʊʕʉ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1999-2008 ʛʛ. (ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɽʜ. ʠʟʤ. 
ɻʦʜr 

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

ʆʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ-75-40 

ʂɼʆ ʪ -*  362 364 316 339 383 414 637 866 598 413 612 813 703 020 701 692 672 296 

ʤʘʟʫʪ ʪ 4 305 3 178 5 534 2 973 4 187 8 716 9 525 7 567 1 393 4 927 

ʧʝʢ ʪ -*  610 1 026 743 2 355 7 036 5 878 801 177 717 

ʪʘʣʣʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ ʪ -*  0 125 103 561 438 3 733 8 853 7 692 16 817 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ-75-40 

ˉ1 ʪ 136 568 105 505 41 949 8 103 561 131 504 548 600 368 527 832 527 093 505 066 

ˉ2 ʪ 150 088 142 124 204 671 225 714 195 503 263 897 242 413 271 585 261 774 279 054 

ˉ3 ʪ 168 658 178 586 140 428 203 913 236 237 264 539 203 789 271 238 246 199 255 635 

ˉ4 ʪ 169 622 163 907 121 586 164 449 221 672 263 762 298 019 309 114 300 828 291 473 

ˉ5 ʪ 166 072 148 176 148 384 185 831 252 037 200 260 197 009 299 205 246 708 291 173 

ɺʩʝʛʦ 5-ʶ ʢʦʪʣʘʤʠ ʪ 791 008 738 298 657 018 788 010 1 466 580 1 497 006 1 541 598 1 678 974 1 582 602 1 622 401 

ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʢʦʪʣʘʤʠ ʂʄ-75-40 

ˉ1 ʪ 964 605 338 186 754 1 652 2 017 1 380 496 681 

ˉ2 ʪ 955 551 1 426 730 911 1 779 1 814 1 648 238 1 189 

ˉ3 ʪ 999 617 1 405 713 905 1 628 1 790 1 562 243 1 148 

ˉ4 ʪ 427 747 1 075 702 764 1 845 2 216 1 487 276 941 

ˉ5 ʪ 960 658 1 290 642 853 1 812 1 688 1 490 140 968 

ɺʩʝʛʦ 5-ʶ ʢʦʪʣʘʤʠ ʪ 4 305 3 178 5 534 2 973 4 187 8 716 9 525 7 567 1 393 4 927 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʦʪʧʫʩʢʫ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʉʈʂ ɻɼʞ -* 10 123 860 9 517 687 9 812 842 11 229 513 11 623 887 12 278 235 12 526 595 14 182 868 13 561 890 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʂʄ ɻɼʞ -* 2 238 667 1 936 563 2 308 234 4 362 398 4 492 454 4 646 096 5 079 375 4 851 636 4 990 268 

ʆʙʱʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ 

ʢʦʪʣʘʤʠ ʊʕʉ 
ɻɼʞ -* 12 362 528 11 454 250 12 121 076 15 591 911 16 116 341 16 924 331 17 605 971 19 034 504 18 552 157 

ʆʪʧʫʩʢ ʵʣ/ʵʥ ʦʪ ʊʕʉ ʄɺʪʯ 338 724 455 123 426 978 496 360 705 258 776 802 1 273 309 1 319 960 1 356 990 1 302 752 

ʆʪʧʫʩʢ ʪ/ʵʥ ʦʪ ʊʕʉ ɻɼʞ 7 989 960 8 547 961 8 258 372 8 737 436 11 350 367 11 897 687 12 184 894 12 370 751 13 395 754 13 127 212 

-* ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 63 

 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-2. ɺʳʙʦʨ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʤʠʩʩʠʠ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠ ̫ʫʛʣʷ ʥʘ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʦʡ ʊʕʎ 

ʅʘ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʦʡ ʊʕʎ ʩʞʠʛʘʝʪʩʷ ʫʛʦʣʴ 2-ʭ ʤʘʨʦʢ
17
, ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ

18
 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʦʡ ʊʕʎ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʋʛʦʣʴ ʀʨʰʘ-

ɹʦʨʦʜʠʥʩʢʠʡ 

(ʂʘʥʩʢʦ-ɸʯʠʥʩʢʠʡ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ) 

ɾʝʨʦʥʩʢʠʡ 

(ʊʫʥʛʫʩʩʢʠʡ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ) 

ʅʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʤʘʩʩʫ 
CoalNCV  

ʂʢʘʣ/ʢʛ 3 650 4 430  

ʄɼʞ/ʢʛ 15,28 18,55  

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʫʭʫʶ 

ʤʘʩʩʫ 
dA  % 11 24 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʤʘʩʩʫ 
r

tW  % 33 18 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʙʝʟʟʦʣʴʥʫʶ 

ʤʘʩʩʫ 

dafC  % 71,5 80,3 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʵʤʠʩʩʠʠ ʇɻ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ  ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2, CH4 

ʠ N2O. ʆʜʥʘʢʦ ʚʢʣʘʜ CH4 ʠ N2O ʚ ʦʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠʭ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ coalCOEF ,2  ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʡ 

CO2 ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥ ʢʘʢ, ʢʛ/ɻɼʞ: 

CcoalCO KEF ³=
12

44
,2  (ʇ.2-1) 

ʛʜʝ CK  ï  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʤʘʩʩʝ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʛ ʉ/ɻɼʞ; 

Coal

r

C
NCV

C
K ³=10 , (ʇ.2-2) 

ʛʜʝ CoalNCV ï ʅʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʄɼʞ/ʢʛ. 

 
rC ï  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʤʘʩʩʫ, %,  

100

100 r

t

r
dafr WA

CC
--

³=  (ʇ.2-3) 

ʛʜʝ 
r

tW ï  ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʤʘʩʩʫ, %; 

dafC ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʙʝʟʟʦʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, %; 

 

                                                      

17
 http://www.irkutskenergo.ru/qa/968.2.html 

18
 ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʉʉʉʈ, ʄ. ʕʥʝʨʛʦʘʪʦʤʠʟʜʘʪ, 1991. 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 64 

 

 

rA  ï  ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʤʘʩʩʫ ʪʦʧʣʠʚʘ, %; 

100

100 r

tdr W
AA

-
³=  (ʇ.2-4) 

ʛʜʝ 
dA  ï ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ ʪʦʧʣʠʚʘ, %. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ rʵʤʠʩʩʠʠ ʫʛʣʝʡ, ʩʞʠʛʘʝʤʳʭ ʥʘ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʦʡ ʊʕʎ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʵʤʠʩʩʠʠ 

ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʋʛʦʣʴ ʀʨʰʘ-ɹʦʨʦʜʠʥʩʢʠʡ 

(ʂʘʥʩʢʦ-ɸʯʠʥʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥ) 

ɾʝʨʦʥʩʢʠʡ (ʊʫʥʛʫʩʩʢʠʡ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ) 

coalCOEF ,2  ʢʛ CO2/ɻɼʞ 102,31 98,92 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʦʯʥʦ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚ ʢʘʢʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʪʁʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʤʘʨʢʠ ʫʛʣʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʜʘ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʪʦ ʠʟ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ, ʨʘʚʥʳʡ 98,92 ʢʛ CO2/ɻɼʞ ʥʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2008 ʧʦ 2012 ʛʦʜʳ. 

 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 65 

 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-3. ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʩʦ ʩʚʘʣʢʠ ʦʪ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʂɼʆ 

 

 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 66 

 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2-4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 67 

 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2.5. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʜʣʷ ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ñʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʘʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ.ò [ʉ7] ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʪʝʯʝʢ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ɼʣʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʤʠʩʩʠʠ ʜʣʷ ʩʝʪʝʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ,  ʤʳ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʤʩʷ ʥʘ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʦʪʯʝʪʘʭ ʆɸʆ 

çʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦè 2007
19

 ʠ 2008
20

 ʛʦʜʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ: 

ç2007 ʛʦʜ ʙʳʣ ʧʝʨʚʳʤ ʛʦʜʦʤ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʰʝʜʰʠʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʜʠʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʪʦʚʦʛʦ ʠ 

ʨʦʟʥʠʯʥʦʛʦ ʨʳʥʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷʤʠ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ 529 ʠ ˉ 530 (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʦʪ 31 ʘʚʛʫʩʪʘ 2006 ʛé. 

ɺ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆɸʆ çʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦè ʟʘʷʚʣʷʣʦ ʢ ʧʨʦʜʘʞʝ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʩʚʦʝʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʦ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷè 

çʉ 2008 ʛʦʜʘ ʆɸʆ çʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦè ʚʧʝʨʚʳʝ ʥʘʯʘʣʦ ʧʨʦʜʘʚʘʪʴ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʧʪʦʚʳʡ ʨʳʥʦʢ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʩʪʘʪʫʩʘ ɻʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʆʆʆ çʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʕʥʝʨʛʦʩʙʳʪʦʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʣʫʯʠʣʦ 

ʧʨʘʚʦ ʧʦʢʫʧʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʧʪʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝéè 

çʉ 01.01.2008 ʆɸʆ çʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦè ʧʝʨʝʜʘʣʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʆʆʆ 

çʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʕʥʝʨʛʦʩʙʳʪʦʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè. ɺ çʉʚʦʜʥʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɽʜʠʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʈʦʩʩʠʠè ʥʘ 2009 

ʛʦʜ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʢʫʧʢʠ ʩʙʳʪʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʆʈʕʄéè 

ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʣʝʞʠʪ ʪʝʧʝʨʴ ʥʘ  ʆɸʆ çʀʨʢʫʪʩʢʘʷ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʳʪʦʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʧʨʘʚʦ ʧʦʢʫʧʢʠ ʵʣ/ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʦʧʪʦʚʦʤ 

ʨʳʥʢʝ. ʎʝʣʴʶ ʨʝʬʦʨʤʳ ʙʳʣʦ ʣʠʙʝʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʨʳʥʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ: ʫ ʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ 

ʜʝʰʝʚʣʝ, ʫ ʪʦʛʦ ʠ ʧʦʢʫʧʘʶʪ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ï ʵʪʦ ʫʞʝ 

ʟʘʜʘʯʘ ʥʝ ʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦ, ʘ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʙʳʪʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʘ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʫʧʠʪʴ ʧʦ-

ʨʘʟʥʦʤʫ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʫʶ ʫ ʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦ 

ʵ/ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʥʫʞʜʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʩʘʤʦʡ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʫʞ ʧʦʪʦʤ ʧʨʦʜʘʚʘʪʴ 

ʠʟʣʠʰʝʢ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʣʦʛʠʯʥʦ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ 

ʵʣ/ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʚʝʨʝʥʥʦʛʦ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʙʳʪʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʟʘʚʝʜʦʤʦ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʵʣ/ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʋʨʘʣ (ʩ ʋʨʘʣʘ) ʠʣʠ ʚ ʎʝʥʪʨ (ʠʟ ʎʝʥʪʨʘ). ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, 

ʨʘʟʫʤʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣ/ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣ/ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʤʳ ʥʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʤ, ʯʪʦ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʪʦʢʘ 

ʵʣ/ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʦ ʤʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, 

ʯʪʦ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦ ʵʣ/ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣ/ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ɸ 

ʟʥʘʯʠʪ, ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʧʨʘʚʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʫʪʝʯʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ,  ʥʘ ʚʩʶ ɽʕʉ 

ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʵʤʠʩʩʠʠ ʜʣʷ ʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦ. 

ʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦ ʚʳʨʘʙʦʪʘʝʪ ʨʦʚʥʦ ʩʪʦʣʴʢʦ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʝʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʪʦʚʳʝ 

ʮʝʥʳ. ʅʘ ʪʦ ʵʪʦ ʠ ʨʳʥʦʢ! ɻʜʝ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʘ ʵʥʝʨʛʠʷ ï ʥʘ  ɻʕʉ ʠʣʠ ʥʘ ʊʕʎ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʞʝ 

ʥʝʚʘʞʥʦ, ʮʝʥʘ ʟʘʢʫʧʢʠ ʵʣ/ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʝʜʠʥʘʷ.   ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ [C7] ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʤʠʩʩʠʠ ʇɻ ʜʣʷ ʩʝʪʝʚʦʡ ʵʣ/ʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ. 

ʇʨʘʚʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʦʮʝʥʢʦʡ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʤʠʩʩʠʠ ʇɻ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣ/ʵʥʝʨʛʠʠ ʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦ. 
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ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 68 

 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ ʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦ ʟʘ 2008 ʛ. ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣ/ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ɻʕʉ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 44,149 ʤʣʥ. ʄɺʪ*ʯ (73,3%), ʥʘ ʊʕʉ ï 16,061 ʤʣʥ. ʄɺʪ*ʯ (26,7%). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʇɻ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ.  

ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʊʕʉ ʀʨʢʫʪʩʢʵʥʝʨʛʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʫʛʣʝ (98 ʢʛ ʉʆ2-ʵʢʚ./ɻɼʞ ʠʣʠ, ʝʩʣʠ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʚʝʩʴ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣ/ʵʥʝʨʛʠʠ - 353 ʢʛ ʉʆ2-ʵʢʚ./ʄɺʪ*ʯ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʂʇɼ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʣ/ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ ʧʨʠʥʷʪʳʤ 30%, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1177 ʢʛ ʉʆ2-

ʵʢʚ./ʄɺʪ*ʯ). 

ʊʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

 314
1

1177267,00733,0
=

³+³
=EF  ʢʛ ʉʆ2-ʵʢʚ./ʄɺʪ*ʯ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʵʤʠʩʩʠʠ ʇɻ ʜʣʷ ʩʝʪʝʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ [C7]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 69 

 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 

 

ʇʃɸʅ ʆʉʋʑɽʉʊɺʃɽʅʀʗ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʫʯʝʪʘ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʄʘʨʢʘ, ʪʠʧ ʧʨʠʙʦʨʘ 
ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ 

ʥʦʤʝʨ 

ʇʨʝʜʝʣ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, 

ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ɼʘʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʢʠ 

(ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ) 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʂʄ-1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 22 ɼɼ ʄʝʪʨʘʥ 66211 0-160 ʢʇʘ 0,5 08.09.2008 

ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ ʂʄ-1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 22 ɼɼ ʄʝʪʨʘʥ 69996 0-2500 ʢʛʩ/ʤ2 1,0 07.11.2007 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʂʄ-2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 22 ɼɼ ʉʘʧʬʠʨ 19811 0-1 ʢʛʩ/ʩʤ2 1,0 28.01.2008 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʂʄ-3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 22ɼɼ ʄʝʪʨʘʥ 53863 0-10000 ʢʛʩ/ʩʤ2 1,0 28.01.2008 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʂʄ-4 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 22ʄɼɼ 155214 0-1 ʢʛʩ/ʩʤ2 1,0 30.01.2009 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʂʄ-5 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 22ʄɼɼ 216183 0-100 ʢʇʘ 0,5 04.02.2008 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʉʈʂ-1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ EJA 705684 0-1,6 ʢʛʩ/ʩʤ
2
 0,5 21.10.2008 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʉʈʂ-2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ EJA 705692 0-1,6 ʢʛʩ/ʩʤ
2
 0,5 26.08.2008 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ ʉʈʂ-3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ EDR-71 11694 0-15000 ʢʛʩ/ʤ
2
 1,0 22.05.2008 

ʆʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩ 

ʊʕʉ, ɺɺʆɼ ʐʇ-1 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯ

ʠʢʠ 

ʉʈʏʋ-ʀ673ʄ 601887 3ʭ100ɺ  3ʭ5ɸ - 1,0 30.09.2008 

ʉɸɿʋ-ʀ681 574727 3ʭ100ɺ  3ʭ5ɸ - 1,0 07.06.2008 

ʆʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩ 

ʊʕʉ, ɺɺʆɼ ʐʇ-2 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯ

ʠʢʠ 

ʉʈʏʋ-ʀ673ʄ 176458 3ʭ100ɺ  3ʭ5ɸ - 2,0 13.02.2007 

ʉɸɿʋ-670ʄ 11300 3ʭ100ɺ  3ʭ5ɸ - 2,0 10.07.2008 

ʆʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ 

ʊʕʉ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʄʇʕ-ʤʠ 1097 0-25 ʢʛʩ/ʩʤ
2
 1,0 13.12.2007 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 22ɼɼ ʉʘʧʬʠʨ 53865 0-6300 ʢʛʩ/ʤ
2
 1,0 11.05.2007 

 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 70 

 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4 

ʂʆʊʃʆɸɻʈɽɻɸʊ ʂʄ-75-40 ɼʆ ʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 

 
1 ï ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʜ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ, 2 ï ʮʝʧʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʝʰʝʪʢʘ, 3 ï ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʜ ʥʘʢʣʦʥʥʫʶ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ, 

4 ï ʥʘʢʣʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʩʥʠʢʦʚʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ,5 ï ʧʨʝʜʪʦʧʦʢ, 6 ï ʵʢʨʘʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, 

ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʨʝʜʪʦʧʦʢ ʦʪ ʪʦʧʢʠ, 7 ï ʪʦʧʢʘ, 

8 ï ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʴ, 9 ï ʜʨʦʙʝʦʯʠʩʪʢʘ, 10 ï ʚʦʜʷʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ, 

11 ï ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ 



ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çɻʨʫʧʧʘ çʀʣʠʤè ʚ ʛ. ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʝ 71 

 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5 

ʆɹʒɽʄ ʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ʂʆʊʃʆɸɻʈɽɻɸʊɸ ˉ1 ʊʀʇɸ ʂʄ-75-40 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: 

ï ʜʝʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ: ʧʨʝʜʪʦʧʦʢ ʩ ʢʦʣʦʩʥʠʢʦʚʳʤʠ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ, ʥʘʢʣʦʥʥʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ, ʭʦʣʦʜʥʘʷ 

ʚʦʨʦʥʢʘ ʢʦʪʣʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʝ ʮʠʢʣʦʥʳ, ʜʳʤʦʩʦʩ, ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʢʦʪʣʘ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

ï ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ: ʚʦʟʜʫʭʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ,  ʛʘʟʦʧʣʦʪʥʳʝ 
ʵʢʨʘʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʰʠʚʢʘ ʧʨʝʜʪʦʧʢʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʛʦʨʝʣʢʠ ʧʨʝʜʪʦʧʢʘ ɻʄ-4,5. 

ɺʦʜʦʦʧʫʩʢʥʳʝ ʠ ʧʘʨʦʦʪʚʦʜʷʱʠʝ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʢ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤ ʬʨʦʥʪʦʚʳʭ ʠ 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ; 

ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʯʢʠ ʢʦʨʳ ʩ ʜʚʫʭʣʦʧʘʩʪʥʳʤʠ ʤʠʛʘʣʢʘʤʠ. ɿʘʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʜʥʘ ʙʫʥʢʝʨʦʚ ʢʦʨʳ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ; 

ï ʧʝʨʝʜ ʬʨʦʥʪʦʤ ʪʦʧʢʠ ʢʦʪʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʜ ʧʨʝʜʪʦʧʢʦʤ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʩ ʨʘʩʭʦʜʥʳʤ 

ʙʫʥʢʝʨʦʤ ʧʝʩʢʘ; 

ï ʚ ʪʦʧʢʝ ʢʦʪʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʬʨʦʥʪʦʚʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʬʝʩʪʦʥʥʦʡ 

ʨʘʟʚʦʜʢʠ. ɺ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʚʦʨʦʥʢʘʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ ʩ ʩʦʧʣʘʤʠ; 

ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʠʟ ʧʨʝʜʪʦʧʢʘ ʠ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʝʩʢʘ ʠʟ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʚʦʨʦʥʦʢ; 

ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʜʫʪʴʷ ʩ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤʠ ʧʦʜʘʯʠ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʜʳʤʦʩʦʩ ʢʦʪʣʘ ʩ ʛʘʟʦʭʦʜʘʤʠ. ɼʫʪʴʝʚʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ (ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ) 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ; 

ï ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʶʪʩʷ: ʫʟʝʣ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʪʣʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʤʘʟʫʪʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʚ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʣʘ; 

ï ʟʘʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʘʨʦʚʦʜʦʪʨʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ; 

ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ; 

ï ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʤʠ ʂʀʇʠɸ, ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ɸʉʋ 
ʊʇ); 

ï ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜʘʯʠ ʧʝʩʢʘ ʜʣʷ ʪʦʧʢʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ; 

ï ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʶʪʩʷ ʠʣʠ ʚʥʦʚʴ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʚʦʜʘ ʩʞʘʪʦʛʦ 
ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤʘʟʫʪʘ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʦʣʳ ʠ ʰʣʘʢʘ, ʧʘʨʘ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. 

 


